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Traktorentechnik 1985

Dr. Heinrich aus «Agrartechnik international»

Die Stéande der Traktorimporteure werden auch auf der diesjahrigen
AGRAMA in Lausanne bestimmt von vielen Besuchern belagert. Sie
werden dort eine heile Welt der Traktortechnik antreffen. All die stolze
Technik mit vielen wirklichen Verbesserungen kann jedoch nicht dar-
tiber hinwegtduschen, dass die Stiickzahlen in der Produktion geringer
werden, dass sich immer mehr Firmen auf technischem oder finanziel-
lem Gebiet zusammenschliessen oder von der Bildflache verschwin-
den und dass der Absatz stagniert. So kann dieser Bericht viele Bei-
spiele erfreulicher Weiterentwicklung bringen, fiir die Marktsituation
aber nur zur realistischen, nicht aber zur optimistischen Betrachtung
raten. ‘

Geratetrager wesentlich ver-

nunftiger.

Die neue Fremdwortinvasion

Zwischen dem Verkauf und der
Technik steht das Angebot, die
Werbung, der Marketing-Mix, zu
dem auch - offenbar unvermeid-
lich — moglichst viele und még-
lichst phantasievolle Fremd-
wort-Bezeichnungen fir neu-
entwickelte technische Elemen-
te gehoéren. Das geht von der
altbekannten Turbomatic (Stro-
mungskupplung zum ruckfreien
Anfahren), zu neuen sprachli-
chen Dimensionen wie Optibloc
(Differentialsperre), Optistop (Vier-
radbremse), Dualsplit (Gruppen-
schaltung), Multi-speed (Viel-
ganggetriebe), Multi-cover (Ge-
schwindigkeitsuberlappung bei
Gruppenschaltgetrieben) bis zu
Liftomatic (Kraftheber mit Hub-
begrenzung), Sensodraulic (sen-
sible Regelhydraulik) und Dop-
pelbegriffen wie Check-control
(wortlich: Praf-Prifer). Da er-
scheinen sachlich gehaltene
Abklrzungen wie EHR fir elek-
tronische  Hubwerk-Regelung
oder GTA fur Allrad-

Zur Techniksituation

Die derzeitige Entwicklungsten-
denz bei den markttragenden
Grossenklassen von ca. 30 bis
130 kW (ca. 40 bis 180 PS)

lasst sich wie folgt kurz umreis-
sen: Bei kaum noch, oder nur
noch wenig ansteigender Mo-
torleistung wird immer weiter
verfeinert, um die Errungen-
schaften der Vorjahre fir Ar-
beitsqualitat und Arbeitsplatz-
Verbesserung zu optimieren.
Schwerpunkte bei neu heraus-
gekommenen Traktorbaureihen
sind: Motoren zunehmend mit
abgasgetriebener Ladeturbine,
Vielganggetriebe in Gruppen
oder voll lastschaltbar, und ein
neuer Entwicklungsschub durch
hydraulisch und/oder elektro-
nisch gesteuerte Kraftheber. Die
Kabinenentwicklung geht eben-
falls weiter, so dass das Schlag-
wort vom «Pkw-Komfort» mehr
und mehr mit Recht zu gebrau-
chenist.

27



Perspektiven

LT 2/85

Allgemein gesehen scheint hier
noch ein Hinweis auf das Ko-
sten-Nutzen-Verhaltnis bei den
immer besseren, aber auch im-
mer teureren Traktoren ange-

bracht. Selbstverstandlich ist
jede Leistungsverbesserung
und vor allem jede Verbesse-
rung des «Arbeitsplatzes Trak-
torkabine» zu begriissen. Wenn
aber zu feine Feinheiten zu viel
Geld kosten, oder im Service-
und Reparaturbereich zu auf-
wendig werden sollten, dann
kénnte zu viel Technik zur Un-
wirtschaftlichkeit flihren.

Kein Lichtblick
im Vorschriftendschungel

Es steht ausser Frage, dass die
Normung ein Segen ist. Wo wa-
ren wir ohne genormte Drei-
punktanschlisse, Zapfwellen,
Hydraulikstecker, Elektrostek-
ker, Reifen, Gewinde u.a.m. Mit
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zunehmender technischer Kom-
plizierung, Strassenverkehrs-
problematik und - an sich richti-
ger — Unfall- und Gesundheits-
vorsorge zeichnet sich im inter-
nationalen Bereich leider ein
kaum noch beherrschbarer
Dschungel von Vorschriften ab.
In einem Vergleich zeigt die LAV
(Deutsche Landmaschinen-
Ackerschlepper-Vereinigung),
dass fiir Normung, Strassenver-
kehrs- und Arbeitssicherheit
(Unfallschutz) im Jahre 1951 in
Deutschland insgesamt 35 Vor-
schriften zu beachten waren.
1983 waren es mehr als 200
Vorschriften, die die Konstruk-
tionsabteilungen der Traktorin-
dustrie zu beachten hatten!

Traktor-Bauarten:
Weitere Differenzierung

Im Mittelpunkt des Interesses
steht der Standard-Allradtrak-
tor, der Standardtraktor mit

grossen Hinterrddern und klei-
nen (aber tendenziell immer
groésser werdenden) Vorderra-
dern. Diese heute zweifellos
wichtigste Traktor-Bauart hat im
Laufe der vergangenen 10 Jahre
ein zuséatzliches Bauart-Merk-
mal erhalten: Den Front-
Gerateanbauraum. Damit konn-
te der Standard-Allradtraktor
seine Stellung gegenilber den
Geratetragern und Systemtrak-
toren festigen, die mit vier bzw.
drei Gerateanbaurdumen mehr
Kombinationsmaéglichkeiten bie-
ten (Bild 1).

Die eigentlichen Allradtraktoren
mit vier gleich grossen Radern
und gleicher Gewichtsverteilung
auf Vorder- und Hinterachse
(z.B. MB-trac, Intrac) haben sich
im vergangenen Jahrzehnt be-
wahrt, dennoch weiss kaum je-
mand eine Antwort auf die Fra-
ge, warum dieses Beispiel nicht
nachgeahmt wird (Bild 2).

Die gleiche Frage drangt sich
auf, wenn man die Geratetrager-
entwicklung bei Fendt sieht, wo
inzwischen eine ganze Typen-
reihe von 33 bis 59 kW (45 bis
80 PS) angeboten wird, der
grosse auch mit Allradantrieb
(Bild 3). Offenbar ist in beiden
Fallen der erreichte Vorsprung
so gross, dass er nur mit sehr
hohem Aufwand einzuholen
ware. Hinzu kommt wohl beim
GT ein begrenzter Bedarf, wéah-
rend beim MB-trac eine Grenze
des Bedarfes kaum auszuma-
chenist.

Und schliesslich ist der Grin-
landtraktor zu erwdhnen, der
von verschiedenen Herstellern
mit Grasnarbe-schonenden Nie-
derdruckbreitreifen und z.T.
auch mit niedriger Kabine spe-
ziell fir Futterbaubetriebe ange-
boten wird, selbstverstandlich
mit Allradantrieb und Frontan-
bauraum.
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Sonderbauarten weiterhin
aktuell

Bei Schmalspurtraktoren im
Wein- und Obstbau wird zuneh-
mend auch der Frontanbauraum
mit Kraftheber und Zapfwelle
benilitzt, soweit die Motorlei-
stung (heute bis 48 kW/65 PS)
es zulasst und soweit es die -
zunehmend mit Frontantrieb
versehenen - Vorderachsen tra-
gen. Dank der Niederdruck-
Breitreifen koénnen Vollallrad-
Traktoren mit Gleichspur-Knick-
lenkung wesentlich steilere La-

gen befahren als bisher. Auch -

bei Schmalspur-, Klein-und
Kommunaltraktoren werden
heute zu den meisten Modellen
Vollkabinen angeboten.

Motoren,
Kupplungen und Triebwerke

Die Motoren unserer Traktoren -
in friheren Zeiten Thema Nr. 1 -
sind nach wie vor das wichtigste
Bauelement, aber nicht mehr so
im Blickfeld wie friiher. Unveran-
dert hoch ist das Interesse an
niedrigem Kraftstoffverbrauch
und an bestmdglicher Ge-
rauschdampfung.  Gleichwohl

hat sich der im Prinzip fir klei-
nere Leistungsklassen vorhan-
dene vollgekapselte Motor bis
heute nicht recht im Traktorbau
durchsetzen kdnnen, da die Lei-
stungsiibertragung, sowie Kih-

lung und Einbau in vorhandene
Typen erhebliche Zusatzproble-
me bringen.

Im Rahmen der Forschungen fir
alternative Treibstoffe berichtet
Steyr Uber Versuche mit Son-
nenblumendl, das nach chemi-
scher Veranderung («Umeste-
rung») in Viskositdt und Ver-
brennungseigenschaften so ver-
bessert werden konnte, dass
mit reinem Pflanzendl Dieselmo-
toren betrieben werden kénnen.
Soweit Leistungssteigerungen
an Motoren erforderlich werden,
werden diese in zunehmendem
Masse mit Abgasturboladern,
z. T. auch mit Ladeluftkiihlung,
erzielt.

Im Bereich der Kupplungen be-
ginnt Fendt, bei den Grosstrak-
toren die langjahrig bewahrte
hydraulische  Strémungskup-
plung zwischen Motor und Ge-
triebe durch eine mechanische
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Uberbriickungskupplung zu er-
ganzen: Bei ca. 1600 Motordre-
hungen schliesst sich — elektro-
nisch gesteuert — die Uber-
brickungskupplung, so dass
dann bei hoheren Drehzahlen fir
volle Leistung eine mechani-
sche Verbindung zwischen Mo-
tor und Getriebe besteht.

Im Getriebebau setzen sich
Schalt-Erleichterungen in Form
von Gruppen-Lastschaltgetrie-
ben weiter durch, so dass diese
Schaltungen bei den marktfih-
renden Firmen erhaltlich sind.
Bei Deere geht es weiter: Ar-
beitserleichterung und Erho-
hung der Fahrsicherheit auf der
Strasse durch Schalten aller
Vorwartsgange unter Last.

Zapfwellen, Kraftheber,
Frontlader

Gerade in diesem Bereich wurde
viel Feinarbeit geleistet, ausser-
dem werden zunehmend an sich
schon bekannte technische Lo-
sungen aus dem Zubehorliefe-
ranten-Sektor in die Eigenferti-
gung der Traktorhersteller iber-
nommen.

Das gilt z.B. flir den Frontanbau-
raum mit vorderer Zapfwelle fir
vorn angebaute Dreipunktgera-
te, womit der allradgetriebene
Standardtraktor in manchen Ge-
ratekombinationen ‘dem Sy-
stemtraktor nahe kommt (4).

Die Kraftheber flr den allgemein
wichtigsten hinteren Anbauraum
erfuhren — gut 20 Jahre nach der
breiten Einflihrung der mechani-
schen Regelhydraulik - jetzt
eine weitere Verbesserung in
zwei verschiedenen Systemen.
Wahrend einige Hersteller die
richtig ausgelegte und exakt
eingestellte bisherige Regelhy-
draulik — vor allem bei kleineren
und mittleren Typen — auch aus
Preisgrinden fir ausreichend
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halten, sehen andere Hersteller
im Zusammenhang mit der mo-
dernen Kabinenentwicklung und
der weitergehenden Leistungs-
optimierung die Zeit fir verfei-
nerte Lé6sungen gekommen.

Bei den herkdbmmlichen mecha-
nisch betatigten Regelhydrauli-
ken wird die Kraft von einer Fe-
der gemessen, sowohl die auto-
matische Betatigung des Hy-
draulikventiles als auch die Ein-
stellung bzw. Vorwahl von Hand
erfolgen tGber mechanische Ele-
mente. Das ist relativ billig in der
Herstellung, gegeniiber heuti-
gen Moglichkeiten jedoch nicht
mehr genau genug und auch
verschleissgefahrdet. Die exak-
te Verbindung zwischen Regel-
hydraulik und schwingungsge-
dampft aufgehangten Kabinen
ist schwierig, die konstruktive
Freiheit bei der Hebelanordnung
begrenzt.

Bei hydraulisch betatigten Re-
gelhydrauliken (z.B. IH-Senso-
draulic) werden die Messfeder-

reaktionen in hydraulischen
Druck verwandelt. Das bedeutet
straffere Funktion, kaum Ver-
schleiss und viel konstruktive
Freiheit bei der Flihrung von Hy-
draulikschlauchen zu beliebig
angeordneten Hebeln in der Ka-
bine.

Die elektronische  Hubwerk-
Regelung (EHR von Bosch, z.B.
bei Daimler, Fendt u.a.) braucht
keine Messfeder, da ein elek-
tronischer Sensor direkt in den
Unterlenkerbolzen eingebaut ist.
Zug- und Druckbelastungen
dieses Sensors werden als
Spannungsunterschiede durch
beliebig verlegbare Kabel zu Re-
gelventil, Elektronikbox und
Schaltpult gefiihrt bzw. die Vor-
gaben vom Schaltpult zum Re-
gelventil geleitet. Sprichwértlich
blitzschnelle und verlustfreie
Signaltubermittlung, vollige Frei-
heit bei der griffglinstigsten An-
ordnung des Schaltpultes in der
Kabine und extrem bequeme
Bedienung durch einen Hebel
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und diverse Drehknépfe fir alle
denkbaren Funktionen kenn-
zeichnen dieses System.
Mischregelung, Regelempfind-
lichkeit, Senkdrossel, Hubbe-
grenzer und Tiefenregulierung
werden Uber Drehkndpfe lber-
sichtlich und im besten Blickfeld
des Fahrers bedient.

Endlich fertig: Der Zapf-
wellen-Schnellkuppler

Je besser die allgemeine Trak-
tor- und Kabinenentwicklung
einerseits und anderseits die
Dreipunkt-Schnellkuppler-Ver-
breitung vorwéarts kam, desto
schlechter passte es ins Ge-
samtbild, dass die Gelenkwellen
im engen Freiraum zwischen
Hinterradern/Kotfliigeln und An-
baugerat von Hand auf die Zapf-
wellen aufgeschoben  oder
drauf-«getrickst» werden mus-
sten. Nachdem sich friihere Ver-
suche far Gelenkwellen-
Schnellkuppler nicht durchset-
zen konnten, bringt Walter-
scheid nun eine vielverspre-
chende Ldésung, von der man
sich auch einen akzeptablen
Preis erhoffen kann.

Nicht billig, aber wertvoll:
Die gute Kabine

In kaum einem anderen Teilbe-
reich der Traktorentwicklung hat
sich in den letzten Jahren so
viel getan wie bei der Gestal-
tung des Arbeitsplatzes fiir den
Fahrer. Wenn auch kritische Be-
trachter meinen, dass etwa bei
der Temperaturregelung und bei
der Luftfilterung noch viel zu tun
sei, so durfte doch vieles, sehr
vieles schon erreicht sein. Bei
praktisch allen Inlandfabrikaten
und bei manchen Importeuren
ist die integrierte Vollkabine mit
Schwingungs- und Gerausch-

dampfung, mit guter Sicht run-
dum und auch nach unten, mit
Liftung, Heizung und bequem
aufmachbaren Fenstern, mit
grossem Einstieg und verniinfti-
ger Hebelanordnung - selbst-
verstandlich mit gedampftem
und einstellbarem Fahrersitz —
Bestandteil des Angebotes (5).
Zunehmend werden wohl auch
Designer fir einen gewissen
modischen Look eingesetzt, die
z.B. bei der TX-Serie von Re-
nault (oder Laser von Same) flr
eine gelungene Kombination
aus Zweckmassigkeit und ge-
falliger Optik sorgten. Dabei darf
die Servicefreundlichkeit nicht
leiden, weshalb Kabinen zum
Hochkippen, Kraftstofftanks zum
Heben sowie Filter und Batte-
rien leicht zuganglich angeord-
net werden.

Die nachste «Welle»:
Elektronische Instrumente

Als wahrscheinlich néchster
Entwicklungsschub zeichnet
sich die Ausrlistung der Trakto-
ren mit immer mehr elektroni-
schen Anzeigegeraten ab.

Das ist insbesondere dort zu be-
grussen, wo die Elektronik wirk-
lichen Nutzen, mehr Genauig-
keit und weniger Verschleiss
bringen kann. Das Stichwort
«Bordcomputer» ist bereits da.

- Neben klaren Angaben wie

Drehzahlen von Motor oder
Zapfwelle kommen weitere,
noch nicht im Nutzen fir die
breite Praxis erkennbare Anga-
ben. Wahrend unsere Traktor-
hersteller erste solche Moglich-
keiten anbieten, zeigten sich in
Frankfurt auch englische und
amerikanische Zubehorlieferan-
ten, deren Instrumente sich wohl
erst noch unter unseren Verhéalt-
nissen zu bewahren haben wer-

den. Zu den immer wieder dis-
kutierten Fragen gehort der Wert
eines Feintachometers, der bei
Allradtraktoren bei schweren
Zugarbeiten z.B. den Schlupf
nicht erfasst.

Hier bieten die genannten Im-
porteure Tachometer auf Radar-
oder Ultraschallbasis an. Diese
wilrden zwar die echte Ge-
schwindigkeit (ber Grund nen-
nen, erscheinen aber noch nicht
problemfrei beim Fahren in un-
terschiedlich hohen Pflanzenbe-
standen, bezlglich der Ver-
schmutzung der Sensoren bei
Zwischenachsanbau.

Wenn Investitionsmittel weiterhin
knapper werden, wird sich die In-
dustrie verstdrkt fragen missen,
ob die Linie «<immer mehr Technik,
immer hbhere Preise» fir den
Schlepperbau richtig ist. Auch
hier wére ein verniinftiges Mittel-
mass zu winschen.

«Schweizer LANDTECHNIK»
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Frisieren von Alttraktoren moglich,

aber...

Seit dem 1. Januar 1985 ist es gesetzlich erlaubt, mit landwirt-
schaftlichen Motorfahrzeugen — ausgenommen Motoreinachser -
30 km/h schnell zu fahren. Die neuen gesetzlichen Bestimmungen
wurden bereits eingehend in der «Schweizer Landtechnik» Nr.
15/84 erldutert und deren Auswirkungen erklért. Da und dort stel-
len sich Landwirte die Frage, ob sie mit ihren alten Traktoren
durch «geeignete Eingriffe» schneller fahren kénnten. In diesem
Zusammenhang stellte U. Helbling, Technischer Dienst — SVLT, ei-
nige Fragen an Herrn Edwin Stadler, FAT, Tanikon. Herr Stadler
fiihrt an der Eidg. Forschungsanstalt die Traktorenschnelltests

und -Priifungen durch.

LT: Herr Stadler, welche Méglich-
keiten hat ein Landwirt, der mit
seinem Alttraktor 30 km/h schnell
fahren will?

Stadler: Meiner Meinung nach
hat der Landwirt nur eine Mog-
lichkeit: Er geht in die Landma-
schinenwerkstatt und bespricht
sein Anliegen mit dem Fach-
mann. Ich rate den Landwirten
dringend ab, selbst Veranderun-
gen vorzunehmen,

LT: Welche Mdéglichkeiten hat nun
der Landmaschinenmechaniker?

Stadler: Drei Méglichkeiten bie-
ten sich an:

1. Anderung der Getriebe- oder

Hinterachsibersetzung.

2. Vergrésserung der Bereifung.
3. Erhéhung der Motordrehzahl.

LT: Was muss in Getriebe oder
Hinterachsantrieb geédndert wer-
den und was kostet das unge-
fahr? )

Stadler: Eine Anderung der Ge-
triebelubersetzung ist bei den
meisten Traktoren technisch
moglich. Es ist jedoch mit hohen
Kosten zu rechnen. Der grosste
Kostenanteil entfallt auf die Ar-
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beitsstunden. Eine Anderung
des Getriebes diirfte deshalb
nur sinnvoll sein im Zusammen-
hang mit einer Getrieberepara-
tur. Die Mehrkosten dirften sich
zwischen Fr. 500- und Fr.
1500.— bewegen.

Eine Getriebednderung wirkt
sich auf die Gangabstufung, je
nach Traktormarke und Typ,
sehr unterschiedlich aus.

LT: Was bezeichnen Sie als
Gangabstufung und wie wirkt sie
sich im praktischen Einsatz aus?
Stadler: Nehmen wir ein Bei-
spiel: Bei Traktor X mit einem
4-Gang-Getriebe wird nur der
grésste Gang schneller gemacht.

War die Gangabstufung vom 3.

zum 4. Gang mit 17 km/h auf 25
km/h gerade richtig, so ist nach
der Anderung der Stufensprung
von 17 km/h auf 30 km/h viel zu
gross. Das Getriebe hat ein
«Loch». Konsequenz daraus: Es
muss haufiger in den 3. Gang
geschaltet werden.

Bei Traktor Y wird die Endunter-
setzung geédndert. Die Ge-
schwindigkeit aller Gange er-

hoht sich um 20%. Im 1. Stras-
sengang fuhr man vor der Ande-
rung mit z.B. 8 km/h, neu mit
geandertem Endantrieb knapp
10 km/h. Bei schweren Trans-
portarbeiten kann dies an Stei-
gungen moglicherweise zu An-
fahrproblemen fiihren, da die
Zugkraft — richtigerweise muss
man von Radumfangskraft spre-
chen - geringer wird. Dies ist bei
Motoren mit kleinem Hubraum
besser splrbar als bei grossen,

LT: Als weitere Méglichkeit haben
Sie den Reifenwechsel angedeu-
tet. Wie wirkt sich das auf eine

. Geschwindigkeitserh6hung aus?

Stadler: Soll sich ein Reifen-
wechsel splrbar auf die Fahrge-
schwindigkeit auswirken, so
muss infolge der Grossenunter-
schiede der Reifen ebenfalls die
Radfelge ausgetauscht werden.
Wiirde z.B. ein eher klein bereif-
ter Traktor auf eine Bereifung
umgestellt, die der Traktor-
grosse besser entspricht, wirkt
sich das in der Geschwindigkeit
aber nur um ca. 5 bis max. 10%
aus. Diese Geschwindigkeitser-
héhung liegt in der Messtole-
ranz.

LT: Wie sieht das bei Allrad-
Traktoren aus?
Stadler: Bei allradgetriebenen
Traktoren ist ein Reifenwechsel
wegen der genauen Abstim-
mung der Vorder- zur Hinterach-
se sehr problematisch. Eine
falsch abgestimmte Bereifung
fuhrt zwangsweise zu erhdhtem
(Fortsetzung auf Seite 35)



Unser tiaglich Brot.

Unser taglich Brot ist es, Ihnen mit all unserem Wissen
und unserer Erfahrung zur Seite zu stehen.
Und zu helfen, wo es etwas zu helfen gibt.
Das macht uns schon seit mehr als 60 Jahren Freude.
Und so wird es auch in Zukunft sein.

Bucher + Cie AG, 4900 Langenthal, Tel. 063/22 7575 » Bd



Sie sind doch kein Kuppel-Muffel ?

Oder kuppeln Sie die Gerate immer
noch in muhevoller, unfallbedrohlicher
Handarbeit? Dann sollten Sie schnell-
stens lhre Schlepper mit dem WKS-
Dreipunkt-Schnellkuppler ausristen.

Machen Sie es wie 250’000 zufriedene
WKS-Besitzer: Das Ankuppeln auch
der schwersten Gerate ist mit dem
Walterscheid-Dreipunkt-Schnellkuppler
ein Kinderspiel. Ranfahren, Unterlenker
kuppeln, Oberlenker einrasten —und ab
geht die Post.

AGRAMA, Halle 15, Stand 1510

Paul Forrer AG, 8048 Ziirich
Postfach 1734, Tel. 01 64 39 33/35

| WALTERSCHEID
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Grafik 1: Leistung und Drehmoment bei Volllastbetrieb
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(Fortsetzung von Seite 32)
Reifenverschleiss und Zugkraft-
verlust.

LT: Wann kommt eine Erhéhung
der Motordrehzahl in Frage?
Stadler: Eine Erhéhung der Mo-
tordrehzahl kommt nur bei dreh-
zahlgedrosselten Dieselmoto-
ren in Frage. Aufgeladene Moto-
ren (Turbomotoren), bei denen
in der Regel ohnehin die letzten
Reserven mobilisiert werden,
eignen sich flr eine solche
Massnahme langerfristig gese-
hen nicht.

LT: Wie kann man feststellen, ob
der Dieselmotor drehzahlgedros-
seltist?

Stadler: Diese Beurteilung muss
dem Landmaschinenfachmann
Uberlassen werden. Nur er soll
die Nenndrehzahl erhohen. Ab-
gesehen von der gesetzlichen

Bestimmung — der Drehzahlreg-
ler muss amtlich plombiert sein
—muss er die Verantwortung tra-
gen kdnnen.

LT: Dies bedeutet fiir den Land-
wirt, dass er nach «erfolgtem Ein-
griff», sei es Getriebe- oder Dreh-
zahldanderung, seinen Traktor neu
vorfiihren und zur Einzelpriifung
stellen muss.

Wie wirkt sich eine Drehzahlerhoé-
hung auf die Zapfwellenleistung,
den Drehmomentanstieg und den
Treibstoffverbrauch aus?

Stadler: Um diese Zusammen-
hange besser erklaren zu kon-
nen, betrachten wir die Grafik 1.
Bei diesem Beispiel handelt es
sich um einen geprtften Traktor
mit einem 25 km/h Getriebe. Bei
der serienmassigen Ausliefe-
rung leistet der Motor bei einer

Nenndrehzahl von 2000 Umdre-
hungen pro Minute rund 27 kW.
Der Drehmomentanstieg liegt
bei etwa 10% (Punkt A). Bei
Punkt B ist die Drehzahl um
10% auf 2200 U/Min. und bei
Punkt C um 20% auf 2400
U/Min. gesteigert worden. Letz-
teres bewirkt eine maogliche
Hoéchstgeschwindigkeit von 30
km/h.

Bei steigender Motordrehzahl
ist das Drehmoment bis zur
Nenndrehzahl (2400 U/Min.)
abnehmend, ohne dass sich das
Drehmomentmaximum bei ca.
1200 U/Min. verandert. Die Fol-
ge davon ist eine Vergrdsserung
des Drehmomentanstieges von
10% auf 20,7 %.
Drehmomentanstieg nennt man
die Differenz zwischen dem
Drehmoment bei Nenndrehzahl
und dem Drehmomentmaximum.
Der Drehmomentanstieg ist ein
Mass flr die Elastizitat resp. das
Durchzugsvermogen eines Die-
selmotors.

Die Leistung, als Produkt aus
Drehzahl und Drehmoment, er-
hoht sich trotz 20%-iger Dreh-
zahlsteigerung nur um 10%,
weil das Drehmoment starker
abnimmt als die Drehzahlsteige-
rung zunimmt.

Der spezifische Treibstoffver-
brauch erh6éht sich bei Voll-Last
von 282 gr./kWh bei Punkt A
(serienmassig) auf rund 300
gr./kWh bei Punkt C. Dies ent-
spricht 6,5%.

LT: Weiche praktischen Schlisse
kénnen daraus gezogen werden?
Stadler: Wir miissen zwischen
einem Traktor fur Zapfwellenbe-
trieb und einem Traktor fur Zug-
arbeit unterscheiden. Im obigen
Beispiel haben wir lediglich die
Motordrehzahl erhéht. Nach wie
vor erreicht die Zapfwelle bei

(Fortsetzung auf Seite 38)
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Augen auf
beim Maschinenkauf

Uberlegungen vor dem Vertrags-
abschluss.

Maschinen der Betriebsgrésse und
den echten Bediirfnissen entspre-
chend auswaébhlen.

Gepriifte Maschinen kénnen objekti-
ver miteinander verglichen werden.

Servicefreundliche Maschinen leben
ldnger und verursachen kleinere
Reparaturkosten.

Lassen Sie sich (ber die neue
Héchstgeschwindigkeit von 30 km/h
fur landw. Fahrzeuge orientieren.




< Die richtige Signalisierung und ge-
setzliche Ausriistung von aufgesattel-
ten Maschinen soll im Kaufvertrag zu-
gesichert werden. Eine gute Aus-
rustung ist immer billiger als die Fol-
gen eines Unfalles.

Tragkraft, Geldndegéngigkeit, Sicher- »
heit, Bodenverdichtung sind Faktoren,
welche durch die Bereifung eines An-
hédngers beeinflusst werden. Der Be-
reifung gehért deshalb beim Kauf
eines Anhédngers grdsste Aufmerk-
samkeit.

< Hydraulische Bremsen und elektri-
sche Schluss-Blinkanlagen bieten
mehr Sicherheit. Neue Traktoren sol-
len im Hinblick auf die Nachriistung
der Anhédnger mit einem Anhdnger-
bremsventil ausgertistet sein.

v

Und vergessen Sie nicht:

® Gute Vertrdge sind die Grundlage
fur klare Verhéltnisse.

® Transparente Nettopreise sind die
Voraussetzung fiir einen fairen
Handel.
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(Fortsetzung von Seite 35)

1670 Motorumdrehungen die
Nenndrehzahl von 540 U/Min.
Sowohl die Leistungssteigerung
wie auch den Drehmomentan-
stieg kénnen wir uns beim Trak-
tor als Zapfwellenantriebsgerat
nicht zu Nutze machen, wenn
wir nicht gleichzeitig an der Ge-
triebelibersetzung etwas &n-
dern (Erreichen von 540 Zapf-
wellenumdrehungen bei héherer
Motordrehzahl).

Wird der Traktor hingegen als
Zugmaschine eingesetzt, er-
moglicht der gesteigerte Dreh-
momentanstieg zusammen mit
dem grosseren Drehzahlbereich
eine etwas «faulere» Fahrweise.
Es muss weniger geschaltet
werden, sofern das Drehmo-
ment ausreicht.

LT: Muss diese Leistungssteige-
rung nicht durch einen erhebli-
chen Mehrverbrauch an Treibstoff
teuer bezahlt werden?

Stadler: Gewiss! Der Mehrver-
brauch betragt bei Voll-Last
knapp 1,5 Liter pro Stunde oder
16% mehr, und dies bei einer
Leistungssteigerung von weni-
ger als 10%. Der Wirkungsgrad
des Motors wird schlechter.

LT: Sie haben kurz eine Drehzahi-
erhéhung von 10% (Punkt B) an-
gesprochen. Kann dies eine prak-
tische Bedeutung haben?

Stadler: Die Motordrehzahl von
2200 U/Min. erlaubt eine
Héchstgeschwindigkeit von
27,5 km/h. In Kombination mit
einer grésseren Bereifung kénn-
te man allenfalls die neue
Hoéchstgeschwindigkeit von 30
km/h erreichen, ohne die allzu-
grossen Nachteile einer
20%-igen Drehzahlerh6hung in
Kauf nehmen zu missen. Man
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Grafik 2: Treibstoffverbrauch in Liter pro Stunde
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muss dies aber von Fall zu Fall
abklaren.

LT: Wie wirkt sich der Treibstoff-
verbrauch bei einer Anderung der
Getriebelibersetzung aus?
Stadler: Wird mit geandertem
Getriebe bei einer Nenndrehzahl
von 2000 U/Min. 30 km/h
schnell gefahren, erreichen wir
dieselben Werte wie in Punkt A.
Es ist keine Anderung des Die-
selverbrauchs zu erwarten.
Wirde nun aber das Getriebe
bei Traktor A auf 30 km/h ab-
geandert, aber trotzdem nur 25
km/h (Punkt D in Grafik 1), also
mit gedrosselter Motordrehzabhl,
gefahren, verringert sich der
spezifische Treibstoffverbrauch
um 2%. Der Verbrauch bei Voll-
Last in Liter pro Stunde wiirde
sich um 12% (bei gleichzeitiger
Leistungsminderung um 11%)
verringern. Der Drehmomentan-
stieg betragt noch lediglich 3%,
was das Fahren unter Last er-
schwert.

LT: Kann diese Feststellung als
allgemein giiltige Regel verstan-
den werden?

Stadler: Die absoluten Zahlen-
werte gelten nur gerade fir die-
sen gepruften Traktor. Ahnliche
Tendenzen kénnen aber auch

= i
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bei anderen Marken und Moto-
ren angenommen werden.

LT: Bis jetzt haben wir nur die
Auswirkungen bei  Voll-Last-
Betrieb diskutiert. In der Praxis
werden die Traktoren meistens im
Teillastbereich gefahren. Kom-
men die erwdhnten Auswirkun-
gen auch beim Fahren im Teillast-
bereich zu tragen?

Stadler: Im Jahresdurchschnitt
kann mit einer rund 25%-igen
Belastung des Motors gerech-
net werden. Es wird also nur ein
Teil der hdéchstmdglichen Motor-
leistung genutzt. Man spricht
von Teillast.

Der Einfluss einer Drehzahlén-
derung auf den Treibstoffver-
brauch im Teillastbetrieb ist
deshalb besonders wichtig und
interessant. Grafik 2 zeigt den
Dieselverbrauch pro Stunde bei
verschiedenen Drehzahlen. Die
vom Motor abverilangte Leistung
betragt in unserem Beispiel kon-
stant 15 kW. Punkt A entspricht
wiederum dem nach Hersteller-
angabe eingestellten Motor. Er
verbraucht 5,9 Liter Diesel pro
Stunde bei einer Leistung von
15 kW. Bei einer Drehzahlerho-
hung um 10% (Punkt B) steigt
der Verbrauch auf 6,4 I/h. Bei ei-
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ner 20%-igen Drehzahlerho-
hung — man kann nun 30 km/h
schnell fahren - steigt er um
Uber 15% auf 6,8 Liter Diesel
pro Stunde an. Das Gegenteil
geschieht bei gedrosselter Mo-
tordrehzahl (Punkt D). Der Treib-
stoffverbrauch senkt sich bei
konstant abverlangter Leistung
von 15 kW gegenuber Punkt A
um 12% auf 5,2 Liter pro Stunde.

LT: In Anbetracht der Ergebnisse
dieser Untersuchung scheint es —
wenn Uberhaupt eine Geschwin-
digkeitserhéhung zur Diskussion
steht — sinnvoller zu sein, den Alt-
traktor am Getriebe und nicht am
Motor schneller zu machen.
Stadler: Gewiss, vor allem,
wenn die gesetzlichen Vor-
schriften eingehalten werden
mussen.

LT: Wie verhalten sich die aufge-
drehten Motoren bezliglich Larm
und Abgas?

Stadler: Der Larmpegel steigt
mit der Drehzahlerhéhung an.
Viele Neutraktoren erreichen
ohnehin schon die oberen ge-
setzlich erlaubten Grenzwerte,
geschweige denn Alttraktoren
mit erhdhter Motordrehzahl. In
den allermeisten Fallen wirden
solche Traktoren vermutlich eine
Nachprifung nicht bestehen.
Bezliglich Abgas ist das Verhal-
ten gleich wie beim Traktor mit
Werkeinstellung. Rauchproble-
me ergeben sich vor allem im
Bereich des hochsten Drehmo-
mentes. Da bei unserem Bei-
spiel nur die Nenndrehzahl er-
hoht und die Einspritzmenge
gleich belassen wurde, veran-
dert sich das Abgasverhalten
nicht.

LT: Inwiefern d&ndert sich das
Bremsverhalten eines «Schnell-
ldufertraktors»?

Stadler: Das Gesetz sieht eine
mittlere Bremsverzdégerung von
2,5 m/s?2 (Anhangerzige 2,25
m/s2) vor. Bei einem Bremsver-
zogerungswert von 2,25 m/s?
wird bei einer Geschwindigkeit
von 25 km/h ein theoretischer
Bremsweg von 10,7 m, bei 30
km/h hingegen ein Bremsweg
von 15,4 m erreicht. Die um 20%
gesteigerte Geschwindigkeit be-
wirkt somit einen um rund 44%
langeren Bremsweg, da die
Wucht des Anhangerzuges we-
sentlich grésser ist. Dies ist ein-
leuchtend, denn es braucht
auch mehr Energie, um 30 km/h
schnell zu fahren.

LT: Diesem erhéhten Gefahren-
moment kann man also nur mit
einwandfreien Betriebsbremsen
an Traktor und Anhédnger begeg-
nen. Ferner muss man bertick-
sichtigen, dass durch die hohere
Geschwindigkeit Reifen, Achsen
und Wagenmaterial grésseren
Belastungen ausgesetzt sind.
Dies kann zu Schéden fiihren, die
frankenmdssig nicht abschétzbar
sind. Die zu erhoffenden wirt-
schaftlichen Vorteile dirften in
bezug auf Arbeitszeit- und Treib-
stoffeinsparung durchschnittlich
Werte unter 1% erreichen.

Somit kommt man zur Schluss-
folgerung, dass es weit sinnvoll-
er ist, Geld fiir eine verniinftige
Anhdngerbremse  auszugeben,
anstatt Geld in eine Abdnderung
des Getriebes oder zur Erhé-
hung der Motordrehzahl zu inve-
stieren.

Herzlichen Dank Herr Stadler flir
das aufschlussreiche Gespréch,
das sicher auf ein breites Echo
in der praktischen Landwirt-
schaft stossen wird.

Klare Importverhaltnisse
flir UNIVERSAL-Traktoren

Mit folgender Mitteilung mochte die
Firma Universal Autotractor, Brasov/
Ruménien hinsichtlich der Import-
verhaltnisse ihrer Traktoren in der
Schweiz Klarheit schaffen und in
letzter Zeit in Umlauf gebrachte Un-
wahrheiten und falsche Inserate
richtigstellen: Seit April 1984 sind
die einzigen Werksimporteure fir
die ganze Schweiz:

Edwin Keller, Kirchberg SG und
Heinz Renold, Buttisholz LU

Die beiden Firmen verfligen Uber die
Typenprifungen und ein umfassen-
des Ersatzteillager fiir samtliche
UNIVERSAL-Traktoren. Die Firma
TRACTOTECH AG Hans Riethmann,
Altendorf ist nicht mehr Importeur
von uns, und wir liefern nur noch an
die oben erwahnten Firmen.
UNIVERSAL AUTOTRACTOR,
BRASOV (RU)

Zollriickerstattung auf
Treibstoffen

Gesuche um teilweise Zollrliick-
erstattung auf den im Jahre
1984 zu landwirtschaftlichen
Zwecken verwendeten Treib-
stoffen sind

vor dem 15. Februar 1985

bei der Gemeinde-Ackerbau-
stelle einzureichen. Spater ein-
gehende Gesuche dirfen nicht
mehr berticksichtigt werden.
SVLT
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