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Verschlechtert der Greifer die Wirkung der Heubeliiftung?

Jurg Baumgartner

Arbeitserleichterung, Maoglich-
keit der Heuentnahme im Win-
ter, niederer Anschlusswert an
das Stromnetz sind Griinde,
dass der Greifer immer mehr
Verbreitung findet. Eine Bedin-
gung fiir eine gut funktionieren-
de Heubeliiftung ist jedoch
eine gleichmi3ssige Beschik-
kung des Stockes mit Welkheu.
Dies wird in der Regel durch
das Fordergeblase mit Tele-
skopleitung und Schwenkbo-
genverteiler erreicht. Ver-
schlechtert der Greifer die
Trocknungskapazitit der Beliif-
tung so, dass die Trocknungs-
zeit verldngert wird? Oder
spielt es fiir die Abtrocknung
keine Rolle, ob mit Geblase
oder Greifer eingelagert wird?
Hat der Greifer noch weitere
Auswirkungen auf die Beliif-
tung?

Aus friheren Versuchen ist be-
kannt, dass die Abtrocknung
des Belilftungsstockes von fol-
genden Einflissen abhangt:

@ Lufttemperatur und  Luft-
feuchtigkeit. Aus diesen
Grossen wird das Satti-

gungsdefizit berechnet. Die-
ses gibt an, wieviel g Wasser
1 m3 Luft aufnehmen kodnnte.

® Trockensubstanzgehalt (TS)
des Futters beim Einlagern.

@ Luftrate des Ventilators.

@ Futterstadium.

@® Futterbestand.

Um gleiche Versuchsbedingun-
gen zu erhalten, wurden die Lif-

i

Abb. 1: Ha.’.'é far La_éjerungstechmk mit zwei Sonnenkollektoren, links Blechdach

ter im Mischbetrieb an den zwei
Sonnenkollektoren angeschlos-
sen. Dadurch waren die Satti-
gungsdefizite am Ansaug der
Ventilatoren identisch.

Das eingefuhrte Futter wurde la-
dewagenweise zirka je zur Half-
te mit dem Greifer auf Stock 1
und dem Geblase auf Stock 2
eingelagert. Mit diesem Verfah-
ren wurde gleiches Futter mit
etwa demselben TS-Gehalt auf
die Vergleichsstdcke gebracht.

und rechts Kunststoffdach als Kollektor ausgebildet.
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Abb. 2: Einlagerung mit Greifer. Eine sorgféltige Bedie-
nung ist vorteilhaft. Das Nachverteilen von Hand ist die

Regel.

Abb. 3: Leistungsfdhige Férdergebldse lagern schweres
Welkheu sehr dicht ein. Foérdert dann der Beliiftungsventi-
lator noch geniigend Luft?

Tabelle 1: Versuchsresultate Stock 1 (Greifer)

Raumgewicht

Einflll- und Versuch-Nr. 1 2 3 4 total (@)
Welkheu TS-Gehalt % 47,8 61,7 62,1 54,4 (55,1)
Welkheumenge kg 7984 5314 4125 6367 23790
Trockensubstanz-
menge kg 3813 3279 2562 3465 13119
Wassermenge kg 4171 2035 1563 2902 10671
Versuchswerte wahrend der Beliiftung
Entzugproh kg’h 40,4 19,3 44,5 23,9 (25,9)
Entzug prom3 Luft g/m?3 2,34* 1,18 2,86 1,61 (1,63)
Entzug total kg 2502 1785 30 3718 8035
Laufzeit Ventilator h 61,8** 92,7 0,7** 1558 311,0
Sattigungsdefizit g/m3 11,4** 84 35** 11,0 (10,3)
Luftrate m3/s  4,80** 4,54** 431** 3,75** (4,20)
Luftdruck mbar 21** 29** 37** 51'* (38
Elektr. Leistung kW 2,81 3,04** 3,03** 3,16** (3,05)
Stromverbrauch kWh 174 282 2 492 950
pro kg Wasserent-
zug Wh/kg 69 158 67 132 118
Entzug wahrend Intervall- und Pausenzeit
Total kg 403 -204 119 589 907
Restwasser kg 1266 1720 3134 1729 15532%)
Heu TS-Gehalt % 751 80,5 755 88,4') 89,32)
Einflllhohe m 1,18 2,47 2,82 3,42
Hobhe nach Setzen m 0,92 2,17 272 2,87

kg/m3 121 -85 98 108

1) nach Beendigung der Beliiftung

2) nach TS-Bestimmung beim Herauspressen
* Differenz zwischen Greifer- und Geblasestock signifikant
** Differenz zwischen Greifer- und Geblasestock hochsignifikant

Fiunf verschiedene mit dem
Greifer vertraute Personen be-
dienten den Kran. Am Ende ei-
nes jeden Versuches wurde,
wenn noétig auf beiden Stocken,
von Hand nachverteilt.

Beide Lufter wurden auf gleiche
Luftraten eingestellt. Infolge der
ungleichen Luftdriicke der bei-
den Stocke lieferten die Ventila-
toren unterschiedliche Luftra-
ten. Eine genaue Ubereinstim-
mung war nicht moéglich. Die
Steuerung der Beliftung erfolg-
te bei beiden Stocken mit
Steuerautomaten mit je einer
Sonde am Ansaug der Lifter
und drei Sonden auf dem Stock
verteilt.

Der Bel(ftungsstock mit Greifer-

beschickung unterscheidet sich

gegenuber demjenigen mit Ge-
blaseeinlagerung in folgenden

Punkten:

— Die Abtrocknung erfolgte
beim Stock mit Greiferbe-
schickung im Durchschnitt
praktisch gleich schnell wie
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beim Stock 2. Beim ersten
Einflallen ergab der Entzug pro
Stunde eine rund einen Funf-
tel hohere Trocknungskapazi-
tat beim Stock mit Geblase
trotz niederer Luftrate. Bei den
weiteren Flllungen waren die
Entzuge praktisch gleich mit
Ausnahme des Versuche Nr.
3. Bei gleicher Luftrate wiirde
der Stock 2 mit Geblaseeinla-
gerung rascher abtrocknen.
Der Vergleich des Wasserent-
zuges pro m? durch den Stock
gefdrderte Luft zeigt das bes-
sere Ergebnis des Stockes 2
durch die bessere Verteilung
des Welkheus mit dem Gebla-
se. Besonders beim ersten
Versuch ist der Unterschied
gross.

— Bei den Ventilatorlaufzeiten

sind beim ersten und dritten
Einfillen deutliche Unter-
schiede festzustellen. Im er-
sten Versuch trocknete das
Futter im Geblasestock ra-
scher ab, infolge des um 0,7
g/m3 Luft hoheren Wasser-
entzuges und weil die Diffe-
renz der Luftrate nur knapp
0,3 m3/s betrug. Die rasche
Abtrocknung hatte die Konse-
guenz, dass das Steuergerat
an den folgenden Tagen nach
dem Einflllen die besseren
Wetterbedingungen — hohere
Lufttemperaturen und niedere
Luftfeuchtigkeiten — berick-
sichtigen konnte. Dies erklart
den Unterschied beim Satti-

Tabelle 2: Versuchsresultate Stock 2 (Geblase)

Einfiill- und Versuch-Nr. 1 2 3 4 total (D)
Welkheu TS-Gehalt % 47,5 61,0 63,5 56,0 (55,5)
Welkheumenge kg 8773 5797 4372 6077 25019
Trockensubstanz-

menge kg 4164 3539 2775 3406 13884
Wassermenge kg 4609 2258 1597 2671 11135
Versuchswerte wiahrend der Beliiftung B
Entzug pro h kg/h 499 197 352 220 (258)
Entzug prom3 Luft g/m3 3,06 1,33 2,55 1,67 (1,78)
Entzug total kg 2238 1933 299 3740 8210
Laufzeit Ventilator h 44,8 98,3 8,5 170,2 321,8
Sattigungsdefizit g/m3 13,3 7,9 12,8 10,2 (10,0)
Luftrate ' m3/s 4,51 4,04 3,84 3,27 (3,69)
Luftdruck mbar 3,4 4.6 52 6,4 (5,4)
Elektr. Leistung kW 3,13 3,35 3,26 3,34 (3,31)
Stromverbrauch KWh 140 329 28 568 1065
pro kg Wasserent-

zug Wh/kg 63 . 170 93 152 130
Entzug wiahrend Intervall- und Pausenzeit

Total kg 914 —-48 44 140 1050
Restwasser kg 1457 1830 3084 1875 17262)
Heu TS-Gehalt % 741 80,8 77,3 88,1') 88,9?)
Einflllhéhe m 1,15 2,20 2,76 3,34

Hohe nach Setzen m 0,91 1,87 2,65 2,81
Raumgewicht kg/m3 136 108 107 117

1) nach Beendigung der Bellftung

2) nach TS-Bestimmung beim Herauspressen

gungsdefizit wahrend dieses
Versuches. Beim dritten Ein-
fillen waren die Laufzeiten
des Ventilators beim Stock
mit Greiferbeschickung zu
kurz, um endgultige Schlusse
zu ziehen. Im gesamten gese-
hen unterscheiden sich die
Ventilatorlaufzeiten von bei-
den Stocken nur unbedeu-
tend, wenn die verschiedenen
Luftraten nicht beriicksichtigt
werden.

Sehr stark werden dagegen
die Luftrate und der Luftdruck
vom Einlagerungsgerat beein-
flusst. Die Druckdifferenz be-
trug bis 1,7 mbar bei etwa
gleicher  Stockhdhe. Der
Stock 1 benétigte nur rund
70% des Druckes vom Stock
2. Die Minderluftrate des Ge-
blasestockes betrug beim er-
sten Einflllen 0,3 m3/s oder
6% und stieg bei den weiteren
Versuchen auf rund 0,5 m3/s
oder 12%.

Luftdruck und Luftrate be-
stimmen die Stromaufnahme
der Lufter. Deshalb sind bei
der elektrischen Leistungs-
aufnahme der beiden Ventila-
toren deutliche Unterschiede
messbar. Dasselbe gilt auch
fur die verbrauchte Energie in
kWh.

Die Resultate der Entzugs-
werte beim Intervallbetrieb
der Luafter und diejenigen
ohne Liftung wurden zusam-
mengefasst, weil aus mess-
technischen Grinden die
Grenzen dieser beiden Be-
triebsarten nicht genau gezo-
gen werden konnten. Immer-
hin ist zu bemerken, dass
wahrend der Intervallzeit der
Stock oft befeuchtet wird.

Auffallend sind die hohen
Raumgewichte von 108 bzw.
117 kg/m3. Der Trend, dass
Stocke mit Geblasebeschik-
kung hdhere Gewichte auf-
weisen, wird bestatigt. Ein Teil
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des hohen Raumgewichtes
durfte darauf zurickzufiuhren
sein, dass im ersten Versuch
relativ schweres Welkheu von
unter 50% TS eingefuhrt wur-
de. Dies bewirkte unter ande-
rem auch Stellen mit Schim-
melbildung.

Ahnliches gilt fir den vierten
Versuch mit der Restfeuchte
des dritten Versuches. Bei
diesen Fullungen wurde so-
viel Wasser eingebracht
(70-80 kg/m?2 Stockflache),
dass dem Heu innerhalb von
einer Woche nicht alles entzo-
gen werden konnte. Aus den
Futteranalysen liessen sich
hingegen keine Qualitatsun-
terschiede ableiten.

 Schlussfolgerungen

Bei einem Heustock mit Gebla-
sebeschickung werden im
Durchschnitt rund 10% mehr
Wasser pro m?3 Luft entzogen als
bei einem Stock mit Greiferein-
lagerung. Bei gleicher Luftrate
wirde 10% Trocknungszeit ein-
gespart. Da die Geblasebe-
schickung jedoch hohere Luft-
driicke durch die dichtere Lage-
rung verursacht, geht die Luftra-
te in dem Masse zurlick, dass
die Trocknungszeiten bei beiden

Alifédllige Anfragen iiber das behandelte Thema, sowie auch iiber andere landtechnische Probleme,
sind an die unten aufgefiihrten kantonalen Maschinenberater zu richten. Weitere Publikationen und
Priifberichte kdnnen direkt bei der FAT (8356 T&nikon) angefordert werden.
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Stécken etwa gleich lang wer-
den. Aus dem gleichen Grund ist
jedoch ein hdherer Stromver-
brauch beim Stock mit Geblase-
beschickung zu erwarten.

Auffallend sind die hohen Raum-
gewichte. Der Trend, dass
Stocke mit Geblasebeschik-
kung hdhere Gewichte pro m3
aufweisen, wird bestatigt.

Grosse Mengen Welkheu unter
50% TS sollten, unabhéangig
vom Einlagerungsverfahren,
nicht auf die Beliftung gebracht
werden. Ein hoher Luftdruck mit
einem starken Abfall der Luftra-
te und die Gefahr von Schim-
melbildung sind sonst die Fol-
gen.
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