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Schmierstoffe in der Landwirtschaft

Werner Blihler, SVLT, Riniken

Es darf als allgemein bekannt
angenommen werden, dass der
Reibungswiderstand unge-
schmierter Flachen hohe Er-
wirmung, schnelle Abniitzung
und in extremen Féllen sogar
ein Anfressen der betroffenen
Teile bewirkt. Jeder Konstruk-
teur von Maschinen ist daher
bestrebt, die Reibungskoeffi-
zienten so niedrig als méglich
zu halten. Es stehen ihm dafiir
mineralische und synthetische
Schmierstoffe zur Verfiigung.
Diese konnen durch entspre-
chende Behandlung den ge-
wiinschten Anforderungen an-
gepasst werden.

Die Aufgabe
der Schmierstoffe

In den Motorfahrzeugen fallen
den Schmierstoffen u.a. folgen-
de Aufgaben zu:

— Vermindern des Reibungswi-
derstandes in den Lagern und
an Gleitflachen durch die Bil-
dung eines tragfahigen, flis-
sigen Schmierfiimes, der die

beiden reibenden Flachen
voneinander trennt.
— Verhindern des Metallver-

schleisses ebenfalls durch
Trennung der Reibflachen.

— Abfihren von Warme aus den
heissesten Zonen des Mo-
tors.

- Feinabdichtung der Kolben.

— Unschadlich machen von Ver-
brennungsprodukten, wie
Schmutz, Russ und Treibstoff-
ruckstanden.

— Neutralisieren von Sauren.
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Die Zusammensetzung
der Mineraldle

Mit der Steigerung der Motorlei-
stungen in den Fahrzeugen, der
Verkleinerung der Lagertoleran-
zen bei Maschinen und den For-
derungen des Umweltschutzes
werden auch an die Schmierdle
hoéhere Anforderungen gestellt.
Aus diesem Grunde werden
praktisch keine reinen Mineral-
6le mehr verwendet. Sie werden
entsprechend den heutigen An-
forderungen mit Zusatzen ver-
sehen, also legiert. Diese Zuséat-
ze bezeichnet man als Additive.
Entsprechend den Anteilen an
Additiven wird das Ol in ver-
schiedene Qualitatsklassen ein-
geteilt.

Der Konstrukteur einer Maschi-
ne oder eines Motors kennt die
Anspriche, welche seine Kon-
struktion an das Schmiermittel
stellt, und wird demgemass die
entsprechenden  Schmiervor-
schriften erlassen. Die Klassifi-
zierung der Ole erlaubt ihm, dem
Benitzer seiner Maschine die
Verwendung eines genau defi-
nierten Oltyps vorzuschreiben.

Im einzelnen verleihen die ver-
schiedenen Additive den Olen
folgende Eigenschaften:
Verbesserung des Viskosi-
tatsindexes (VI-Verbesserer).
Hohere Druckfestigkeit, spe-
ziell fir Dieselmotoren.
Hoéhere Alterungsbestandig-
keit (Anti-Oxydantien).
Reinigungswirkung des Oles
im Motor (Detergents).
Senkung des Stockpunktes.

— Verbesserung der Schmierfa-
higkeit.
Neutralisierungsvermogen
gegen Sauren.
Verteilungsvermogen von
Russ (Dispersants).
Verhinderung von Schaumbil-
dung (Defoamants).

Das Reinigungs- und Verteiler-
vermoégen des Oles ist vor allem
bei der Verwendung in Diesel-
motoren sehr wichtig. Verbren-
nungsruckstande, Staubteil-
chen und Sauren, welche bei ei-
ner schlechten Verbrennung an-
flallen, mussen durch ein gutes
Ol unschadlich gemacht wer-
den. Die Dispersants haben die
Eigenschaft, alle kleinen
Schmutzteilchen in der Schwe-
be zu halten, so dass sie beim
Olwechsel mit dem alten Ol ab-
fliessen und einen sauberen
Motor gewahrleisten. Schwar-
zes Ablassdl ist indirekt ein Zei-
chen, dass der Motor sauber ist.
Aber auch die anderen Additive
sind von nicht geringerer Wich-
tigkeit. Sie sind es, welche die
Konstruktion der heutigen, mo-
dernen Motoren Uberhaupt er-
maéglichen.

Bezeichnungund
Klassifizierung der Ole

® Die Klassierung nach der
Viskositat

Die Motoren- und Getriebeole
konnen nach Fliessverhalten
eingestuft werden. Von der Ver-
einigung Amerikanischer Auto-
mobilingenieure wurde zu die-
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sem Zwecke eine entsprechen-
de Skala Ubernommen. Deshalb
finden Sie auf allen Olkannen
die Bezeichnung SAE und eine
Zahl oder Zahlengruppe. Diese
einzelnen Zahlen beziehen sich
auf einen bestimmten Viskosi-
tatsbereich des betreffenden
Oles. In diesem Bereich darf
sich die Viskositat bewegen,
ohne dass dabei schmiertechni-
sche Nachteile auftreten dirfen.
Die Messeinheit ist Centistokes
(cSt.). Man unterscheidet zwi-
schen Einbereichs- und Mehr-
bereichsolen, wobei der Unter-
schied im Viskositatsverlauf der
beiden Gruppen liegt.

Einbereichsdle
SAE 10/20/30/40/50 = Motorendle
SAE 75-250 = Getriebedle,

bzw. Getriebefette
Einbereichsdle sind qualitativ
einwandfreie Ole, welche im Ge-
gensatz zu den Mehrbereichs-
olen nur eine Viskositatsklasse
abdecken. Verwender von Ein-
bereichsodlen sind an jghreszeit-
lich auszufihrende Olwechsel
gebunden.

Mehrbereichsole

Mehrbereichsdle decken meh-
rere SAE-Viskositatsklassen ab.
Durch den Zusatz von Viskosi-
tatsindex-Verbesserern wird ein
gunstigeres Temperaturverhal-
ten erreicht. Die Viskositat der
Mehrbereichsdle passt sich in
einem vorgegebenen Rahmen
den jeweiligen Betriebstempe-
raturen des Motors an. Die Be-
zeichnung 20 W/50 bedeutet
z.B., dass die Viskositat bei 18°
C im Bereich von 20 W und bei
98,8° C im Bereich von SAE 50
liegt.

Mehrbereichsdle kbnnen somit
wahrend des ganzen Jahres
eingesetzt werden und erlauben
auch bei einem grosseren Fahr-
zeugpark u.U. die Verwendung

Tabelle 1

DIESELMOTOREN

BENZINMOTOREN

API Serviée Klassifikation

von nur einer Olsorte. Die jah-
reszeitlich bedingten Olwechsel
erubrigen sich.

Die SAE-Zahlen geben nur
Aufschluss iiber die Viskositat
des Oles, nicht aber iiber
dessen Qualitat

® Die Spezifikation der Ole
(Qualitatsanforderungen)

Zum Zwecke der Qualitatser-
kennung werden die Ole nach
verschiedenen Verfahren gete-
stet und eingestuft. Legierte Ole
kénnen nicht mehr durch Labor-
tests allein qualifiziert werden,
sodass ihre Eignung sehr oft mit
aufwendigen Motorversuchen
ermittelt werden muss. Aus der
grossen Zahl von Tests sollen
hier nur diejenigen erwahnt wer-

den, deren Einfluss fir den
Schweizermarkt von Bedeutung
ist.

MIL-Spezifikation

Wahrend des zweiten Weltkrie-
ges kamen die ersten HD-Moto-
rendle zum Einsatz. Einige priva-
te Oltests wurden damals von
der US-Army ubernommen und
in ihre eigenen Spezifikationen
integriert. Spater wurden diese
Spezifikationen unter der Ab-
kirzung MIL auch fur zivile Be-
reiche eingefluhrt. Die MIL Spe-
zifikation ist heute weit verbrei-
tet und allgemein bekannt.

Api-Klassifikation

Das «Amerikan Petroleum Insti-
tut» APl begann 1947 die ver-

11
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Tab. 2: Klassierung der Motorendle

API-Klasse MIL-L CCMCM Anwendung

Spezifikation
SA ' Fir Benzinmotoren mit sehr leichten Betriebsbedingun-
(Service A) gen, fir die unlegierte Ole genligen.
SB MIL-L-2104 A Fir Benzinmotoren mit sehr leichten Betriebsbedingun-
(Service B) : gen. Leicht legierte Ole ohne Detergent/Dispersant-

Zuséatze.

SC MIL-L-2104 B Erhohte Eigenschaften des Ols zur Bekampfung von
(Service C) Verschleiss, Kaltschlamm und Rostbildung bei niedri-

gen Betriebstemperaturen. Héhere Anforderungen an
die Olstabilitat bei hohen Temperaturen und Dreh-

zahlen.
SD MIL-L-2104 B - Anpassung der SC-Qualitat an die Anforderungen
(Service D) neuerer Motoren ab 1968 bis ca. 1971.
SE MIL-L-46152 CCMC HD-Ole mit nochmals verbesserten Eigenschaften der
(Service E) G SC-Klasse fiir Fahrzeuge ab 1971.
SF MIL-L-46152B CCMC HD-Ole firr die typischen Betriebsanforderungen von
(Service F) G2/G3 Motoren ab Benzinjahr 1980. Erhéhte Oxidationsstabili-

tat und verbesserte Anti-Verschleisseigenschaften
verglichen mit den SE-Olen. SF-Ole kdnnen uberall
dort eingesetzt werden, wo ein Ol der Klasse SE, SD
oder SC empfohlen wird.

CA MIL-L-2104 A Leichter bis mittelschwerer Betrieb von Dieselmotoren.
(Commercial A) Motorendl mit normalen Dispergier- und Korrisions-
- schutzeigenschaften, geeignet flr nicht aufgeladene
Motoren und bei niedrigem Schwefelgehalt des ver-
wendeten Diseltreibstoffs. '

CB Suppl. 1 Leichter bis mittelschwerer Betrieb von Dieselmotoren

(Commercial B) ohne Aufladung bei Verwendung von Dieseltreibstoff
mit hdherem Schwefelgehalt.

co MIL-L-2104B CCMC Mittelschwerer bis schwerer Betrieb von leicht aufgela-

(Commercial C) MIL-L-46152 _ denen Dieselmotoren; ebenfalls schwerer Betrieb von

Benzinmotoren. Motorenol mit ausgepragter Disper-
gierwirkung und Alterungsbestéandigkeit bei hohen Be-
triebstemperaturen in Dieselmotoren, sowie Eigen-
schaften zur Bekampfung von Kaltschlamm und Rost-
bildung bei niedrigen Temperaturen in Benzinmotoren.

CD Serie 3 CCMC Sehr strenge Betriebsbedingungen von aufgeladenen
(Commercial D) MIL-L-2104C D2/D3 Dieselmotoren mit hoher thermischer Belastung und
unterschiedlichem Schwefelgehalt des verwendeten
~ Dieseltreibstoffes. Motorenol mit hoher Alterungsbe-
stéandigkeit sowie vorziglichen Eigenschaften zur Be-
 ké@mpfung von Riickstandsbildung und Verschleiss bei
hohen Temperaturen.

CCMC Motorenol fiir typische Betriebsbedingungen Turbodie-
selmotoren fiir Personenwagen. Es erfiillt besondere
Anforderungen beziiglich Kolbensauberkeit. '

12
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schiedenen Motorentle gemass
ihren Testberichten in soge-
nannte API-Klassen einzuteilen.
Die dauernde Entwicklung und
Verbesserung der Ole und der
Motoren erforderte seither eine
mehrmalige Anpassung der API-
Klassifikation an die aktuellen
Verhaltnisse. 1985 umfasst die
Skala sechs Benzinmotoren-
(Service Class) und vier Diesel-
motoren-(Commercial Class)
Klassen.

CCMC-Spezifikation

Erst 1984 wurde in der EG eine
eigene OI-Spezifikation durch
das «Comité des Constructeurs
d’Automobiles du Marché Com-
mun» geschaffen. Diese Vereini-
gung der Fahrzeughersteller. in
der EG bemiiht sich nun eine
europaische Motorenolklassifi-
kation aufzubauen.

In den Betriebsvorschriften sind
die zu verwendenden Ole mei-
stens in mehreren Spezifikatio-
nen (z.B. APl und MIL) aufge-
fuhrt. Mindestens eine Angabe
sollte mit einer auf dem gekauf-
ten Olgebinde aufgedruckten
Spezifikationen Ubereinstim-
men.

In Tabelle 1 sind die erwédhnten
Spezifikationen vergleichbar
aufgezeichnet und Tabelle 2
vermittelt einen Uberblick Uber
die, an die verschiedenen Quali-
taten gestellten Anforderungen.

Getriebeol

Moderne Getriebe stellen an
ihre Schmiermittel hohe Anfor-
derungen. Hohe Zahnflanken-
dricke erzeugen Scherkrifte,
welche sich bald einmal im
Grenzbereich eines Oles bewe-
gen. Die Anforderungen, welche
ein Getriebedl erfullen muss,
sind deshalb ganz anderer Art
als diejenigen des Motorendls.
Die Viskositat wird ebenfalls in

Tab. 3: Klassierung der Getriebedle

Getriebedle AnWendung
GL-1 Fir Zahnrad- und Schneckengetriebe einschliess-
lich bogenverzahnte Kegelradgetriebe unter leich-
ten Betriebsbedingungen. Unlegiertes Getriebeol.
GL-2 Fiir Zahnrad- und Schneckengetriebe einschliess-
lich bogenverzahnte Kegelradgetriebe unter massi-
gen Betriebsbedingungen. Legiertes Getriebedl
ohne EP-Zusatze.
GL-4 Hypoidverzahnte Achsantriebe unter massigen Be-
MIL-L-2105 A  triebsbedingungen und hochbeanspruchte Schalt-
getriebe.
Hochdruckgetriebeol mit verstarkten EP-Zusatzen.
GL-5 Hypoidverzahnte Achsantriebe unter schweren Be-
MIL-L-2105B triebsbedingungen (starker Wechselbelastungen
MIL-L-2105C  oder grosser Achsversatz).
Hypoid- oder Hochstdruckgetriebedl mit starken
EP-Zusatzen.
GL-6 Wie GL-5, wenn noch hirtere Betriebsbedingungen
MIL-L-2105C  vorliegen und an die Scherstabilitat hochste An-

spriche gestellt werden.

SAE (75-140) gemessen. Die
Qualitatseinstufung erfolgt in 6
API-Klassen (s. Tab. 3, wovon
heute praktisch nur noch die Ole
der Klassen API GL 4, 5 und 6
den Anforderungen neuerer Ge-
triebe gewachsen sind. Hypoid-
getriebe verlangen mindestens
Ole der APIKlasse GL 4.

Traktoruniversalol

Unter dieser Bezeichnung sind
Ole auf dem Markt, die sowohl
im Motor wie im Getriebe und
der Hydraulik verwendet werden
kénnen. Das Universaldl kann
die Lagerhaltung wesentlich
vereinfachen. Vor dessen Ein-
satz gilt es aber abzuklaren, ob
der Traktorhersteller die Ver-
wendung von Universalél freige-
geben hat. Wenn nicht, ist von
dessen Verwendung dringend
abzuraten, andernfalls kdnnen
kostspielige Getriebeschaden
die Folge sein.

Die Qualitatsbezeichnung eines
Universaldls muss sowohl auf-
grund von Motortests, wie auch
durch Getriebetests belegt sein

(z.B. MIL-L-2104 C/MIL-L-2105
oder GL 3).

Super-Traktor Oil Universal
(STOU)

STOU-Ole gehéren zur jiingsten
Olgeneration und sind eine Wei-
terentwicklung der Universaldle.
Sie finden ganzjahrig Verwen-
dung im Motor und Antriebsein-
heit sowie in der Hydraulik. Weil
STOU-Ole in der Getriebeklas-
sifikation jedoch nur API-GL4
abdecken, ist von deren Ver-
wendung in Hypoidgetrieben
abzuraten. Auch halbautomati-
sche Getriebe vertragen Univer-
saldle noch nicht. Auch fur Su-
per-Traktor Qil Universal gilt fol-
gende Einsatzdoktrin:

Nur verwenden, wenn es der
Fahrzeughersteller erlaubt!

Die Verwendung der Ole
in der Landwirtschaft

Die allgemeine Tendenz geht
dahin, dass in der Landwirt-
schaft moglichst nur noch eine
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Olsorte  verwendet werden
kann. Ob das mdglich ist, kann
weder der Olverkaufer noch der
Bauer selbst bestimmen. Die
Schmiervorschriften fur die ein-
zelnen Maschinen, welche auf
dem Betrieb vorhanden sind, be-
stimmen die Art der Schmiermit-
tel. Wenn sich geméass diesen
Vorschriften ein Schmiermittel-
typ als geeignet erweist, ist ge-
gen die Verwendung eines so-
genannten Universaloles und
Universalfettes nichts einzu-
wenden. Im Gegenteil, im Sinne
einer Vereinheitlichung der
Schmiermittellagerung wére
diese Losung erstrebenswert.

® Warum Olwechsel?

Das Ol unterliegt in den Motoren
sehr hohen Beanspruchungen.
Die thermische wie die mecha-
nische Belastung kann je nach
Motortemperatur und Fahrweise

des Fahrzeugfihrers das
Schmiermittel bis an seine
Grenze beanspruchen. Dabei

wird das Ol verunreinigt mit
Russteilchen, Treibstoffkonden-
saten und Sauren. Sobald eines
der verschiedenen Additive ge-
sattigt ist, kann das Ol seiner
Aufgabe nicht mehr nachkom-
men, es muss gewechselt wer-
den. Je schlechter die Betriebs-
bedingungen eines Motors sind,
desto eher ist ein Olwechsel er-
forderlich. Durch haufige Kalt-
starts, das Fahren mit zu niedri-
ger Motortemperatur oder die
Verwendung eines Treibstoffes
mit hohem Schwefelgehalt wer-
den die Reserven des Oles vor-
zeitig aufgebraucht und ein fra-
her Olwechsel notwendig.

@ Olwechsel

- Bei betriebswarmem Motor
— Ol in sauberes Gefidss ablas-
sen.
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— Das Spiilen des Motors ist
bei Verwendung von Marken-
olen liberfliissig.

— Das Laufenlassen des Motors
ohne Ol (zum Leerpumpen
des Filters, der Leitungen und
der Olpumpe), auch nur fir
Sekunden, fihrt zu schwer-
sten Lager- und Kolbenscha-
den und ist deshalb zu unter-
lassen.

- Wechseln des Olfilters nach
Angaben der Betriebsanlei-
tung.”

— Sauberes Markendl einfullen,
das den vom Hersteller des
Motors geforderten Spezifika-
tionen entspricht. Im Zweifel
bei der Generalvertretung
nachfragen.

— Nach kurzem Probelauf des
Motors sind die Filterdichtun-
gen und der Olstand nachzu-
kontrolliern.

- Die Getriebe-, Hinterachs-
und Hydraulikéle sind weni-
ger der Verunreinigung unter-
worfen. Sie kdénnen deshalb
ihre Aufgaben Uber eine we-
sentlich langere Zeitdauer er-
fallen. Immerhin sind auch
bei diesen Olen die Vorschrif-
ten der Hersteller in bezug
auf die Olwechselintervalle
zu beachten. In das Getrie-
be eingedrungenes Kondens-
oder Spritzwasser kann das
Ol zersetzen und Korrosions-
schaden verursachen.

— Hypoidol in Getrieben oder
Hinterachsen darf nur durch
gleichwertiges Ol ersetzt wer-
den, welches den ausseror-
dentlich hohen Driicken ge-
wachsen ist.

® Mischen verschiedenerQle

Es wird nach wie vor empfohlen,
auf das Mischen verschiedener
Olsorten zu verzichten, wenn
man deren Vertraglichkeit nicht
genau kennt.

Unter Beriicksichtigung folgen-

der Einschrankungen koénnen
Vermischungen vorgenommen
werden:

— Motorendle der gleichen Mar-
ke aber ungleicher Viskositat
kédnnen ohne nachteilige Aus-
wirkungen gemischt werden.

— Verschiedene Markenoéle der
gleichen Spezifikation kénnen
ebenfalls gemischt werden,
weil deren Additive im Interes-
se verschiedener Grossver-
braucher gewisse Richtlinien
der Vertraglichkeit erfillen
mussen. Je hoher allerdings
die Ole legiert sind, desto ris-
kanter wird eine Vermischung.

— Markendle verschiedener Spe-
zifikationen  sollten  nicht
untereinander gemischt wer-
den.

Ein Vermischen von Motoren-
mit Getriebe- oder Hydraulikol
sollte unterlassen werden. Diese
Situation kann aber in der Land-
wirtschaft auftreten, wenn Ge-
rate mit Hydraulikzylindern im
uberbetrieblichen Einsatz an
verschiedenen Traktoren ver-
wendet werden. Bei einigen
Traktoren kann dadurch die Ver-
dinnung des Getriebeodls die
zulassige Toleranz Uberschrei-
ten, wobei in der Folge Getriebe-
schaden nicht auszuschliessen
sind.

® Olzusitze

Bei normalem Betrieb der Ma-
schine oder des Motors und der
Verwendung eines qualitativ
einwandfreien Oles ist die Bei-
fligung von Olzusatzen absolut
Uberflissig. Gute Markendle
weisen alle Eigenschaften auf,
welche vom Maschinen- oder
Motorhersteller verlangt wer-
den. Eine Verwendung eines Zu-
satzes kann bestenfalls emp-
fohlen werden, wenn ein Motor
stillgelegt und auf die Verwen-
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dung eines Stillegedles verzich-
tet wird.

Olraffination

Die Grundsubstanz des Ols wird
bei seinem Gebrauch nicht zer-
stort. Die CH-Molekiile bleiben
auch bei sehr hoher Beanspru-
chung des Oles erhalten. Es ist
daher méglich, dass das Alt-Ol
einem ahnlichen Verfahren un-
terzogen wird wie das Rohdl,
d.h. es wird wieder raffiniert. Bei
diesem Vorgang werden alle
Verunreinigungen und restlichen
Additive aus dem Ol entfernt.
Zurlick bleibt ein Basisdl unter-
schiedlicher Viskositat. Dieses
Basisol kann nun nach genauen
Rezepten mit neuen Additive
angereichert werden und ent-
spricht dann in jeder Beziehung
einem Neudl. Die Raffination
wird in nachster Zeit im Zusam-
menhang mit der Altdlverwer-
tung und dem Umweltschutz mit
Recht auf vermehrtes Interesse
stossen.

Olpreise

Vorweg sei erwahnt: Die Olprei-
se sind keine Qualitatsmassta-
be. Wenn Fachleute empfehlen,
keine billigen Ole zu verwenden,
bezieht sich das auf den Namen
einer Marke. Bei Olen mit unbe-
kannten Namen ist deshalb ein
Vorbehalt angebracht. Seien Sie
auch vorsichtig mit der Bewer-
tung sogenannter Atteste. Nie-
mand garantiert, dass das ange-
priesene Ol mit dem, evtl. sogar
durch eine neutrale Stelle, ge-
priften und ausgewiesenen Ol
identisch sei. Olkauf ist auch
heute noch eine Vertrauenssa-
che. Wer jahrelang mit seiner
Olmarke zufrieden war, sollte ei-
ner kleinen Preisdifferenz we-
gen die Marke nicht wechseln.

Mikroelektronik in der Landwirtschaft — Fakten und Trends:

Internationaler DLG-Computerkongress

(DLG). Die rasante Entwicklung
der Mikroelektronik und des
Computereinsatzes wird in den
niachsten Jahren auch in der
Agrarwirtschaft den techni-
schen Fortschritt wesentlich
pragen. Die Mdglichkeiten der
Rationalisierung und Lei-
stungssteigerung durch EDV-
Einsatz nehmen in diesem Wirt-
schaftsbereich zu. Damit die
Weiterentwicklung sich an den
Erfordernissen der landwirt-
schaftlichen Praxis orientiert,
ist ein standiger Erfahrungs-
austausch zwischen landwirt-
schaftlicher Forschung, der
Hard- und Softwareindustrie
und den Landwirten sowie der
Wirtschaftsberatung auch in-
ternational erforderlich.

Zu diesem Zweck veranstaltet
die Deutsche Landwirtschafts-
Gesellschaft (DLG) erstmals
1986 einen internationalen
Computerkongress Uber «Mi-
kroelektronik in der Landwirt-
schaft — Fakten und Trends». Er
findet aus Anlass der internatio-
nalen «DLG-Ausstellung ’'86»
vom 4. bis 7. Mai 1986 in Han-
nover statt.

Fachleute aus zehn L&andern

werden zu folgenden Themen-

schwerpunkten Stellung neh-

men und Probleme und Lo-

sungsansatze diskutieren:

® Médglichkeiten und Zukunfts-
aussichten des Mikrocompu-
tereinsatzes in der Betriebs-
fuhrung: Management-Infor-
mationssysteme, Einsatz von

Standardsoftware fir Be-
triebsplanung und Kontrolle,
Ausbildung und Training in
der Mikrocomputeranwen-
dung.

® Verbesserung und Erweite-
rung des Leistungsangebo-
tes der Wirtschafts- und Ver-
kaufsberatung: Mikrocompu-
tergestlitzte Beratungspro-
gramme, Probleme des Aus-
sendiensteinsatzes, Anschluss
an Datennetze.

® Konzepte und Probleme der
Prozesssteuerung, Prozess-
dberwachung und Prozessre-
gelung: Losungsansatze aus
wissenschaftlicher und prak-
tischer Sicht mit Fallbeispie-
len.

® Vermarktung: Die Einsatz-
moglichkeiten von Mikroelek-
tronik und Vtx als umfassen-
de Informations- und Kommu-
nikationssysteme.

@ Softwarequalitat: Auswahlkri-
terien fuar funktionsgerechte
Anwenderprogramme, Mog-
lichkeiten der Prifung und
Qualitatssicherung von Agrar-
Software.

@ Kiunstliche Intelligenz: «Neue
Methoden und Werkzeuge zur
Darstellung und Lésung kom-
plexer Problemstellungen,
Chancen von Expertensyste-
men in der Landwirtschaft.

Das vorlaufige Programm kann
ab sofort angefordert werden bei
der Deutschen Landwirtschafts-
Gesellschaft (DLG), Zimmerweg
16, 6000 Frankfurt am Main 1,
Telefon 069 - 7168-334, Telex
413 185dlgd.
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