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Bodenschaden durch Verdichtung

P. MUri, Landw. Schule Liebegg-Granichen

Auf vielen Boden sind bei ex-
tremen Witterungsverhaltnis-
sen Hinweise auf Strukturscha-
den zu finden: bei sehr nassem
Wetter bleibt das Wasser lie-
gen, und das Pflanzenwachs-
tum leidet offensichtlich. Bleibt
es langere Zeit trocken, weisen
welke Pflanzen ebenfalls auf
Bodenprobleme hin. Geht man
den Ursachen nach, so sind
diese in Form von Bodenver-
dichtungen zu finden; dhnliche
Auswirkungen zeigen auch
Schmierschichten.

Verdichten heisst
Zusammendriicken

In erster Linie sind es bekannt-
lich die Reifen, welche den Bo-
den zusammendricken. Der
Druck auf den Boden hangt von
zwei Grdssen ab: vom Radge-
wicht und von der Auflageflache,
je grésser das Gewicht und je
geringer die Auflageflache,
umso grosser der Bodendruck.

Schwere Bodenschédden nach der Si-
lomaisernte in einem nassen Herbst.
Auch breitere Reifen sind hier zu we-
nig wirksam.

Nicht nur die Gewichte der Trak-
toren und Maschinen sind im-
mer grosser geworden, sondern
es wurden als Ersatz flir Gber-
baute Flachen mehr schwere,
empfindliche Béden in Ackerkul-

Tabelle 1: In der Bodenkunde werden folgende Hohlrdume (Bodenporen)

unterschieden:

. Al Durchmesser
. _Grobporen| grosser als 0,_05_mm
Grobporen il 0,01-0,05 mm
~ Mittelporen  0,002-0,01 mm
~ Feinporen  kleiner als

0,002 mm
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Aufgabe im Boden
Rasches Ableiten des Wassers,
meist mit Luft gefillt.

. Speicherung des pflanzenver-

fligbaren Wassers (Wasserver-
sorgung, Nahrstofftransport)
Wasser wird sehr stark festge-
halten, ist flr die Pflanzen nicht
aufnehmbar. ’

tur genommen. Ebenso wurde
der Anbau von spatraumenden
Kulturen mit ihren oft unglnsti-
gen Erntebedingungen (Mais,
Zuckerriben) ausgedehnt. Ge-
genuber frither hat die Zahl der
Feldiberfahrten wesentlich zu-
genommen (bei Bodenbearbei-
tung, Pflege und Ernte). Schwe-
rere, starkere Traktoren mach-
ten es im Ubrigen mdglich, auch
bei unglnstigeren Wetterbedin-
gungen ins Feld zu fahren. Dies
alles hat dazu beigetragen, die
durch Bodenverdichtungen ver-
ursachten Probleme zu ver-
scharfen.

Wie wirkt sich der (libermassi-
ge) Druck auf den Boden aus?

In jedem Boden hat es bekannt-
lich mehr oder weniger Hohlrau-
me. Die Art und Grdsse der
Hohlraume sowie ihre verschie-
denen Anteile sind von ent-
scheidender Bedeutung flr das
Bodenleben und das Pflanzen-
wachstum.

Je nach Bodenart (Schwere des
Bodens) sind die Anteile der
einzelnen Porenarten unter-
schiedlich gross. So verfugt ein
schwerer Boden Uber viele Fein-
poren, ein leichter (sandiger)
Boden Uber viele Grobporen.
Ideal ware ein Boden mit etwa
einer Halfte festem Bodenmate-
rial und einer Halfte Poren, von
welchen 4 luftfihrend und 24
wasserfihrend waren.

Da der schwere Boden einen
grossen Ton-Anteil hat und Ton



LT 7/85

Auch die unsachgemédsse Humusie-
rung von Deponien, nach Strassen-
und Kanalisationsbauten oder Gaslei-
tungen, wie hier im Suhrental, kann
flir das Pflanzenwachstum fatale Fol-
gen haben.

in feuchtem Zustand gut ver-
form- und zusammendriickbar
ist, sind Druckschaden vor allem
bei feuchtem oder sogar nas-
sem Boden zu beflirchten. Dabei

Einige Pflanzen reagieren auf Boden-
verdichtungen sehr aufféllig, wie z.B.
hier Riiebli. Die untere Reihe stammt
aus der verdichteten und nicht mehr
aufgelockerten Traktorspur.

werden die (wenigen) Grob- und
Mittelporen in ihrer Anzahl und
Ausdehnung verkleinert. Diese
Auswirkungen koénnen sich von
wenigen Zentimetern bis auf
mehrere Dezimeter Tiefe er-
strecken und bleiben recht lan-
ge erhalten.

Seit ldngerer Zeit fihrt die FAT Ver-
suche mit Breitstreifen durch.

Wie wirken sich
Druckschdden aus?

Im verdichteten Boden fliesst
das Wasser, vor allem bei lange-
ren Regenperioden, nicht mehr
ab. Der Gasaustausch der zwar
sehr kleinen, aber wichtigen Bo-
denlebewesen (z.B. Bakterien,
Pilze) sowie der Pflanzenwur-
zeln ist schwer gestért oder so-
gar verunmoéglicht. Ebenso ist
die Nahrstoffaufnahme er-
schwert. Die schlechte Dranwir-
kung fihrt bei Niederschlagen

zu oberflachlichem Bodenabtrag
(Erosion). In Trockenperioden
hingegen kann Uber die nun-
mehr fehlenden Mittelporen das
dringend benétigte Wasser nicht
nachgeliefert werden, die Pflan-
zen welken und darben. Es sind
vor allem die schweren Bdden,
welche diese Schadbilder zei-
gen. Nebst dem Bodendruck von
Traktor und Maschine und dem
Feuchtigkeitszustand spielt
auch das Vorhandensein von
Pflanzen resp. die Bodendurch-
wurzelung eine wichtige Rolle
bei der Empfindlichkeit des Bo-
dens.

Wie schon erwédhnt, sind Er-
tragseinbussen durch zu viel
oder zu wenig Wasser sowie

Wo immer méglich, sollten Doppelré-
der oder Gitterrdder verwendet wer-
den. Da viele Frontrdder — besonders
bei 2-Rad-getriebenen Traktoren — zu
klein sind, sollte auch hier ein Umden-
ken bei den Konstrukteuren stattfin-
den.
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Verhiitung von Bodenverdichtungen durch Verminderung des Bodendrucks

Massnahme:

geringeren Zugkraftbedartf.

leichte Traktoren einsetzen.

setzen.

— Breite Reifen und grosse Durchmesser bei Trakto-
ren (auch bei Frontreifen) und Anhédngern; grossvo-
lumige Reifen ergeben auch einen wesentlichen

— Wenn immer mdglich: Absenkung des Luftdruckes.
— Fiir «leichte» Arbeiten, z.B. Pflegemassnahmen,

- Kleinere, leichtere Arbeitsanhdnger (z.B. Druck-
fass, Mistzetter, Vollernter) und Selbstfahrer ein-

— Wo méglich Doppel- oder Gitterrdder verwenden.

- Abschéatzung des richtigen Befahr- resp. Bearbei-
tungszeitpunktes mit Hilfe der Spatenprobe.

— Ersatz des Pfluges durch Grubber, Spatenmaschi-

Probleme

che.

den.
- Kosten.

tentlastung.

- Beurteilung.
~ Zeitdruck.

- Reifen hat beim Pfliigen nicht mehr Platz in der Fur-

- Reifenbreite in Reihenkulturen ist begrenzt, evtl.
Wechselrdder verwenden.

- Verstéarkter Abrieb bei Fahrten auf fester Strasse.

- Hangsicherheit bei Anh&ngern: AS-Profil verwen-

- Tragfdhigkeit begrenzt.
- Bei grosser Arbeitsbreite: Zugkraftprobleme, Fron-

— Geringe Achsbelastung: Schlupf.

— Mehr Feldiberfahrten, mehr Spuren, hthere Kosten
(Zeit, Treibstoff).

— Mittelgrosse Traktoren (50-60 PS) vermdégen oft
die dadurch nétig gewordenen 3-m-Maschinen
nicht mehr zu ziehen resp. anzutreiben.

 ~ Wetterentwicklung.

- Bei Ernterlickstdnden/Griindiingung sind fiir eine

ne, Frase/Zinkenrotor: verdichteter Boden wird
wieder gelockert, Verwendung von Doppelradern
moglich; oberfldchliche Einarbeitung von Ernte-
rickstéanden erhoht die Tragfahigkeit des Bodens.
Verwendung breiterer Erntemaschinen (z.B. Mah-
drescher, mehrreihige Selbstfahrer, wie Maishacks-
ler, Zuckerriiben-Vollernter usw.): weniger Spuren
bei Erntevorgang und Abtransport; grosse Schlag-
kraft.

Verwendung breiterer Gerdte und Maschinen fiir
Bodenbearbeitung und Pflege; Fahrgassen/Pfle-
gespuren.

Bewachsene Ackerflachen resp. Fahrspuren sind
dank der Durchwurzelung wesentlich belastbarer
(z.B. Maisuntersaaten), zudem: geringere Erosion
und Nahrstoffauswaschung.

Bodenschonende Fruchtfolge mit mehrjahriger
Kunstwiese: Erholungs- und Aufbauphase flir ein

stdrungsfreie Saat Scheibenscharen nétig.

— Aufwendigere Unkrautbekampfung.

— Schwere und schwerste Maschinen: dazu passen-

de Bereifung?

— Kosten.

— Zugkraftbedarf.
- Gewicht.

— Kosten.

— Konkurrenz,

Herbizideinsatz/Hacken, Diingung,

Nachkultur.

- Etwas weniger Ackerfriichte in der Rotation.

besseres Bodengefiige.

durch unglinstige Wachstums-
bedingungen im Wurzelbereich
zu erwarten. Auch wenn keine
eigentlichen Verdichtungs-
schichten festzustellen sind,
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kénnen Bodenkrimel so stark
zusammengedrickt sein, dass
selbst die feinsten Wurzeln nicht
mehr eindringen koénnen. Ge-
wisse Pflanzenwurzeln reagie-

ren beim Auftreffen auf verdich-
tete Schichten zudem beson-
ders empfindlich, wie z.B. Ruebli
oder Zuckerriiben, welche «bei-
nig» werden.
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Lassen sich Druck-
schidden vermeiden?

Am sinnvollsten wére es, wenn
Druckschaden gar nicht erst
entstehen wirden. Dies bedeu-
tet, dass mittelschwere und
schwere Bdden nur in abge-
trocknetem Zustand befahren
werden sollten. Dieser ldealzu-
stand, wie etwa im Herbst 1983,
trifft leider nur selten ein. Insbe-
sondere bei langeren Schlecht-
wetterperioden und (berbe-
trieblichem Maschineneinsatz
lasst sich der ideale Zeitpunkt
meist nicht aussuchen, auch hat
man bei den heutigen Betriebs-
gréssen nicht mehr die Zeit zum
Abwarten (wirklich nicht?). Den-
noch gilt auch hier: Vorbeugen
ist besser als heilen!

Energieforum

Zusammenfassung

Wenn immer moglich sollte in
Zukunft beim Befahren und Be-
arbeiten v.a. von mittelschweren
und schweren Boéden vermehrt
auf den Bodenzustand und das
Wetter Riucksicht genommen
werden. Eine Spatenprobe gibt
uns Auskunft Uber die Belast-
barkeit. Durch den Einsatz von
schlagkriftigen Verfahren kann
dieser Forderung besser ent-
sprochen werden. Da solche
Verfahren im allgemeinen je-
doch teurer sind, muss auch
hier der Ausgleich durch den
uberbetrieblichen Einsatz ge-
funden werden (Maschinenge-
meinschaft, Lohnunternehmer).
Durch technische Massnahmen,
wie den Einsatz leichter Fahr-
zeuge, die Verwendung von brei-
ten Reifen, von Doppel- und Git-
terrdadern oder durch den Ersatz
des Pfluges (wo mdglich und
sinnvoll), kann Schaden durch

Bodenverdichtung vorgebeugt
werden. Von besonderer Bedeu-
tung ist nebst besserer Boden-
bedeckung jedoch nach wie vor
eine gut durchdachte Fruchtfol-
ge. In solcherart gepflegten B6-
den haben auch die Regenwiir-
mer gute Chancen, ihrer Aufga-
be in der Wasserabflihrung, der
Bodendurchliftung und -Mi-
schung nachzukommen.

Einmal entstandene Schaden
sind nur schwer wieder zu behe-
ben. Nach wie vor gibt es keine
Maschine, welche die wichtigen
Mittelporen nach Verdichtung
wiederherstellen kann. Diese
entwickeln sich erst nach und
nach wieder durch die Wirkung
von Frost, Quellung, Schrump-
fung sowie der Pflanzenwurzeln.
Denken wir daran: Wir alle — ob
Bauern, Lohn- oder Tiefbauun-
ternehmer, Offentlichkeit — miis-
sen zu dem uns noch verblei-
benden Boden mehr Sorge tra-
gen.

Erster Biogasstamm der Nordwestschweiz

Vergangenen Winter trafen sich
rund ein Drittel der eingelade-
nen Biogasanlagenbesitzer der
Nordwestschweiz erstmals zu
einem Biogasstamm. Die Veran-
staltung diente dem Gedanken-
austausch und der Diskussion
von gemeinsamen Problemen.

Nach kurzer Einleitung stellte
jeder Teilnehmer sich und seine
Biogasanlage vor. Damit war der
erste Kontakt geschaffen. Herr
K. Egger, FAT, erlauterte in ei-

nem interessanten Referat die
neuesten Erkenntnisse (ber die
Entschwefelung von Biogas, die
an der FAT gewonnen wurden,

Wie die anschliessende Diskus-
sion zeigte, sind die Anlagenbe-
sitzer mit der Gasproduktion zu-
frieden. Dagegen gaben die
Brennofenlieferanten und vor al-
lem das Einstellen der Brenner
durch Personal mit wenig Erfah-
rung auf dem Sektor Biogas
zu Diskussionen Anlass. Die

Agressivitat des Gases auf-
grund des hohen Schwefelge-
haltes wurde ebenfalls erortert.

Es zeichnete sich ab, dass man-
cher Besitzer seine Anlage
diesbezliglich uUberprifen und
allenfalls mit einer Entschwefe-
lungsanlage erganzen wird. Die
lebhafte Diskussion zeigte deut-
lich, dass ein halber Tag flir eine
solche Zusammenkunft eher
knapp bemessen ist, So wurde
beschlossen, nachstes Jahr ein
ganztagiges Treffen durchzufiih-
ren. F L.
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