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Wirtschaftlichkeit verschiedener Zuckerriiben-Ernteverfahren

M. Giger

Wirtschaftlichkeitsberechnun-
gen zeigen, dass sechsreihige
Zuckerriiben-Erntemaschinen
auch unter schweizerischen
Bedingungen kostengiinstig ar-
beiten kénnen. Insbesondere
mehrphasige Systeme mit La-
der verursachen weniger
Fremdkosten und ermdglichen
einen hohen Anteil an Eigenlei-
stungen. Im Vergleich zum ein-
reihigen Vollernter miissen
aber wesentlich grossere Fla-
chen geerntet werden kénnen.
Auch werden die Anspriiche an
die Arbeitsorganisation erhdht.
Zudem ist oftmals eine Reihe
technischer Anpassungen not-
wendig.

Angesichts der Vielfalt der heu-
te angebotenen Zuckerriiben-
Erntemaschinen besteht eine
verbreitete Unsicherheit in be-
zug auf deren wirtschaftliche
Einsatzmdglichkeiten. Wird der
mit manchen neuen Systemen
verbundene vermehrte Kapital-
aufwand durch die damit erziel-
te Erhéhung der Schlagkraft und
Einsparung von Arbeitskraften
aufgewogen? Mit andern Wor-

ten: Wird der weitverbreitete
einreihige  Vollernter  durch
mehrreihige  Verfahren ver-
drangt? Fur den Vergleich wur-
den vier wichtige, heute prakti-
zierte Verfahren ausgewahlt
und die jeweiligen Erntekosten
berechnet. Dabei wurden fol-
gende Faktoren, welche die Ko-

Abb. 1: Einreihiger, gezogener Vollernter.

sten beeinflussen kdnnen, be-
sonders untersucht:
— die Schlagkraft, abhangig vom
Einfluss der Parzellengrosse,
— die jahrliche Auslastung und
— die Kosten der Arbeitskrafte.
Zuckerriiben-Ernteverfahren
sind hierzulande in der Regel
wirtschaftlich nur (Uberbetrieb-
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lich einsetzbar. Die Berechnun-
gen gelten fur Lohnunternehmer
und bericksichtigen mégliche
Eigenleistungen der Zuckerri-
benproduzenten. Verschiedene
Faktoren lassen sich jedoch
nicht ohne weiteres in Zahlen
ausdricken. Fragen der Blatt-
bergung, des Abtransportes, der
Lagerung, des Stein- und Erd-
besatzes u.a. kénnen aber eine
wesentliche Rolle spielen und
sollen deshalb soweit als mdg-
lich in die Beurteilung einbezo-
gen werden.

1. Einreihiger gezogener
Vollernter (Abb. 1)

Es handelt sich um das bei uns
am weitesten verbreitete Ver-
fahren, das sich in der Praxis
bewéahrt hat. Die Erntekosten,
die es verursacht, kbnnen als
Vergleichsmassstab dienen.
Darin einberechnet sind die

Abb. 2a: Zweiphasiges System: Kdpfroder, gestossen von riickwértsfahrendem

Traktor.

=

Abb. 2b: Zweiphasiges System: gezogener Ladebunker.

Kosten fiir eine Arbeitskraft und
die  Zugkraft (Allradtraktor,
50 kW, 68 PS). Die Riben wer-
den am Feldrand an Mieten ge-
legt. Der Investitionsbedarf fir
die Maschine belauft sich auf
Fr. 48’000.-.

2. Sechsreihiger,
angebauter Képfroder und
gezogener Ladebunker
(Abb. 2)

Der Koépfroder wird im Heckan-
bau von einem 85 kW (116 PS)
starken Allradtraktor gestossen.
Der Mehraufwand fir die Grund-
kosten dieses grossen Traktors
(ebenso desjenigen fur den ge-
zogenen Ladebunker) ist in der
Berechnung enthalten. Die Aus-
rastung fur den Betrieb in Rick-
wartsfahrt verursacht Mehrko-
sten, die mit Fr. 7000~ ange-
nommen wurden. Der Traktor
muss auch mit einem vollbelast-
baren, gut abgestuften Rick-
wartsgetriebe ausgeristet sein,
was heute immer weniger anzu-
treffen ist.

Der gestossene Kopfroder be-
sitzt den Vorteil, dass aus der
Gare gerodet werden kann. Das
heisst, der Traktor fahrt nicht
zwischen den ungerodeten Rei-
hen, was grundsatzlich die be-
ste Losung darstellt. Hinterher
folgt der von einem zweiten
Traktor (75 kW, 100 PS, Allrad)
gezogene Ladebunker. Bei die-
ser Kombination ist das An- und
Gassenroden in der Regel pro-
blemlos méglich. Die Ernte kann
auch in absatziger Arbeitsweise
erfolgen, wobei nur eine Ma-
schine gleichzeitig im Einsatz
steht. Der Investitionsaufwand
fur Koépfroder und Ladebunker
wurde mit Fr. 146’000~ ange-
nommen,

3. Sechsreihiger Kopfroder
(Frontkopfer) und Lader
(Abb. 3)

Der erste Arbeitsgang wird von
einem Traktor (85 kW, 116 PS,
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Allrad) mit Frontkdpfer und hin-
ten angebautem Roder erledigt.
Der Traktor muss flr den Betrieb
des Frontkdépfers angepasst
werden.

Diese notwendige Zusatzausru-
stung (Fronthydraulik, Front-
zapfwelle) verursacht je nach
Traktor unterschiedliche Kosten.
Wir haben einen Betrag von
Fr. 12°000.— angenommen. Aus-
serdem ist es von grossem Vor-
teil, wenn am Traktor eine Zwil-
lingsbereifung montiert wird.
Dadurch kommt je eine Ruben-
reihe zwischen die schmalen
Zwillingsrader zu liegen. Dies
vermindert die Beschadigungs-
gefahr der Riben, verringert den
Bodendruck und vergréssert die
Adhasion. In einem zweiten Ar-
beitsgang férdert ein von einem
Traktor gezogener Lader die Ri-
ben auf einen parallel fahrenden
Wagen.

In den meisten Fallen erledigt
der Landwirt die Parallelfahrten
in Eigenleistung. Deshalb wur-
den fir diese Traktoren und Wa-
gen nur die Gebrauchskosten
(Treibstoff, Schmierstoff, Repa-
raturen und Wartung) berechnet
und keine Entschadigung fir die
dabei geleistete Arbeit einge-
setzt. Der Investitionsaufwand
inkl. Anpassung des Traktors
wurde mit Fr. 111°000.— ange-
nommen.

4. Sechsreihiger Kopfer,
Roder und Lader (Abb. 4)

Koépfen, Roden und Laden wer-
den in drei getrennten Arbeits-
gangen erledigt (franzdsisches
System). Dieses Verfahren
zeichnet sich im Vergleich zur
Schlagkraft durch einen ge-
ringen Investitionsbedarf aus.
Die einfachste Variante ist ab
etwa Fr. 76’000.- erhaltlich.
Allerdings gibt es auch um
Fr. 30-40’000.- teurere Maschi-
nen. In der Regel werden keine
grossen Traktoren mit Spezial-

& )

Abb. 3: Zweiphasiges System: Képfer in Frontanbau und hinten angebautes
Rodegerit (Lader siehe Abb. 4 c).

Abb. 4b: Dreiphasiges System: Rodegerit.
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ausustungen bendétigt. Wenn
alle drei Arbeitsgange miteinan-
der ausgefihrt werden, sind
gleichzeitig fiinf Traktoren mit
Bedienung im Einsatz. Bei ab-
séatziger Arbeitsweise kann das
Laden der geképften und gero-
deten Ruben von den gleichen
Arbeitskraften und Traktoren,
die fur die ersten Arbeitsgange
eingesetzt wurden, erledigt wer-
den. Dadurch reduziert sich der
Aufwand an Arbeitskraften und
Traktoren, die gleichzeitig erfor-
derlich sind, auf je zwei bzw.
drei.

Der Bedarf an Arbeitskriften
. und Traktoren, die fir die ver-
Abb. 4 c: Dreiphasiges System: Lader, Uberlad auf parallel fahrenden Wagen. schiedenen Verfahren notwen-

. Tabelle 1 Ubersncht uber dte verghchenen Verfahren

| Vetshen Zigkwh . Pasllel -'.nozwenmge  Arbeitsbedarf  Flachenleistung bei

Allmd- fahrten ') Arbeitskrafte (Akh/ha)bei Schlaggrossen von
traktoren = - (AK) ~ Schlaggréssenvon
. imLohn  Eigen- 1ha 5ha - 1ha 5ha
_  leistung?) -
blbmter  Bom. - o Wo - BB 04p  ods

('Treihig') L . . .

. -+Ladebunker {1154100; o
(_6_-relhl.g) _ ... ...
Keptrodetr - 85440 ... .2 2 . .0 . 08 6B 040 083 .

 (Frontkopfer)  (115+54) C = . . .

. +lader .

- (6-reihig) o o - . . - .

~ Kopfer _ _B0+4Ds40 2 - 5 2 120 85 042 0,59

- +Roder + Lader .(68+54+5'4) . . - - ' - .
(6-reihig) - S

: 9 Parallelfahrten Fur Traktoren und Wagen wurden nur Gebrauchskosten (Trelbstoff Schmlerstoff
‘ Wartung) ohne Grundkostenante:l berechnet " . _ .

- 2) Egenle:stung Im Gegensatz zur Bedlenung der Trakioren mit den Erntemaschmen, fur dle em '
Lohnsatz von Fr. 14.50 berechnet ‘wurde, sind E*genle;stungen nicht in die Erntekosten emberechnet

Inden Arbeltszelten sind foigende Arbeiten mbegrlffen
AN und Abhéngen der Maschinen,
~ — Fahrten zum und vom Feld,
- Bereitmachen der Maschinen zur Arbeit,
- - Ernten (inkl. Wenden, Bunkerleeten Wagenwechsel) und
- - Bereitmachen zur Riickfahrt. . .
_ Blattbergung ist nichtinbegriffen.
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Anschaffungs— G;undkosfen Gebrauc.s-
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. schlnen .

dig sind, ist in Tabelle 1 zusam-
mengestellt. Die Arbeitszeitnor-
men beruhen auf Messungen
der FAT. Wie diese Zahlen zei-
gen, liegen die Flachenleistun-
gen der sechsreihigen Verfahren
je nach Schlaggrésse drei- bis
viermal hoher als die des einrei-
higen Vollernters. Was den Be-
darf an Arbeitsstunden betrifft,
sind die \Verhéltnisse unter-
schiedlich. Der sechsreihige
Kopfroder in Kombination mit ei-
nem Ladebunker weist den ge-
ringsten Arbeitsbedarf auf. Das
sechsreihige dreiphasige Ver-
fahren hingegen braucht mehr
Arbeitsstunden pro ha als der
einreihige Vollernter. Die Ver-
grosserung der Schlagkraft geht
also nicht immer mit einer Re-

duktion des Arbeitsbedarfs ein-
her.

Die Erntekosten entsprechen
den Ausgaben des Landwirtes

fur die Zuckerriibenernte. Das

sind die Entschadigung fir den
Lohnunternehmer und die Ge-
brauchskosten fiir die allenfalls
zu erbringenden Einsatze mit
Traktoren und Wagen als Eigen-
leistung. Die Zusammenstellung
der Erntekosten findet sich in
Tabelle 2.

Wie Abbildung 5 zeigt, nehmen
die Kosten der Ernte bei allen

Verfahren mit zunehmender
Auslastung stark ab. Die hohen
Grundkosten verteilen sich um
sO mehr, je grosser die jahrlich
geerntete Flache ist.

Wie aber koénnen Verfahren mit
so unterschiedlicher Schlag-
kraft beurteilt werden? Die
sechsreihigen Verfahren leisten
drei- bis viermal mehr als die ein-
reihigen Vollernter! Wir kénnen
davon ausgehen, dass 200 Ein-
satzstunden pro Jahr einer sehr
guten Auslastung entsprechen
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Abb. 5: Kosten der Zuckerriibenernte (Schlaggrésse 1 ha).

1) Einreihige Vollernter

2) Sechsreihiger Kopfroder und Ladebunker

3) Sechsreihiger Képfroder und Lader
4) Sechsreihiger Képfer und Roder und

Lader

Bei den Verfahren mit Lader (3 und 4) sind 4,8 Akh als Eigenleistung

zu erbringen (fir Parallelfahrten).
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Abb. 6: Kosten der Zuckerriibenernte abhdngig von der Héhe der Arbeits-
entschédigung bei einer Auslastung von 200 ha pro Jahr (Schlaggrésse 1 ha).
200 h entsprechen einer Einsatzflache von:

1. Vollernter: 24 ha

2. Kdpfroder und Ladebunker: 76 ha
3. Kopfroder und Lader: 84 ha

4. Kdpfer, Roder, Lader: 84 ha

Ausgezogene Linie: FremdIéhne nicht unter Fr. 14.50
Gestrichelte Linie: Fremdiéhne sinken bis null.

40 Fr./h

(25 Tage a 8 h). Fiir jedes Ver-
fahren kann anhand der Normen
Uber die Schlagkraft bestimmt
werden, wieviele Hektaren in
diesen 200 Stunden zu ernten
sind. In den Abbildungen ist dies
mit einem kleinen Kreis einge-
zeichnet.

Der Vergleich der Erntekosten
(Abb. 5) zeigt, dass der einreihi-
ge Vollernter bei einer Ausla-
stung von 200 h teurer arbeitet
als die anderen Verfahren. Aller-
dings kann der Kopfroder mit
Ladebunker den Vollernter nur
wenig unterbieten. Dies ist nur
mdglich, wenn der Kopfroder
Uber 70 ha erntet,.

Billiger ist der Képfroder mit La-
der, der aber noch vom dreipha-
sigen System unterboten wird.
Diese Verfahren mit Lader verur-
sachen weniger Fremdkosten,
verlangen aber Eigenleistungen
(4-5 Akh/ha) des Landwirtes.
Die Kurven zeigen, wie sich die
Verfahrenskosten bei unter-
schiedlicher Auslastung verhal-
ten. )

Einfluss hoherer
Nutzungskosten der Arbeit

Die Kostenverhiltnisse, wie sie
in Abbildung 1 dargestellt sind,
entsprechen der Annahme, dass
die Betriebe lber freie Arbeits-
kapazitaten verfiigen. Fur die Ei-
genleistungen (Parallelfahrten)
wurde deshalb keine Entschédi-
gung fiur die eigene Arbeit ver-
rechnet, fiir die Arbeitsstunden
mit den Erntemaschinen ein An-
satz von Fr. 14.50 pro Stunde.

Wie verandern sich die Kosten,
wenn der Arbeit ein hoéherer
Wert beigemessen wird? Dies
ist der Fall, wenn die Betriebe in
dieser Periode (Maisernte,
Herbstbestellung) Uber ein
knappes Angebot an Arbeits-
kraften verfligen. Dies wird in
Abbildung 6 dargestellt. Die
Steigung der Geraden gibt an,
wie sich die Kosten der Verfah-
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ren d&ndern, wenn die Arbeit teu-
rer wird. Die Gerade steigt bei
arbeitsintensiven Verfahren
(insbesondere das dreiphasige,
sechsreihige Verfahren, und in
geringerem Masse der einreihi-
gen Vollernter) starker als bei
arbeitsextensiven. Es zeigt sich
aber, dass im wichtigen Bereich
zwischen Fr. 10— und 30.-pro h
keine Anderung der relativen
Vorziiglichkeit der Verfahren
stattfindet. Aber die Unterschie-
de zwischen den Kosten der
sechsreihigen Verfahren werden
geringer, wenn die Kosten der
Arbeitskraft ansteigen.

Der einreihige Vollernter hinge-
gen arbeitet deutlich teurer bei
hoheren Nutzungskosten der
Arbeit als die andern Verfahren.
Am wenigsten verteuert sich der
Képfroder mit Ladebunker als
arbeitsextensives System. Der
Knick in den Geraden kommt
zustande, weil angenommen
wird, dass die FremdI6hne nicht
unter Fr. 14.50 sinken. Falls sie
gegen null fallen wie die Ent-
schadigung flr die Eigenleistun-
gen, sinken die Kosten entlang
der gestrichelten Linien. Sind
die Nutzungskosten der Arbeit
so gering, kann der einreihige
Vollernter tatsachlich billiger ar-
beiten als der Kopfroder mit La-
debunker.

Bei der Beurteilung der Aussa-
gen muss aber berucksichtigt
werden, dass sie nur gelten,
wenn alle Verfahren gleicher-
massen mit 200 h pro Jahr aus-
gelastet sind.

Einfluss Schlaggrosse

Je grosser die Schldge, desto
weniger Zeit geht fir das Wen-
den, Anroden und den Schlag-
wechsel verloren. Dadurch er-
hoht sich die Leistung aller Ver-
fahren, und die Kosten der Ernte
sinken. An den Kostenverhalt-
nissen zwischen den Verfahren
andert sich aber nichts Wesent-

liches, da die Leistungssteige-
rungen und Kostensenkungen
alle Verfahren in &hnlicher Wei-
se beeinflussen (vgl. Tabelle 2).

Weitere Aspekte

Kann das dreiphasige Verfahren
als billigstes empfohlen wer-
den? Wie die Resultate zeigen,
ist es auch bei héheren Arbeits-
I6hnen eigentlich noch das bil-
ligste Verfahren. Es sind aber
dennoch Vorbehalte ange-
bracht, denn es ist fraglich, ob
mit diesem Verfahren 200 Ein-
satzstunden pro Jahr realisier-
bar sind. Von allen Verfahren
stellt es das arbeitsintensivste
dar. Finf Traktoren mit Bedie-
nung missen gleichzeitig im
Einsatz sein, wenn seine
Schlagkraft voll ausgenutzt wer-
den soll. Ein Lohnunternehmer
mit diesen Maschinen hangt
vom Landwirt ab, weil eine sehr
gute Zusammenarbeit flr die
Parallelfahrten notwendig ist.
Aus diesen Grinden weist ein
Vollernter oder ein Képfroder mit
Ladebunker einen grossen Vor-
teil fir den Lohneinsatz auf. Die
notwendigen hohen Auslastun-
gen sind mit diesen Maschinen
eher erreichbar.

Das dreiphasige Verfahren
bleibt aber flir einen Maschinen-
ring vorstellbar. Noch bei einer
Auslastung von 40 oder 50 ha
ist eine kostenglinstige Ernte
maoglich, falls keine hohen Ent-
schadigungsanspriiche fur Ei-
genleistungen gestellt werden.
Die Schlagkraft, die es erlaubt,
die Riben innert kurzer Zeit
(10-12 Tage) zu ernten, ist als
grosser Vorteil zu werten. Dies
ermoglicht es, termingerecht
und unter guten Bedingungen
(bodenschonend!) zu ernten. In
bezug auf die Belastung der Bo-
den ist aber auch zu bedenken,
dass bei diesem Verfahren fiir je
sechs Reihen Riben vier Trak-
toren Uber das Feld fahren mus-

sen —dies im Gegensatz zu nur
zwei, wenn auch schwereren
Traktoren beim zweiphasigen
System. Der einreihige Vollern-
ter fahrt fiir sechs Reihen sogar
sechsmal.

Probleme beim Ubergang
zu einem sechsreihigen System

Insbesondere flr das sechsrei-
hige Verfahren mit Ladebunker
gilt, dass die Einsatzflache be-
deutend vergrossert werden
sollte, die Maschine also sehr
gut ausgelastet wird. Die Ein-
satzflache sollte verdreifacht
werden. Fur Verfahren mit Lader,
die weniger Investitionen erfor-
dern, kann wesentlich weniger
genligen.

Dabei mlissen die Vorkehrungen
fur ein sechsreihiges Erntever-
fahren schon mit der Saat be-
ginnen:

Eine sechsreihige Saat ist un-
bedingt erforderlich; denn die
Abstande zwischen den Reihen
mulssen sehr exakt eingehalten
werden. Bei Anschlussreihen
von flnfreihiger Saat ist dies
nicht moglich. Ausserdem sind
alle Felder mit gleichem Rei-
henabstand zu sden. Eine Um-
stellung der Erntemaschinen auf
andere Reihenabstande ist zwar
unter Umstanden moglich, aber
jedenfalls zu =zeitraubend, um
durchgefiihrt zu werden.

An die Arbeitsorganisation
werden viel héhere Anspriche
gestellt. Je schlagkraftiger und
teurer eine Maschine ist, desto
mehr Geld kosten Arbeitsunter-
briiche. Anstatt an einer stehen
dann gleich an sechs Reihen die
Arbeiten stilll Je mehr Arbeits-
gange, um soO wichtiger und
schwieriger ist auch die Zusam-
menarbeit.

Bei schlagkraftigeren Maschi-
nen, die eine gréssere Kampa-
gneleistung erbringen miussen,
sind auch immer mehr Strassen-
transporte nétig. Die Maschinen
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mussen dazu geeignet und
schnell bereitzustellen sein.

Da die Rodeleistungen viel ho-
her sind (drei- bis viermal),
macht dies einen unmittelbaren
Abtransport der Riben viel auf-
wendiger. Falls dies zu vermehr-
ter Lagerung am Feldrand fihrt,
ist zu bedenken, dass dies zu
mehr Verlusten fiihren kann.
Auch sind die Kosten flir das
Wiederaufladen flir den Ab-
transport zu berlicksichtigen.
Fur das sechsreihige Verfahren
ergeben sich fir den Frontkép-
fer und Roder bei den Ublichen
Traktorspurweiten spezielle An-
passungsschwierigkeiten. Da
die Traktorenrader zwischen
den gekopften Reihen laufen
mussen, sind der Frontkopfer
und der Roder exzentrisch an-
zubauen. Verbreitert man die
Traktorspur, so dass vier anstatt
drei Reihen zwischen den Réa-
dern zu liegen kommen, entfallt

diese Massnahme. Eine solche
Spurverbreiterung ist aber nur
bei 44 cm Reihenabstand gut
maoglich. Es ergibt sich eine
Spurweite von 176 cm. Bei 50 cm
Reihenabstand bedingt dies eine
Spurweite von 2 m. Dies ist sehr
breit und kann zu Schaden am
Traktor fihren.

Blattbergung: Nur die wenig-
sten sechsreihigen Verfahren
arbeiten mit Radtastkdpfern. Mit
diesen lasst sich das Blatt in
Langsschwaden ablegen und
spater aufladen. Direkter Blatt-
Uberlad ist moglich, wobei ein
sehr sauberes Futter gewonnen
wird. Meist arbeiten die sechs-
reihigen Kopfer aber mit Schle-
gelhdcksler und Nachképfern.
Dadurch gehen die Ribenab-
schnitte verloren und damit
etwa ein Viertel des Ertrages.
Das bei diesem Verfahren er-
zeugte Kurzblatt wilirde beim

Allfillige Anfragen iiber das behandelte Thema, sowie auch liber andere landtechnische Probleme,
sind an die unten aufgefiihrten kantonalen Maschinenberater zu richten. Weitere Publikationen und
Priifberichte konnen direkt bei der FAT (8355 Tinikon) angefordert werden.

ZH Schwarzer Otto, Landw. Schule Weinland, 8408 Wlflingen Tel. 052 - 25 31 21
BE Brunner Samuel, Bergbauernschule Hondrich, 3702 Hondrich Tel. 033-54 11 67
Herrenschwand Willy, Landw. Schule Seeland, 3232 Ins Tel. 032 -83 32 32
Hofmann Hans Ueli, Landw. Schule Waldhof, 4900 Langenthal Tel. 063 - 22 30 33
Marthaler Hansueli, Landw. Schule Langnau, 3552 Barau Tel.035- 24266
Marti Fritz, Landw. Schule Ritti, 3052 Zollikofen Tel. 031 -57 31 41
Mumenthaler Rudolf, 3752 Wimmis Tel.033-57 1116
LU Moser Anton, Landw. Schule Schipfheim, 6170 Schipfheim Tel.041-761591
Schali Ueli, Landw. Schule Willisau, 6130 Willisau Tel.045-813318
Wandeler Erwin, Buhlstrasse, 6207 Nottwil Tel.045-54 14 03
Widmer Norbert, Landw. Schule Hohenrain, 6276 Hohenrain Tel. 041 -88 20 22
UR Zurfluh Hans, Hochweg, 6468 Attinghausen Tel.044- 21536
sz Fuchs Albin, Landw. Schule Pfaffikon, 8808 Pfaffikon Tel. 055-48 3345
ow Miiller Erwin, Landw. Schule Obwalden, 6074 Giswil Tel.041-6816 16
NW Muri Josef, Breitenhaus, 6370 Stans Tel. 041 -6311 22
G Miiller Alfons, Landw. Schule Schluechthof, 6330 Cham Tel. 042 - 36 46 46
FR Krebs Hans, Landw. Schule Grangeneuve, 1725 Posieux Tel. 037 -82 11 61
SO Tschumi Fredi, Landw. Schule Wallierhof, 4533 Riedholz Tel. 065 -2293 42
BL Langel Fritz, Feldhof, 4302 Augst Tel. 061 - 83 28 88
Speiser Rudolf, Aeschbrunnhof, 4461 Anwil Tel.061-990510
SH Hauser Peter, Landw. Schule Charlottenfels, 8212 Neuhausen a.Rhf. Tel. 053- 23321
Al Hérler Hansjlrg, Lorette, 9108 Gonten Tel. 071-8914 52
AR Klee Anton, Werdeweg 10, 9053 Teufen Tel. 071-3326 33
SG Haltiner Ulrich, Landw. Schule Rheinhof, 9465 Salez Tel.0B5- 75888
Pfister Theophil, Landw. Schule Flawil, 9230 Flawil Tel. 071-831670
Steiner Gallus, Landw. Schule Flawil, 9230 Flawil Tel. 071-831670
GR Stoffel Werner, 7430 Thusis Tel. 081-8117 39
AG Muiri Paul, Landw. Schule Liebegg, 5722 Granichen Tel. 064 - 31 52 52
TG Monhart Viktor, Landw. Schule Arenenberg, 8268 Mannenbach Tel. 072-64 22 44
Ti Miiller Antonio, Ufficio consulenza agricola, 6501 Bellinzona, Tel. 092-24 35563
Landwirtschaftliche Beratungszentrale, Maschinenberatung, 8307 Lindau Tel. 052-3319 21

FAT-Berichte erscheinen monatlich und kénnen auch in franzésischer Sprache im Abonnement bei
der FAT bestellt werden. Jahresabonnement Fr. 35.—, Einzahlung an die Eidg. Forschungsanstalt far
Betriebswirtschaft und Landtechnik, 8356 Tanikon, Postcheckkonto 30 - 520.

Ablegen auf den Boden zu stark
verschmutzen. Es muss deshalb
direkt auf Wagen Uberladen
werden, was eine Zusatzein-
richtung bedingt.

Schmutzbesatz: Als Vorteil der
mehrphasigen Systeme kann
gelten, dass die Riben bei gu-
ten Bedingungen noch auf dem
Felde liegen bleiben kénnen. Da

sie dabei abtrocknen, reduziert
sich der Schmutzbesatz beim

Reinigen und Lagern betrécht-
lich. Die enorme Schlagkraft der
sechsreihigen Verfahren und die
damit verbundene grosse Rode-
leistung machen es allerdings
schwierig, allenfalls stark ver-
schmutzte Rilben anschliessend
an die Ernte fortlaufend zu reini-
gen (Schuttlerband, Herauslesen
von Steinen). Dies kann sich un-
ter schlechten Bedingungen als
Nachteil erweisen.
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