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Der Luftfilter fur Benzin-
und Dieselmotoren

Die Aufgabe des Luftfilters fir
Benzin- und Dieselmotoren ist
einfach zu umschreiben:

® Er muss daflr sorgen, dass
mit der flr die Verbrennung not-
wendigen Luft kein Schmutz in
den Motor gelangen kann.

® Er soll dabei die Luft beim
Eintritt in den Motor méglichst
wenig behindern.

Auch die Begrindung dieser
Anforderungen an den Luftfilter
ist einfach:

- Schmutzige Luft in Verbin-
dung mit Oel und Treibstoff er-
gibt eine Masse, die zwischen
bewegten Teilen wie Schmirgel-
paste wirkt. Starke Abnitzun-
gen an Kolbenringen, Zylinder-
wanden, VentilfGhrungen und
Ventilen sind die Folge davon. Je
nach Art und Menge der Ver-
schmutzung, kann ein Motor
ohne Luftfilter nach wenigen Be-
triebsstunden ruiniert sein.

- Wird die Luft beim Eintritt in
den Motor zu stark behindert,
ergibt sich eineé ungenigende

Fillung des Zylinders. Der Treib-

stoff kann wegen Luftmangels
nicht vollstandig verbrennen.
Die Leistung des Motors sinkt
und Stdérungen wegen Verrus-
sung treten auf.

Die einwandfreie Erflllung der
Aufgabe eines Luftfilters ist al-
les andere als einfach. Dabei
kénnen sich Probleme ergeben,
die leider in der Praxis, beson-
ders in der Landwirtschaft, nicht
genigend beachtet werden. Wo
liegen die Schwierigkeiten?

1. Der in der Luft schwebende
Schmutz ist je nach Einsatzort
des Motors in Art und Menge
verschieden. Wahrend im Ak-
kerbau viel Sandstaub mit
schmirgelnder Wirkung anfallt,
ist es bei der Motor-Kettenséage
fast nur Holzstaub, der im Filter
verstopfende Wirkung erzeugt.
Sitzt der Luftfilter nahe an der
Schmutzquelle, wie z.B. bei der
Motorhacke oder beim Einachs-
traktor nahe bei Staub aufwir-
belnden Radern oder Arbeits-
werkzeugen, so ist der Staub-
anteil pro m3 Luft hoher, als
z.B. bei Lastwagen, wo der Luft-
filter hoch Gber der Fahrbahn in
geschitzter Lage liegt.

Die Staubmenge pro m3 Luft be-
tragt im Einsatzbereich der
Strassenfahrzeuge im Durch-
schnitt 0,001 g, im Einsatzbe-
reich der Motoren in der Land-
wirtschaft hingegen 0,05 g Im
Extremfall sind Mengen lUber 1 g
pro m3 méglich.

Abb. 1: Kolbenschaden verursacht
durch Schmutzteile in schlecht fil-
trierter Luft.
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Abb. 2: Querschnitt durch einen Oel-
badluftfilter.

Der Luftbedarf zur Verbrennung
von 1 It Treibstoff betragt ca. 13
m3. Die Staubmenge, die vom
Filter ausgeschieden werden
muss, ist betrachtlich. Sie be-
tragt beim 7 PS-Motor des Mo-
torméhers bei ca. 0,1 g pro m3
in der Stunde ca. 2,6 g, beim 55
PS-Motor des Traktors bei 0,05
gpromica.4,2g.

2. Die Verbrennungsluft muss in
Sekundenbruchteilen in die Zy-
linder des Motors gelangen. Das
fahrt dazu, dass die Strémungs-
geschwindigkeit der Luft am
Filtereintritt, je nach Drehzahl
des Motors und Bauart des Fil-
ters, mehr als 80 km/h betragt.
Dieser scharfe Luftstrom tragt
nicht nur feinen Staub, sondern
auch recht grosse Schmutzteile
wie Flugsamen, Blatteile, Stroh-
teile und Maishacksel zum Fil-
ter. Gelangen Teile dieser Art bis
zum Feinfilter, d.h. zum Filterein-
satz, so treten rasch starke Ver-
stopfungen auf. Der Unterdruck
hinter dem Filter steigt dadurch
derart an, dass feine Staubteile
durch den Filter hindurch in den
Motor gerissen werden, wobei
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Abb. 3: Querschnitt durch
einen Trockenfilter.

Verluste durch Abnitzung und
schlechte Verbrennung entste-
hen.

3. Die Motorenhersteller und
zum Teil auch die Fahrzeug- und
Maschinenbauer sind bestrebt,
wirksame Filter einzusetzen. Im-
mer mehr gelangen grossvolu-
mige Filter mit Vorabscheider
nach dem Zentrifugalsystem in
Verbindung mit dem bekannten
Oelbadluftfilter oder mit sehr
wirksamen Trockenluft-Filterpa-
tronen aus Mikropapier zum Ein-
satz. Dadurch kénnen die Reini-
gungs- und Wechselintervalle
fir Strassenfahrzeuge beacht-
lich ausgedehnt werden. Hinge-
gen erfordert der harte Einsatz
der Motoren in der Landwirt-
schaft immer noch einen recht
hohen Wartungsaufwand bei al-
len Filtertypen.

Der Wirkungsgrad und die Le-
bensdauer des Motors hangen
weitgehend vom Zustand des
Luftfilters ab. Die Wartungsin-
tervalle richten sich nicht nach
Betriebsstunden, sondern nach
dem Staubanfall aus der Luft.
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Bei grosseren Motoren werden
darum Warninstrumente einge-
baut, die optisch oder akustisch
anzeigen, wenn der Unterdruck
im Ansaugkanal wegen Verstop-
fung des Filters ein fiir den Mo-
tor schadliches Mass erreicht.
Der Fahrer weiss somit, wann
der Filter gereinigt oder, je nach
System, ersetzt werden muss.
Diese wertvolle Anzeige funktio-
niert jedoch nur, wenn die Ver-
bindungsleitung vom Luftfilter
zum Zylinder absolut dicht ist
und wenn die Filterpatrone kei-
ne Verletzungen aufweist und
richtig montiert ist. Sobald die
Luft ungehindert neben dem Fil-
ter in den Zylinder gelangen
kann, spricht die Anzeige nicht
an und der Motor leidet Scha-
den, weil die Luft nicht gereinigt
wird (Abb. 1).

Bei kleineren Motoren fehlt die-
se Warneinrichtung. Es ist somit
allein der Bedienungsperson
uberlassen, den richtigen Zeit-
punkt fur die Wartung zu erken-
nen. Gemass Betriebsvorschrift
lautet die Regel ganz einfach:
«Filterwartung bei starkem
Staubanfall taglich». Sie kann
noch erganzt werden mit «spa-
testens aber bei russiger Verfar-
bung am Auspuff und bei trager

Abb. 4: Ausblasen einer Trockenfilter-
Patrone.

Reaktion des Motors beim Gas-
geben».

Die Wartungsarbeiten sind ge-
nau nach Betriebsvorschrift
auszufihren. Dabei ist streng
darauf zu achten, dass die rich-
tigen Reinigungsmittel verwen-
det und, wie empfohlen, ange-
wendet werden.

Oelbadluftfilter (Abb. 2) haben
bei fachgerechter Pflege eine
verhaltnismassig lange Lebens-
dauer. Wenigstens 1mal jahrlich
sollte dennoch der ganze Filter,
d.h. nicht nur der Unterteil, aus-
gebaut und grindlich gereinigt
werden. Sobald das Filtergewe-
be Zerfallserscheinungen auf-
weist, missen die Einsatze er-
setzt werden.

Trockenluftfilter (Abb. 3) haben
eine sehr hohe Reinigungswir-
kung, weisen jedoch fir den Ein-
satz in der Landwirtschaft ge-
wisse Gefahren auf:

— Klebrige Staubteile wie BIli-
tenstaub, Spritzmittel usw. kén-
nen die feinen Poren im Mikro-
papier in kurzer Zeit derart ver-
stopfen, dass der Unterdruck im
Ansaugkanal unter das zulassi-
ge Mass absinkt.

— Die meisten Mikropapier-
Filterpatronen kénnen nur trok-
ken gereinigt, d.h. nur abge-
klopft oder ausgeblasen (s. Abb.
4) werden. Klebriger Schmutz
lasst sich damit nicht entfernen.
Die Filterpatronen missen dar-
um oft nach kurzer Betriebszeit
ersetzt werden, was je nach
Groésse recht hohe Kosten ver-
ursachen kann. Deswegen blei-
ben die Filter oft so lange im Ein-
satz, bis der Motor mehr Rauch
als Leistung produziert oder sie
werden durch unsorgfaltige Rei-
nigung beschadigt und lassen
dann wohl genug Luft aber auch
zuviel Schmutz durch.

(Bilder: SVLT) Sto.
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