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Abb 9: Anhanger-Bremszylinder mit zuséatzlichen Riick-
zugfedern. Die Montage ist so vorzunehmen, dass
beim Betatigen der Stelloremse der Kolben nicht her-
ausgezogen wird.

Bremszylinder mit 120 bis 150 mm Hub und einer
zusatzlichen Rickzugsfeder montiert (zum Lésen
der Bremsen).

Biogas statt Erdol

Fritz Locher bewirtschaftet zusammen mit
seiner Familie den «Lattenhof» in Bonstet-
ten. Sein Viehstand umfasst rund 32 GVE,
15 Mutterschweine und ein paar Ziegen.
Nebst intensiver Viehzucht mit Weidebe-
trieb bestellt er rund 13 ha Ackerland. Ei-
gentlich ein Betrieb, wie es viele in der
Schweiz gibt, aber mit einem wesentlichen
Unterschied. Seit 1978 betreibt er eine Bio-
gasanlage, und wie seine nun funfjahrige
Erfahrung zeigt, mit gutem Erfolg. Fritz Lo-
cher ist einer der Pioniere auf diesem Ge-
biet.

Obwohl| man damals uber sehr wenig Erfah-
rung auf dem Gebiet der alternativen Ener-
gieerzeugung verfugte, nahm Herr Locher
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Kolbendurchmesser und Hebellange am Brems-
schliissel sind so zu wahlen, dass bei einem
Druck von 100 bar in der Bremsleitung die Ab-
bremsung des Anhangers 30% betragt. Dies be-
deutet, dass zum Ziehen des gebremsten Anhan-
gers (auf der Ebene, Rollwiderstand vernachlas-
sigt) 30% des Anhéngergewichtes aufgewendet
werden missen.

Erfahrungsgemass werden zu grosse Zylinder
bzw. Kolben montiert. Je nach Achsenstéarke ist
ein Kolbendurchmesser von 18 bis 25 mm Durch-
messer zu wahlen. Bei einem Maximaldruck von
150 bar treten dabei folgende Kréfte auf:

Kolbendurchmesser Kraft auf Bremswaage
mm daN (kp)
18 380
20 470
22 570
25 740

Die Gabel am Bremszylinder ist mit einem Lang-
loch zu versehen, damit der Kolben beim Betati-
gen der Stellbremse nicht herausgezogen wird
(Korrosionsgefahr bei langerem Stillstand).

Im Auftrag der Technischen Kommission 1
des Schweiz. Verbandes fiur Landtechnik SVLT

das Risiko auf sich, ein eigenes Energie-
zentrum zu bauen.

Ein flichtiger Blick auf den herausgeputz-
ten «Lattenhof» |asst aber nirgends eine
Biogasanlage vermuten. Einzig eine Warn-
tafel «Biogas — Rauchen verboten» an der
Tire der «Kommandozentrale» (Abb. 1),
weist auf eine Alternativenergieanlage hin.
Auf einem Betriebsrundgang erzahlt mir
Fritz Locher aus den Anfangen seiner Bio-
gasanlage und wie es dazu gekommen ist:
«Ausschlaggebend fur den Bau war die be-
vorstehende Stallsanierung und der Bau ei-
nes neuen Stocklis. Da jede Betriebserwei-
terung und Rationalisierung zwangslaufig
einen Mehrverbrauch an Energie zur Folge



Schema der Biogasanlage von F. Locher, Bonstetten
Legende:

1 Zuleitung der Jauche aus dem Schwemmkanal in den isolierten Garraum
2 Flugelruhrwerk (Intervallschaltung alle zwei Stunden wahrend 1 34 Minuten

3 300 m Heizschlangen aus Kunstoffrohren

4 Syphon als Uberlauf vom Garraum zum Lagerraum
5 Lagerraum

6 Gasentnahmerohr zum Kondenswasserabscheider.

Abb. 1: Die Warntafel «Biogas — Rauchen verboten» ist,
von aussen gesehen, einziges Indiz der vorhandenen
Biogas-Anlage.

hat, suchte ich nach Maoglichkeiten, einer-
seits Energie einzusparen und anderseits

Energie selber zu produzieren. Der Betrieb
einer Biogasanlage als Energieerzeuger
drangt sich in der Landwirtschaft geradezu
auf. Sonnenenergie war flir mich kein Dis-
kussionsthema, horte und las man in jener
Zeit noch nicht sehr viel Gutes. Der Betrieb
einer Biogasanlage hingegen bewahrte sich
schon vor mehr als 2000 Jahren in China.
Also warum sollte die Biogasproduktion
nicht auch in der Schweiz mdéglich sein?

Nicht zuletzt wagte ich mich an den Bau,
weil ich der festen Uberzeugung bin, dass
wir energiebewusster denken und beim Ver-
brauch der Energietrager mehr masshalten
mussen, um den nachfolgenden Generatio-
nen eine Welt hinterlassen zu kénnen, die
noch lebenswert ist.
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So kam es, dass wir Ende 1977 mit der Pla-
nung des neuen Stalles und der Biogasan-
lage begannen. Sie musste folgende Anfor-
derungen erfullen:

— Aufbereitung von Warmwasser flr die
Milchkammer und Haushaltung,

Heizen des Stocklis,

einfacher Anlagebau mit méglichst wenig
stromverbrauchenden Aggregaten,

wenn moglich kostendeckend arbeiten.

Im Sommer 1978 konnte mit dem Bau be-
gonnen werden. Ich hatte das grosse Gllck,
gute Planer, Bauleute und einen ausge-
zeichneten Sanitar-Installateur an der Hand
zu haben».

Anlagebeschrieb und Gasverwertung

Die Biogasanlage wurde als beheizte Unter-
fluranlage konzipiert. Der Garbehalter um-
fasst 65 m3, ist rundum isoliert und am Bo-
den mit 300 m Kunststoffrohren zur Behei-
zung der Giille ausgelegt. Als Uberlauf in
die angrenzende Lagergrube dient ein ver-
stellbarer Syphon (siehe Schema auf S.
951).

Alle drei Tage wird ein Schwemmkanal in
den Garraum entleert. Ein Fligelruhrwerk
mischt alle zwei Stunden wahrend 13/ Mi-
nuten die rund 33¢ Celsius warme Gille
(Abb. 2).

Das produzierte Gas gelangt Gber eine Lei-
tung in den Kondenswasserabscheider. Von

Abb. 2: Kondenswasser-Abscheider mit Zu- und
Ableitung.
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Abb. 3: Der isolierte Nassgasometer dient als Vorrats-
behalter, um allféllige Produktionsschwankungen tber-
briicken zu konnen.

dort aus fuhrt eine Leitung direkt zum Bren-
ner, der das Gebrauch- und Heizwasser
aufbereitet. Im «<Kommandoraum» finden wir
unzahlige Leitungen, Hahnen und Schalter,
die fur den fluchtigen Betrachter eher ko-
misch anmuten. Die zweite Leitung flhrt
zum Nassgasometer, der als Vorratsbehél-
ter ca. 7,5 m® komprimiertes Gas speichern
kann. Normalerweise wird aber der Brenner
im Heizraum des Stdcklis direkt durch diese
zweite Leitung gespiesen (Abb. 3).

Die tagliche Gasproduktion belauft sich im
Winter auf 62-68 m3 Gas, im Sommer bei
Weidebetrieb auf knapp 36 m3. '/; des an-
fallenden Gases wird fiir die Beheizung des
Garraumes (Produktionsenergie) aufge-
wendet. Der Rest des Gases (Nettoenergie)
wird zur Warmwasseraufbereitung und zu
Heizzwecken verwendet. Gasuberschusse
treten praktisch nie auf. Wahrend des Win-
ters, wenn die Aussentemperaturen unter
minus 40 Celsius sinken, muss zusatzlich
mit der Holzheizung nachgeholfen werden.

Betriebsicherheit

Wahrend dem nun flinfjahrigen Betrieb der
Anlage mussten drei langere Produktions-
aussfalle in Kauf genommen werden. Das
eingebaute Ruhrwerk erwies sich als zu
schwach dimensioniert, da die Beanspru-
chung durch die sehr dickflissige Jauche
viel hoher ist als anfanglich vorauszusehen
war. So musste zweimal der defekte Antrieb



repariert werden. Katastrophale Folgen hat-
te das Reinigen des Stalles. Mit einem
Hochdruckreiniger wurden Waéande und
Decken gereinigt. Trotz aller Vorsicht — das
Waschwasser wurde mit dem Druckfass
aus den Schwemmkanédlen abgesogen -
gelangten Spuren des verwendeten Holz-
schutzmittels in den Gartank. Binnen acht
Tagen kam die ganze Biogasproduktion zum
Stillstand. Das Wiederanfahren dauerte bis
zum Produktionsoptimum sechs Wochen.
«Solche Zwischenfalle missen einfach in
Kauf genommen werden. Man wird dabei um
einige Erfahrungen reicher», erklarte mir
Fritz Locher schmunzelnd. Bei diesen drei
Zwischenfallen blieb es bis heute und wir
meinen, dass im Gesamten gesehen dieses
Resultat ausgezeichnet ist.

Wartung und Betreuung

Die Anlage wird taglich von Herrn Locher
kontrolliert. Jeden Morgen werden die Ver-
brauchszahlen am Gaszahler abgelesen
und in einem Tagebuch aufgeschrieben. Der
Griff zum Heizungsrohr, das in den Garraum
fahrt, ist ebenso selbstverstandlich wie der
kritische Blick zum Thermometer am Boiler.
Die Wartungsarbeiten beschranken sich im
Wesentlichen auf die Reinigung und das
Entrussen der Gasbrennerdusen sowie das
Schmieren des Rihrwerkantriebes (Abb. 4).

Wirtschaftlichkeit

Die Biogasanlage wurde mit dem Stallneu-
bau geplant und gebaut. Somit wurden er-
hebliche Mehrkosten eingespart. Nebst tie-
feren Anlagekosten und optimaler Integrie-
rung in das Betriebsbild — die vielen Silos
sind ja nicht gerade eine Augenweide -
konnte ebenfalls das mancherorts langwie-
rige Warten auf die Baubewilligung verkurzt
werden. Die Biogasanlage verursachte
Mehrkosten von ungefahr 40°000.- Fran-
ken. Dies ergibt pro GVE Fr. 1250.—, was
nach heutigen Masstdben sehr niedrig ist.
(Siehe LT Nr. 1/83 «Zur Subventionierung
von landwirtschaftlichen Biogasanlagen».)
Der jahrliche Aufwand belauft sich auf

Abb. 4: Fritz Locher in seiner Kommandozentrale. Er hat
gut lachen, spart er doch rund 7500 Liter Heizol pro
Jahr.

4770.— Franken. Darin sind Amortisation,
Zins, Reparaturen, Stromkosten und die
Wartung mit 270 Stunden pro Jahr einge-
schlossen.

Dem gegenlber steht die Nettogasproduk-
tion von durchschnittlich 30 m?3 pro Tag. Die-
se Gasmenge entspricht einem Erddlaqui-
valent von 21 Liter (1 m3 Gas = 0,7 Liter
Heizol). Somit kédnnen pro Jahr rund 7500
Liter importiertes Heiz6él durch die auf dem
eigenen Betrieb produzierte, erneuerbare
Energie Biogas ersetzt werden. Die Anlage
arbeitet bei einem Heizolpreis von rund Fr.
63.— selbsttragend.

Im Anschluss an die Betriebsbesichtigung
haben wir in der gemitlich warmen Stube
noch folgende Fragen diskutiert:

He: Herr Locher, wiirden Sie wieder eine Bio-
gasanlage bauen?
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Lo: Gewiss! Wir haben wirklich Freude am
guten Funktionieren der Anlage und glau-
ben, einen kleinen Beitrag zum Energiespa-
ren leisten zu konne. Sicher ist der Betrieb
dieser Biogasanlage kein grosses Ge-
schaft, aber sie arbeitet normalerweise
selbsttragend. In der Wirtschaftlichkeits-
rechnung gibt es einige Punkte, die franken-
massig nicht genau erfasst werden kénnen,
so z.B. der Gillleanfall. Die zu vergéarende
Gulle soll nicht mit Wasser verdinnt wer-
den, um einen moglichst hohen TS-Gehalt
erreichen zu kédnnen. Dies hat dann zur Fol-
ge, dass weniger oft Gulle ausgebracht
werden muss. Man spart Fuhrkosten und
bringt pro Fass erst noch eine héhere Nahr-
stoffkonzentration auf die Felder. Ich habe
auch die Feststellung gemacht, dass die
Biogasgllle weniger stinkt und schonender
ist fur Pflanzen und Bodenlebewesen.

He: Wie haben Sie das festgestellt?

Lo: Jedesmal kann man beobachten, dass
das nachwachsende Gras nicht verbrennt
wird und dass keine Wirmer an die Boden-
oberflache kommen.

He: Sie sind Waldbesitzer. Hatten sie zu wenig
Brennholz aufristen kénnen, um auf eine
teure Biogasanlage verzichten zu kénnen?
Lo: Das Holz aus dem eigenen Wald zusam-
men mit dem Anteil, den wir aus dem Korpo-
rationswald zu gute haben, hatte fir eine
Kachelofenheizung gereicht. Aber auch die
Holzheizung ist nicht gratis und wahr-
scheinlich nicht viel billiger als die Biogas-
heizung. Ein grosser Zentralheizungska-
chelofen kostet heutzutags auch eine sché-
ne Menge Geld. Der Rohstoff Holz wéare vor-
handen, aber die Arbeit ist das Teuerste.

He: Wurden Sie heute die Biogasanlage

auf andere Art und Weise bauen?

Lo: Einzig und allein die Schwemmentmi-
stung! Die dicke Gilille fliesst im Winter sehr
schlecht. Wahrscheinlich wirde ein grosser
dimensionierter Ablauf in den Garraum die-
ses Problem lésen. Eine Mdglichkeit kann
vielleicht einmal das Umspulverfahren brin-
gen, wenn es genugend praxisreif sein
wird.
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He: Schwebt Ihnen der Traum des energie-
autarken Betriebes vor?

Lo: Nein, GUberhaupt nicht! Es stand von An-
fang an nie zur Diskussion, z.B. Strom fir
den Eigenbedarf oder Verkauf zu produzie-
ren, geschweige den Traktor oder unser
Kombifahrzeug mit Biogas zu betreiben. Ich
finde es zwar dusserst positiv, dass die Eid-
genossische Forschungsanstalt in Tanikon
intensiv an diesem Problemkreis, Stromprei-
se, biogasbetriebener Traktor etc. arbeitet,
aber ich sehe in n&chster Zukunft keine
Mdéglichkeit, nur anndhernd wirtschaftlich
mit biogasbetriebenen Traktoren zu fahren.

He: Wem kénnten Sie eine Biogasanlage
empfehlen?

Lo: Das ist eine schwierige Frage. Nach
meinen Erfahrungen braucht es zu allererst
starke Nerven und viel Verstandnis fir die
biologischen Ablaufe bei der Methanga-
rung. «Geduld bringt Rosen» ist ein treffen-
der Ausspruch. Nebst einer minimalen Be-
triebsgrosse braucht es Mut zum Risiko.
Der Betreiber einer Biogasanlage muss sich
Zeit nehmen, die notwendigen, taglichen
Kontrollen durchzufihren. «<En Biogasalag
isch nod fiir en Hauderibetrieb!»

He: Herzlichen Dank fiir dieses Gesprédch und
auch in Zukunft «Gut Gas!» Urs Helbling

Zentralschweizerische
Landmaschinenschau (ZELA)
vom 16.-20.2.1984 in Luzern

Ab 1984 wird sich die Zentralschweizeri-
sche Landmaschinenschau ganzlich ver-
selbstdndigen und nicht mehr wie bisher
im April, sondern im Februar durchgefihrt
werden. Fur die Ausstellung wird eine feste,
geheizte Halle und eine Bruttoflache von
5000 m2 zur Verfligung stehen. Diese alle
zwei Jahre stattfindende Landmaschinen-
schau wird abwechselnd mit der AGRAMA —
der gesamtschweizerischen Landmaschi-
nenschau in Lausanne - durchgefuhrt und
wird ihre Tore zum nachsten Mal vom
16.-20.2.1984 offnen.
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