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Silage in der Portionenpackung
E. Hohn

Die Einsatzmoglichkeiten fiir Rundballen-
pressen konnen erweitert werden, wenn
die Maschinen auch zur Bergung von Welk-
silage Verwendung finden. Nicht alle Pres-
sen eignen sich gleich gut dafiir. Qualitativ
steht Ballensilage derjenigen aus Flach-
oder Hochsilos nicht nach. Auch kosten-
massig kann das neue Verfahren mit den
herkommlichen konkurrieren. Von betrieb-
licher Seite miissen allerdings einige Be-
dingungen erfiillt sein.

Die Grossballenpressen haben — vorab im
Ausland - starke Verbreitung gefunden. In
der Schweiz kbnnen sie sich aus folgenden
Grinden nur zégernd durchsetzen:

1. Flr die Durrfutterernte sind sie nur be-
dingt einsetzbar.

2. In der Strohernte sind sie zwar den klas-
sischen Pressen Uberlegen. Hingegen
entsprechen die baulichen Verhaltnisse
auf dem Hof vielerorts nicht den Bedin-
gungen fur Rundballen.

3. Rundballen eignen sich fir den Handel
wegen ihres Gewichts und ihrer Form
nicht.

Eine weitere Einsatzmoglichkeit fuir Gross-
ballenpressen ergibt sich beim Pressen von
Silageballen. Auch dieses Verfahren ist im
Ausland bekannter als bei uns. Wegen sei-
ner Einfachheit konnte es aber fir unsere
Betriebsverhaltnisse durchaus in Frage
kommen.

Die erste «Pressballensilage-Welle» liegt
rund 20 Jahre zuruck. Durchsetzen konnte
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Abb. 1: Ohne Front- oder Heckgabel kommt man den
Silageballen nicht bei.

sie sich in der Praxis nie. Wegen des Ballen-
gewichtes von 30 bis 40 kg wurde das Sta-
peln, Transportieren und Flttern eine tUber-
aus strenge Arbeit, da sie meist von Hand
ausgefuhrt wurde. Der grdssere Nachteil
lag aber in der ungeniigenden Silagequali-
tat. Auch sorgfaltig gestapelte Ballen erlit-
ten nach dem Offnen des Stapels erhebli-
che Verluste durch Nachgarung. Bei der
Grossballe fallen diese Nachteile weg. Die
Ballen wiegen je nach Pressengrosse 300
bis 1000 kg. Handarbeit steht damit ausser
Diskussion. Die Gefahr von Fehlgarungen
ist klein, da jede Balle in einen separaten
Plastiksack verpackt wird.

Versuchsresultate

Die auslandischen Veroffentlichungen zum
Thema Rundballensilage lauten mehrheit-
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lich positiv. Zum Sammeln eigener Erfah-

rungen wurde 1982/83 eine kleine Anzahl

Ballen gepresst. Zur Verfligung standen drei

Pressen:

a) fester Pressraum 120 x 120 cm,
Verdichtungsaggregate: Rollen

b) fester Pressraum 120 x 150 cm,
Verdichtungsaggregate: Bander

c) variabler Pressraum 150 x 180 cm,
Verdichtungsaggregate: Bander.

Ferner wurde ein Traktor 52 kW (70 PS),

ausgerlstet mit Frontlader, eingesetzt.

Gepresst wurde 1982 Naturwiesenfutter (4.

Schnitt, Ertrag zirka 25 dt TS/ha), 1983

Kunstwiesenfutter mit hohem Kleeanteil,

Ertrag wie Naturwiese 1982.

Tabelle 1: Gewichte und Dichten von Silageballen

Ballen Gringewicht TS-Gehalt TS kg/m?
kg %

1982;

Nr.1 Presseb 966 42,4 200
Nr. 2 Presseb 1044 53,3 254
Nr. 3 Pressec 333 44,6 257
Nr. 4 Pressec 720 40,9 263
1983:

Nr.5 Presse a 420 52,2 161
Nr.6 Presse a 444 54,8 179
Nr.7 Presse a 421 63,7 197
Nr. 8 Presse a 568 48,6 203

Die TS-Gewichte der Grossballen von 200
bis 250 kg/m?3 liegen nur wenig unter dem-
jenigen abgesetzter Silage im Hochsilo.
Mindestens theoretisch sind damit die Vor-
aussetzungen fir eine gute Garung ge-
schaffen.

Silagequalitat

Die Qualitat der Silage hat bei allen Ballen
positiv Uberrascht und vermochte die an-
fangliche Skepsis dem neuen Verfahren ge-
genuber mindestens teilweise zu zer-
streuen. Die Struktur des Futters war nach
der Garung gut erhalten geblieben. Geruch

Tabelle 2: N3dhrstoffgehalt der gedffneten Ballen

Nahrstoffe Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4
InderTS:

Rohasche % 23,3 25,4 244 221

Erdige Verun-

reinigungen % 11,9 16,0 14,2 12:3
Rohfaser % 18,1 17,2 17,5 17,6
Rohprotein % 16,8 15,1 17,1 15,4
Verdauliches

Rohprotein % 12,7 11,2 12,9 11,5
NEL MJ 53 5,2 53 57
NEW MJ 55 5,4 54 59
Im Futter:

Milchsaure % 2,0 1,6 22 QL7
Essigsaure % 0,3 0,3 0,4 0,2
Propionséaure % 0,0 0,1 0,0 0,0
Buttersaure % 0,2 07 0,1 0,0
pH — - 5.2 -

und Farbe entsprachen den Wiinschen an
eine gute Silage. Die Ergebnisse sind umso
erstaunlicher, als die Ballen erst im Sep-
tember gepresst worden waren, und eine
betrachtliche Verschmutzung des Futters
unvermeidbar blieb. Diese Umstande durf-
ten auch der Grund fir den Gehalt an But-
tersdure sein. Vereinzelte Schimmelstellen
beschrankten sich auf die Oberflache. Klei-
ne Mengen Sickersaft wurden nur bei Balle
Nr. 4 (40,9% TS) ausgeschieden. Die Ge-
wichtsverluste wahrend der Lagerung be-
trugen:

Abb. 2: Zum Uberziehen der Sacke sind zwei Arbeits-
krafte notig.
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;r%g/;, davon Abgang wegen Verschimmelung 0,0%
r1\”53/0 davon Abgang wegen Verschimmelung 0,0%
IE\SI,r(.)‘?/c;, davon Abgang wegen Verschimmelung 3,2 %
grS‘?/o davon Abgang wegen Verschimmelung 0,7 %

Arbeitstechnische Beobachtungen

Im Gegensatz zur klassischen Silage ist gu-

tes Anwelken (45 bis 55% TS) auf dem Feld

nicht nur erwlnscht, sondern aus zwei

Grinden Bedingung:

1. Die Bildung von Sickersaft sollte wegen
fehlendem Ablauf vermieden werden.

2. Je trockner das Futter, desto problemlo-
ser lasst es sich rollen.

Die Maschinen mit festem Pressraum boten
beim Einsatz keine Schwierigkeiten. Aller-
dings eignen sich nur Kammergrossen bis
1,20 x 1,20 m fiir Silage. Grossere Ballen
werden zu schwer. Das Pressen von Welk-
futter strapaziert die Pressorgane mehr als
bei Stroh oder Heu. Neuere Modelle mit Bal-
lenformung mittels Rollen oder Ketteneleva-
toren anstelle von Bandersegmenten sind
daflr besser geeignet. Die Pressen mit va-
riablem Pressraum haben den Vorteil, dass
das Pressen bei jedem gewunschten Bal-
lendurchmesser abgebrochen und die Bal-
lengrésse den Bedurfnissen angepasst

Abb. 3: Der Erfolg der Ballensilage steht oder fallt mit
dem luftdichten Verschluss der Sacke.
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werden kann. Von diesem System kdonnen
bis jetzt allerdings nur die Fabrikate mit Ket-
ten und Querstaben (zum Beispiel New Hol-
land) vorbehaltlos fur Welksilage empfohlen
werden. Die systembedingten langen Ban-
der eignen sich besser fir Heu und Stroh.
Selbst ein gelibter Fahrer kann nicht verhin-
dern, dass sie sich wahrend des Rollens
kreuzen und ineinander verfangen. Fir den
Ballentransport ist eine Front- oder Heckga-
bel notwendig. Anzustreben sind Ballen von
500 bis héchstens 700 kg.

Der Erfolg der Ballensilage hangt weitge-
hend vom sorgfaltigen und luftdichten «Ein-
packen» und Verschliessen der Sacke ab.
Verwendet werden Foliensdcke (oder
-schlauche) von 0,2 mm Dicke. Bei dinne-
ren Folien ist die Gefahr von Beschadigun-
gen zu gross. lhr Preis betragt je nach
Grosse Fr. 7.50 bis Fr. 9.-/Stlck. Eine zwei-
oder mehrmalige Verwendung der Folien
wird nur in Ausnahmefallen moéglich sein.
Nach auslandischen Erfahrungen sind Mau-
se die grosste Gefahr fur Silageballen. Eine
sichere Abwehr existiert nicht; hingegen
kann durch die Wahl des Lagerplatzes (Wie-
sen vermeiden) und durch Auslegen von
Kdédern die Gefahr vermindert werden.
Selbstverstandlich muss der Lagerort genu-
gend Freiraum aufweisen, damit mit einem
Traktor ungehindert manovriert werden
kann. Ferner sollte Regenwasser ungehin-
dert abfliessen konnen.

Die Verfitterung von Silageballen ist aus

mehreren Grinden nicht ganz problemlos:

1. Die Ballen lassen sich wegen der Verfor-
mung wéahrend der Lagerung nicht abrol-
len. Das Futter muss portionenweise mit
einer Gabel abgerissen werden. Die Ar-
beit wird erleichtert, wenn die Ballen auf
einer Stirnseite stehen. Bei sehr hart ge-
rollten Ballen kann ein Langsschicht
durch die Mitte mit einer Motorsage not-
wendig sein.

2. In vielen Fallen wird das Futter zur Zutei-
lung auf ein Gefadhrt geladen werden
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Tabelle 3: Kosten beider Verfahren (Einflhren, Lagerung, Fitterung); 10 Schnitthektaren

Verfahren Bedarf ohne Arbeitskraftkosten mit Arbeitskraftkosten
AKh/ZKh

1. Ladewagen: h/Saison Fr./ha Fr./Jahr Fr./h Fr./Jahr
Flachenabhangige Kosten*
— Traktor 41 kW Allrad 44 6.72 296.— 8.12 357~
- Ladewagen 20 m3 44 533 235.—- 6.73 296.—-
— Geblase 15 4.36 65.— 5.06 76—
— Zubringerband 15 4,96 74— 5.66 85—
— Arbeitskraftkosten

(inkl. Entnahme, Fiitterung) 110 14— 1540.—

670.— 2354.—

Flachenunabhingige Kosten**
— Hochsilo 100 m3

Anschaffungskosten: Fr. 20'000.—-

Jahreskosten: Abschreibung, Zins,

Versicherung 9% 1800.— 1800.—
Jahreskosten (10 Schnitthektaren) 2470.— 4154 —
2. Grossballen:

Flachenabhidngige Kosten*

— Traktor 41 kW Allrad 48 6.72 323.— 8.12 390.—

— Frontlader, hydraulisch 37 1.84 68.— 2.54 94 -

— Miete Presse: 95 Ballen a Fr. 6.40 608.— 608.—-

— Silosacke: 95 Stiick a Fr. 8.- 760.— 760.—

— Arbeitskraftstunden 87 14— 1218.—
1759.— 3070.-

Flachenunabhidngige Kosten**

- 24 Grundkosten Frontlader 926.— 926.—

Jahreskosten (10 Schnitthektaren) 2685.— 3996.—-

* (10ha)
** (Jahr)

muissen, um lange Arbeitswege zu ver-
huten.

Die Verfutterung einer Grossballe kann
sich uber mehrere Tage ausdehnen. In
Mastbetrieben entstehen dadurch keine
Probleme. Hingegen verbietet das Milch-
lieferungsregulativ die Lagerung von
mehr als einer Tagesration Silage im
Milchviehstall.

Was kostet die Grossballensilage?

Annahmen:

— Betrieb 20 GVE. Vorhanden sind: Traktor
45 kW Allrad, Ladewagen 20 m3, Geblase

mit Zubringerband, ferner Mah-, Bearbei-
tungs- und Schwadmaschinen.

— Was kostet das Silieren:
1. mit vorhandenem Ladewagen im Hoch-
silo (musste gekauft werden)?
2. in Grossballen (Presse kénnte gemie-
tet, kann aber mit dem eigenen Traktor
betrieben werden. Der Frontlader wirde
gekauft, aber auch fiir andere Arbeiten
eingesetzt.)

— Futterertrag: 30 dt TS/ha,
TS-Gehalt 35% beim Verfahren
Ladewagen.
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TS-Gehalt 45% beim Verfahren
Grossballen.
Ballengewicht zirka 700 kg =
9,5 Ballen/ha.

— Futterration: 8,4 kg TS als Silage/GVE
und Tag wahrend 180 Tagen.

Notwendiger Flachenbedarf: 20 GVE x
8,4 kg x 180 Tage =10 Schnitthektaren.

Arbeitszeitbedarf Ladewagen: Grossballen:

Einfihren bzw.
Pressen
Lagern10 ha

44 AKh 447ZKh 50AKh 36ZKh
66 AKh — 37 AKh 12 ZKh

110AKh 447ZKh 87 AKh 48ZKh

Schlussfolgerungen

Die Zahl der bis jetzt in der Schweiz ver-
kauften Grossballenpressen duirfte 20 nur
wenig Ubersteigen. Ihr Einsatz in der Silage-
bereitung kénnte dazu beitragen, die Ausla-
stung der Maschinen zu verbessern.
Gesamthaft betrachtet ist die Silage mit
Grossballen etwas billiger als mit Ladewa-
gen und Hochsilo. Der gréosste Unterschied
liegt in der billigen Lagerung und im tiefen
Arbeitsaufwand in der Ballensilage. Der
Arbeitsaufwand ist jedoch wahrend der Ar-
beitsspitze rund 10% hoher (Einpacken),
aber wahrend der Winterflitterung um die
Halfte kleiner. Die Fremdkosten (feste Aus-
gaben fur Maschinenmiete und Plastiksak-
ke) sind fur die Ballensilage hoéher. Aus die-
sen Grinden glauben wir nicht, dass die
Ballensilage den Hoch- und Flachsilo ver-
drangen wird. Vielmehr sehen wir in ihr eine
Erganzung zu den herkdmmlichen Silierver-
fahren, wenn nur geringe Mengen siliert
werden sollen oder wenn ungentigender Si-
loraum vorhanden ist.

Fiir die Ballensilage sprechen:

1. Das Verfahren ist im wesentlic_hen ein
Ein-Mann-Verfahren. Nur zum Uberzie-
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hen der Foliensacke sind zwei Personen
notig. Die einzelnen Arbeitsgdnge kén-
nen nacheinander durchgefihrt werden.

2. Kleinere Flachen lassen sich ohne
grosse Vorbereitung gut silieren. Kurze
Schonwetterperioden kdonnen gut aus-
genitzt werden.

3. Die Erzeugung von Qualitatssilage ist
maglich.

4. Der Kapitalbedarf ist klein. Bauliche Ver-
anderungen sind nicht nétig. Die Ballen
konnen an jeder beliebigen Stelle gela-
gert werden, sofern dem Schutz vor
Mausen Beachtung geschenkt wird.

5. Es ist keine koérperlich schwere Arbeit zu
verrichten.

Ilhre Nachteile sind:

1. Beschadigung der Folien durch Mause
oder Vogel kann zu grossen Verlusten
flhren.

2. Uber die Anforderungen an die Folien lie-
gen noch wenig zuverlassige Angaben
vor. Zur Zeit sind auch noch ungeeignete
Folien auf dem Markt.

3. Der Plastikbedarf ist betrachtlich (zirka
2 kg pro Balle) und im Zeitalter des Um-
weltschutzes nicht ganz unbedenklich.

4, Die Verteilung der Silage in der Tenne
oder auf dem Futtertisch ist noch nicht
befriedigend geldst. Ebenso schliessen
sich Ballensilage und Futtermischwagen
gegenseitig aus.

Landwirtschaftliche Beratungszentrale, Maschinenberatung,
Telefon 052 - 33 19 21, 8307 Lindau.

FAT-Mitteilungen kénnen als Separatdrucke in deutscher Sprache unter
dem Titel «Blatter fur Landtechnik » und in franzdsischer Sprache unter
dem Titel «Documentation de technique agricole» im Abonnement bei
der FAT bestellt werden. Jahresabonnement Fr. 30.-. Einzahlungen an
die Eidg. Forschungsanstalt fir Betriebswirtschaft und Landtechnik,
8355 Tanikon, Postcheck 30 - 520. In beschrankter Anzahl kénnen auch
Vervielfaltigungen in italienischer Sprache abgegeben werden.
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