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FAT-MITTEILUNGEN

Der Arbeitszeitbedarf im Feldbau

Einfluss der Schlaggrosse und -form sowie der Feldentfernung

E. Naf

Kleine, unformige Schldage kdonnen im Ver-
gleich zu grossen, gut geformten Schlédgen
den doppelten Arbeitszeitbedarf je Hekta-
re verursachen.

Grossere Feldentfernungen erfordern be-
sonders bei kleinen Schlagen einen erh6h-
ten Arbeitszeitbedarf. Arbeiten mit vielen
Hof-Feld-Fahrten (Kartoffelernte, Eingra-
sen, Weidegang) werden durch die Feldent-
fernung auch stark beeinflusst. So miissen
beispielsweise beim tdglichen Weidegang
auf Weiden mit 1000 m Feldentfernung bis
75 Stunden Wegzeit je Hektare und Jahr
aufgewendet werden.

Ausgewahlte Beispiele

Um den Einfluss der Schlaggrésse und
-form sowie der Feldentfernung darzustel-
len, wurden folgende Kulturarten ausge-
wahlt:

— Futterbau (mit Durrfutterernte)

— Getreidebau

— Kartoffelbau

— Eingras- und Weideflachen.

Fur den Futterbau wurde angenommen,
dass alles anfallende Futter dreimal jahrlich
als Beluftungsheu oder -emd konserviert
wird. Daneben werden auch die Pflegear-
beiten flr die Wiesen berticksichtigt.

Bei den Zusammenstellungen fir den Ge-
treidebau sind alle Arbeiten von der Boden-
bearbeitung bis zur Ernte und Abfuhr der
Ernteprodukte einbezogen worden.

Beim Kartoffelbau wurden ebenfalls alle Ar-
beiten von der Bodenbearbeitung bis zum
Transport der Kartoffeln zum Hof beruck-
sichtigt. Das Sortieren und Abfihren der
Kartoffeln vom Hof sind im Arbeitszeitbedarf
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nicht enthalten. Diese Arbeiten werden
durch die Schlaggrosse und -form nicht
beeinflusst.

Der Arbeitszeitbedarf fir die Eingras- und
Weideflachen umfasst nur die Zeit flr das
tagliche Eingrasen mit Motormaher und La-
dewagen (ohne Gras fittern) und die Zeit
fur das Aus- und Eintreiben der Tiere und
eventuelles Weidetranken wahrend der
Griunfutterungsperiode. Pflegearbeiten flr
die Wiesen und Weiden sind nicht darin ent-
halten.

Bei der Wahl der Mechanisierung wurde
darauf geachtet, dass die heute haufigsten
Maschinen berlicksichtigt wurden. Das
heisst, es wurden Maschinen wie Zwei-
scharpflug, Federzinkenegge (2,4 m), Mah-
drescher (3 m), Kartoffelvollernter, Kreisel-
maher, Kreiselheuer, Ladewagen (18 ms3)
ausgewahlt.

Der in den ndchsten Kapiteln ausgewiesene
Arbeitszeitbedarf (AKh) umfasst die Ge-
samtarbeitszeit. Darin sind neben der
Hauptzeit auch die Weg-, Rist- und Neben-
zeiten enthalten.

Einfluss der Schlaggrésse und
der Gesamtflache je Kulturart

Die Schlaggrésse und die Flache je Kultur-
art iiben den weitaus stiarksten Einfluss
auf den Arbeitszeitbedarf aus. Die Schlag-
ldnge und Feldentfernung wirken sich we-
niger stark aus.

An den Beispielen «Getreidebau» (Weizen),
«Kartoffelbau» und «Futterbau» wurde der
Einfluss der Schlaggrosse und der Flache
der einzelnen Kulturarten berechnet und in



FAT-MITTEILUNGEN

Von der Zeitmessung
zum Arbeitszeitbedarf

Die FAT flhrte in den letzten Jahren um-
fangreiche Zeitmessungen durch. Dabei
wurden die landwirtschaftlichen Arbeiten
in Elemente zerlegt und deren Zeitbedarf
gemessen. Auf ein Element wirkt jeweils
nur eine Einflussgrdsse ein. «Wenden mit
Traktor und Pflug», «Pflug anbauen» oder
«Pfliigen in leichtem Boden» sind bei-
spielsweise solche Elemente. Es wurde
eine Dokumentation mit zirka 1000 Ele-
menten flr die Feldarbeiten erstellt. Die-
se Elemente kénnen nun zu ganzen Ar-
beitsabldufen zusammengesetzt wer-
den. Dabei lassen sich die Auswirkungen
der verschiedensten Einflussgrossen auf
den Arbeitszeitbedarf berechnen. Solche
Einflussgrossen kénnen unter vielen an-
deren die Schlaggrosse, die Schlagléange
oder die Arbeitsbreite der Maschine sein.

Die umfangreiche Dokumentation der
Elemente und die vielen Méglichkeiten
zur Berechnung des Arbeitszeitbedarfes
fihrten dazu, dass der Computer zur Da-
tenspeicherung und Verarbeitung heran-
gezogen wurde. Mit Hilfe von mathemati-
schen Modellen kénnen nun sehr schnell
die Auswirkungen der verschiedenen
Einflussgrossen berechnet werden. Die
zur Verfligung stehenden Daten und Mo-
delle lassen nicht nur die Berechnung
des Einflusses der Parzellierung und der
Feldentfernung zu, sondern sie eignen
sich auch zur Berechnung der Auswir-
kungen von anderen Einflussgréssen.
Als Beispiele seien die Arbeitsbreite der
Maschinen, das Ladevermdgen der Wa-
gen oder die Einsatzorganisation er-
wahnt.

Abbildung 1 aufgezeichnet. Aus dieser Ab-
bildung kann enthommen werden, dass bei
einer Ausdehnung der Schlaggrésse und
der Flache der Kulturart von 0,25 ha auf 4,0
ha mit folgenden Einsparungen je Hektare
und Jahr zu rechnen ist:

— Beim Futterbau: 63% (=43 AKh)
— Beim Getreidebau: 57 % (=32 AKh)
— Beim Kartoffelbau: 33% (=80 AKh).

Diese Einsparungen sind dann moglich,
wenn je Kulturart nur ein Schlag angebaut
wird. Die Einsparung an Arbeitszeit bis zur
Vergrdsserung der Schlage auf eine Hekta-
re ist sehr gross. Werden die Schlage noch
mehr vergrossert, so nimmt die dadurch
mogliche Einsparung stark ab.

Wird eine bestimmte Flache einer Kulturart
nicht nur auf einen Schlag, sondern auf
mehrere Schldage aufgeteilt, so steigt der
Arbeitszeitbedarf je Hektare. Werden bei-
spielsweise die Kulturarten mit einer Flache
von je einer Hektare auf vier (4 x 0,25 ha)
anstatt auf einem Schlag (1 x 1,0 ha) ange-
baut, so ist mit folgender Erhéhung des Ar-
beitszeitbedarfes zu rechnen:

— Beim Futterbau: 43% (=15 AKh)
— Beim Getreidebau: 27% (= 8 AKh)
- Beim Kartoffelbau: 20% (=36 AKh).

Die méglichen Einsparungen sind, wie Ab-
bildung 1 zeigt, bei grésseren Schlagen ge-
ringer.

Die Einsparungen durch die Vergrosserung
der Schlage sind vor allem auf die kleinere
Anzahl Wendemanoéver je Hektare zurlick-
zufihren. Dabei wird von einem konstanten
Verhaltnis von Schlaglange zu Schlagbreite
von 2 : 1 ausgegangen.

Bei einer Vergrésserung der Felder verrin-
gern sich je Hektare ebenfalls die Rist- und
Wegzeiten flur die Fahrten vom Hof zum Feld
und zurick.
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Abb. 1: Arbeitszeitbedarf je Hektare bei verschiedener Flache und Anzahl Schlage je Kulturart
(Feldentfernung 1 km, Entfernung Feld-Feld 0,5 km, Schlagléange zu Schlagbreite =2:1)

Einfluss der Schlagliange

Je langer die Schlage sind, umso kleiner ist
die Anzahl der Wendemandver je Hektare.
Auch die notwendige Handarbeit am An-
haupt (zum Beispiel Kartoffelfurchen an-
roden) ist kleiner. Die Zunahme des Zeit-
bedarfes flir die Doppelbearbeitung der
letzten L&ngsarbeitsbahnen féllt weniger
ins Gewicht (Arbeitsbreite und unbearbeite-
ter Rest vor der letzten Arbeitsbahn stim-
men in der Regel nicht genau aufeinander).

Geméss Abbildung 2 ist die Arbeitszeitein-
sparung je Hektare durch die langeren
Schlage vor allem bei den Kartoffeln sehr
ausgepragt. Sie ist auf eine Verringerung
des Nachpflanzens und Anrodens der Fur-
chenenden zuriickzufihren. Die Verlange-
rung der Schlage von 100 m auf 400 m
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bringt zirka folgende Einsparungen je Hek-
tare (bei Schlaggroéssen ab 1,0 ha):

— Beim Futterbau: 3 AKh
- Beim Getreidebau: 4 AKh
- Beim Kartoffelbau: 32 AKh.

Die Einsparung durch die Verlangerung auf
200 m ist betrachtlich. Gréssere Schlaglan-
gen (bis 400 m) bringen keine nennenswer-
ten Einsparungen mehr.

Fur ganz kleine Schlage (0,25 ha) sind
Schlaglangen von lber 200 m ungiinstig.
Vor allem beim Futterbau — bei dem norma-
lerweise Maschinen mit grosseren Arbeits-
breiten eingesetzt werden - wirken sich
sehr lange und damit sehr schmale Schlage
negativ aus. Der Anteil des Zeitbedarfes fur
die Doppelbearbeitung der letzten LAngsar-
beitsbahn fallt mehr ins Gewicht als die
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Abb. 2: Arbeitszeitbedarf je Hektare bei verschiedenen Schlaglangen und Schlaggrossen

(Feldentfernung 1 km, ein Schlag je Kulturart)

mogliche Einsparung durch die Verringe-
rung der Wendemandover.

Trapezférmige und dreieckige Schlagfor-
men wirken sich stark auf die mittlere
Schlaglange (= arbeitszeitbestimmende
Schlaglange) aus. Mit dieser mittleren
Schlagldnge kann auch der Einfluss von un-
formigen Schlagen verglichen mit rechtek-
kigen Feldern annahernd berechnet wer-
den. Ein dreieckiger Schlag von einer Hek-
tare mit den Seitenlangen 200 m, 100 m und
225 m hat beispielsweise eine arbeitszeit-
bestimmende mittlere Schlaglange von nur
zirka 100 m.

Einfluss der Feldentfernung

Die Feldentfernung (einfache Wegstrecke
zwischen Hof und Feld) beeinflusst die
Wegzeit und dadurch die Gesamtarbeits-

zeit. In den aufgefiihrten Beispielen wurde
angenommen, dass die Halfte des Weges
auf guten Schotterstrassen und die andere
Halfte auf Teer- oder Betonstrassen zurlick-
gelegt wird. Weiter wurde festgelegt, dass
zu jeder Arbeit aufs Feld gefahren wird und
dass nach mindestens 3,5 Arbeitsstunden
(Halbtag) zum Hof zurlickgekehrt wird. Zu
diesen Fahrten kommen noch die Fahrten
fur den Gutertransport vom und zum Feld.
Zeitmessungen ergaben, dass bei den er-
wahnten Strassenverhaltnissen die durch-
schnittliche Fahrgeschwindigkeit mit Trak-
toren heute bei gut 16 km/h liegt.

Bei der Bestimmung des Einflusses der
Feldentfernung (siehe Abbildung 3) miissen
die bearbeiteten Schlaggréssen berilck-
sichtigt werden. Die Wegzeit fur eine be-
stimmte Feldentfernung ist gleich gross, ob
0,5 oder 3,5 Stunden auf dem Feld gearbei-
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Abb. 3: Arbeitszeitbedarf je Hektare bei verschiedenen Feldentfernungen und Schlaggréssen
(Schlaglange zu Schlagbreite = 2:1, ein Schlag je Kulturart)

tet werden. Bei kleinen Schlagen muss des-
halb die notwendige Wegzeit auf eine kleine
Flache verteilt werden. Die Wegzeit je Hek-
tare ist deshalb grosser, als wenn grosse
Schlage bearbeitet wurden.

Fir die aufgefihrten Kulturarten ist je Kilo-
meter Feldentfernung bei kleinen Feldern
(0,25 ha) mit folgenden Wegzeiten je Hekta-
re zu rechnen:

— Beim Futterbau: 18 AKh
— Beim Getreidebau: 7 AKh
— Beim Kartoffelbau: 18 AKh.

Bei grossen Schlagen (4,0 ha) betragt die
Wegzeit je Kilometer und Hektare nur noch:
- Beim Futterbau: 4 AKh

— Beim Getreidebau: 2 AKh

— Beim Kartoffelbau: 7 AKh.

Eine Vergrosserung der Schlage Uber zwei
Hektaren bringt fast keine Einsparung an
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Wegzeit je Hektare. Je Arbeitsgang (Halb-
tag) kann in den wenigsten Fallen der gan-
ze Schlag bearbeitet werden. '
Liegen nacheinander zu bearbeitende
Schlage nahe beieinander, so kann die Ge-
samtflache dieser Schlage zur bestimmen-
den Schlagflache zusammengezahlt wer-
den.

Im Futterbau sind neben dem Heuen und Si-
lieren das Eingrasen und Weiden auch ar-
beitswirtschaftlich sehr bedeutsam. Die
Nutzung zur Grunfutterung erfordert je Hek-
tare Wiese sehr viel mehr Fahrten vom Hof
zum Feld als die Futterkonservierung. Dies
wird durch das tagliche Eingrasen oder Wei-
den an 160 bis 220 Tagen verursacht. Die-
ser Effekt ist bei kleinen Tierbestanden be-
sonders ausgepragt. Je Eingras- oder Wei-
degang wird nur wenig Gras geerntet. Die
genutzte Flache je Gang ist deshalb klein.
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Den Berechnungen in Abbildung 4 liegen
vier Nutzungen je Jahr zugrunde. Je Hekta-
re und Nutzung stehen im Mittel Gras fur
200 GVE-Tagesrationen (30 dt TS-Ertrag
pro ha und Nutzung, 15 kg pro GVE und Tag)
zur Verfigung. Beim reinen Eingrasen liegt
der Einfluss der Feldentfernung noch im
Rahmen. In Abhéngigkeit der Bestandes-
grosse ist mit folgender jahrlicher Wegzeit
je Kilometer Feldentfernung und Hektare zu
rechnen:

Kilometer Feldentfernung und Hektare zu
rechnen:

- Bei 10 GVE: 75 AKh

- Bei 20 GVE: 38 AKh

- Bei40 GVE: 18 AKh

- Bei80 GVE: 9 AKh.

Feldentfernungen von (Gber einem Kilometer
sind beim Weiden kaum tragbar. Der grosse
Einfluss beim Weiden ist auf die relativ lang-
same Gangart der Tiere zurtckzufihren.
Zeitmessungen ergaben eine mittlere Treib-

- Bei 10 GVE

— Bei 20 GVE:
— Bei 40 GVE:
- Bei 80 GVE:

:10 AKh
4 AKh
3 AKh
3 AKh.

geschwindigkeit von 3,3 km/h. Den Anga-
ben ist nur eine Treibperson zugrunde ge-
legt. Wurden zwei Personen eingesetzt, so
wiulrde sich der Arbeitszeitbedarf noch we-

Werden die Wiesen durch Voll-Weiden ge-
nutzt, so ist der Einfluss der Feldentfernung
wesentlich grésser als beim Eingrasen, und
zwar ist mit folgender jahrlicher Wegzeit je

sentlich erhdhen.

Werden die Wiesen durch Eingrasen und
Halbtagsweide genutzt, so wird dadurch die
geerntete Menge — und auch die Flache - je
Gang noch kleiner. Der Einfluss der Feldent-

AKh/ha Eingrasen AKh/ha Voll-Weide AKh/ha Halbtag§weide und Eingrase’n
140 140 £ 140 d
H i /
130 1301 130- ;
§
120 120 120 ! "/
] /
110+ 110 110 /
/ /
100 100 7 100 7 7
904 904 / 90+ -': /
/ Py p
80 80 7 80+ + o
. : / id
704 ) 70 / 70+ , ’,’
e :0 /' / ,’
60 e 60— 7 > 601— 7
------ s 7 7
50- * 504 / »~ 50 / e
. ,/ ,’
—] / el s~
40 q— 40 3 ”‘ 40 /
_-——"-_-‘ / e
30 -—— 304" - 30+
e s
20 20 20
104 104 104
T T T Ll L T T T T L) T T
01 0.5 1.0 1:5 2.0 0.1 05 1.0 1.5 2.0 0.1 0.5 1.0 1.5 2.0

Feldentfernung, km

Bestandesgrossen

Feldentfernung, km

- == 20 GVE

Feldentfernung, km

- - - 40 GVE 80 GVE

Abb. 4: Arbeitszeitbedarf je Hektare bei verschiedenen Feldentfernungen und Bestandesgrdossen

(nur Eingrasen und Weiden)
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fernung ist deshalb noch grésser als wenn
nur geweidet wirde. Je Hektare und Kilo-
meter Feldentfernung ist mit folgenden jahr-
lichen Wegzeiten zu rechnen:

— Bei 10 GVE: 94 AKh

— Bei 20 GVE: 47 AKh

- Bei 40 GVE: 23 AKh

- Bei 80 GVE: 12 AKh.

Bei kleineren Bestanden ist also das Ein-
grasen mit zusatzlicher Halbtagsweide aus
arbeitswirtschaftlicher Sicht nur fiir Betrie-
be mit wenigen hundert Metern Feldentfer-
nung sinnvoll.

Schluss

Die Schlaggrosse und-die Flachen fur die
Kulturarten beeinflussen den Arbeitszeitbe-
darf je Hektare am starksten. Konnte bei-
spielsweise die Schlaggrosse und damit
auch die Futterbauflache von 0,25 ha auf
4,0 ha erhoht werden, so wurde die Reduk-
tion des Arbeitszeitbedarfes 63 Prozent je
Hektare betragen. Beim Getreidebau kénn-
ten durch die gleiche Vergrésserung 57 Pro-
zent und beim Kartoffelbau 33 Prozent an
Arbeitszeit je Hektare eingespart werden.
Die mogliche Einsparung durch eine Ver-
grosserung auf zwei Hektaren ist betracht-
lich. Noch grossere Felder bringen keine
wesentliche Einsparung je Hektare mehr.

Je langer die Schlage, desto kleiner ist nor-
malerweise der Arbeitszeitbedarf je Hekta-
re. Eine Verlangerung von 100 auf 400 m
bringt eine Einsparung von drei Stunden je
Hektare beim Futterbau, vier Stunden je
Hektare beim Getreidebau und 32 Stunden
je Hektare beim Kartoffelbau. Eine Verlan-
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gerung der Schlage Uber 200 m bringt keine

nennenswerte Verringerung des Arbeits-

zeitbedarfes je Hektare.

Die Feldentfernung beeinflusst den Arbeits-

zeitbedarf je Hektare besonders dann,

wenn kleine Schlage durch Futter- oder Ka-

toffelbau genutzt werden. Je Kilometer

muss dann mit einer Wegzeit von 18 Stun-

den je Hektare gerechnet werden. Beim Ge-

treidebau auf grossen Schldgen wirkt sich

die Feldentfernung je Kilometer nur noch mit

zwei Stunden je Hektare aus.

Bei Wiesen, die durch Eingrasen oder Wei-

den genutzt werden, wird der Arbeitszeitbe-

darf stark durch die Feldentfernung beein-

flusst. Besonders beim Weiden sind Feld-

entfernungen von tber 0,5 km sehr ungin-

stig.

Als Schlussfolgerung aus den dargelegten

Zusammenhangen ergeben sich folgende

arbeitswirtschaftlich glinstige Richtwerte:

— Schlaggrossen: mindestens 1 ha

— Schlagléangen: mindestens 200 m

— Feldentfernungen:

e Kleine Schlage: hdchstens 1 km

e Grosse Schlage: héchstens 4 km

e Eingrasflachen bei kleinen Tier-
bestanden: héchstens 1 km

e Eingrasflachen bei grossen Tier-
bestidnden: héchstens 2 km

e Weideflachen bei kleinen Tierbestanden:
héchstens 0,5 km

e Weideflachen bei grossen Tier-
bestanden: hochstens 1 km

Diese Werte gewahrleisten, dass die unpro-

duktiven Wende-, Rist- und Wegzeiten

nicht einen unverhaltnismassig hohen An-

teil des Gesamtarbeitszeitbedarfs bean-

spruchen.
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