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Immer noch in starker Entwicklung

Sonnenkollektoren fiir die Heubeltiftung

Theophil Pfister, Flawil SG

Das Interesse an Sonnenkollektoren flr die
Heubellftung ist nach wie vor sehr gross.
Das Besondere an solchen Anlagen ist,
dass sie nicht industriell gefertigt und tber
den Handel angeboten werden, sondern
weitgehend vom Landwirt selbst geplant
und in Zusammenarbeit mit dem Handwerk
erstellt werden. Dies bedingt, dass der inter-
essierte Landwirt die Grundlagen der Pla-
nung selbst zusammentragen muss. Die
nachfolgenden Informationen zeigen die
vielfaltigen Moglichkeiten und vermitteln
Ideen, wie unter gegebenen Verhaltnissen
eine Sonnenkollektorenanlage gebaut wer-
den kdnnte.

Was bringt ein Sonnenkollektor?

Seit der zweiten Hélfte der siebziger Jahre
werden Sonnenkollektoren fir die Heube-
[iftung in stark zunehmender Zahl erstellt.
Dabei kommen sehr unterschiedliche
Bauarten und Anordnungen zur Ausfiih-
rung, die sich vor allem im Erstellungsauf-
wand, in der Materialwahl, im Wirkungsgrad

Abb. 1: Sonnenkollektoran-
lage, integriert in das Dach
eines Neubaues. Sehr hau-
fig werden heute auch An-
lagen ohne sichtbare Ande-
rung am Dach erstelit, so-
fern eine genigende Dach-
flache vorhanden ist.

und in den Baukosten unterscheiden. Die

Auswirkungen eines Sonnenkollektors auf

die Heubeliftung ist bei allen Anlagen &ahn-

lich, namlich:

— grossere Trocknungsleistung der
Heubellftung

— kleineres Wetter- und Konservierungs-
risiko -

— weniger Verluste an Nahrstoffen

— bessere Bellftungstrocknung im Herbst
bei zumeist hoher Luftfeuchtigkeit

— bis zu 30% geringerer Stromverbrauch

als neue Probleme (sofern nicht vorgebeugt

wird) treten auf:

— eher zu trockenes Futter

— Trockenkaminbildung im Stock dadurch
Luftverluste.

Kollektorbauarten

Sonnenkollektoren fir die Heubeliftung
sind ausnahmslos als Luftkollektoren ge-
baut. Dabei ibernehmen die bei der Heube-
liftung eingesetzten Ventilatoren gleichzei-
tig auch den Lufttransport durch den Kollek-
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tor. In der Regel wird alle Luft durch den Kol-
lektor gefiihrt. Diese erwarmt sich dabei im
Bereich von 1 — 10° C (vereinzelt auch bis
15° C), je nach Kollektorgrosse, Luftmenge,
Wetter und Bauart.

Dank der geringen Lufterwarmung bei Heu-
belGftungs-Sonnenkollektoren ist eine Iso-
lation des Kollektors nicht erforderlich. Die
Kosten eines Sonnenkollektors (diese va-
riieren im Bereich von Fr. 30.- bis Fr. 90.- pro
m?) konnen durch eine mdglichst weitge-
hende Verwendung von bestehenden oder
geplanten Gebaudeteilen wie Dachpfetten,
Hetzer, herkdémmliche Bedachungen oder
von bestehenden Nebenrdumen zur Luft-
sammlung niedrig gehalten werden.

Grundsatzlich werden zwei verschiedene

Kollektorbauarten erstellt.

a) konventionelle Kollektoren (Abb. 2)

b) Kollektoren mit freiliegendem Absorber
(Abb. 3)

Konventionelle Kollektoren benoétigen fir
die Abdeckung des Absorbers (jener Fla-
che, die durch die Sonne erwarmt und durch
die Luft wieder gekinhlt wird) eine transpa-
rente Platte. Zumeist werden als Abdek-
kung Polyesterplatten erster Qualitat mit
10jahriger Garantie auf die Lichtdurchlas-

Abb. 2: Konventioneller Kollektor.
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sigkeit eingesetzt, vereinzelt auch Hart-
PVC- oder Acrylglasplatten. Als Absorber
dienen Spanplatten oder dichte herkémmli-
che Bedachungen (Eternit).

Kollektoren mit freiliegendem Absorber
(Abb. 3) kommen ohne Abdeckung aus. Zu-
meist wird unter einer herkbmmlichen Be-
dachung ein Unterzug aus Spanplatten an-
gebracht und im Zwischenraum die Luft
durchgesogen.

Unterlagen (ber die Berechnung der Luft-
querschnitte und weitere technische Daten
sind beim Zentralsekretariat der SVLT,
Dorfstr. 4, 5223 Riniken, oder bei den Kan-
tonalen Maschinenberatungsstellen erhalt-
lich.

Was «leistet» die Sonne?

Uber die Leistung der Sonne gehen die Mei-
nungen bekanntlich weit auseinander. Von
«Energie im Uberfluss» bis «fast gar nichts»
hort man Ausserungen. Dies ist nicht ver-
wunderlich. Betrachtet man die Unterschie-
de in der von Monat zu Monat schwanken-
den Einstrahlung (Abb. 4), so wird ersicht-
lich, dass die Nutzung im Sommer ganz an-
dere Moglichkeiten bietet als beispielswei-
se eine Sonnenheizung im sonnenarmen

Abb. 3: Kollektor mit freiliegendem Absorber.
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Der Absorber ist mit einer transparenten Platte abge-
deckt. Es entsteht der sogenannte «Treibhauseffekt»,
indem die Abstrahlung der Warme durch die Abdek-
kung verhindert wird.
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Unterzug \
Mit dem Luftzug vom Ventilator wird das von der Sonne

erwarmte Dach gekiihlt. Diese Warme kann fiir die Heu-
trocknung eingesetzt werden.
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Abb. 4: Sonneneinstrahlung, Vergleich der Monats-
mittel 1963- 1973 in Kloten ZH.

Dezember. Nur, wer braucht schon eine Hei-
zung im Sommer? '

Fur die Berechnung und Beurteilung der
Sonnenenergie ist die momentane Strah-
lung bei unterschiedlichen Wetterbedingun-
gen wichtig. Aus Tabelle 5 wird deutlich,
dass auch bei bedecktem Himmel eine
Einstrahlung vorhanden ist (diffuse Strah-
lung), die bis zur Halfte der maximal mégli-
chen Einstrahlung geht. Bei Regen sinkt je-
doch infolge der sehr dichten Wolkendecke
die Einstrahlung auf einen bescheidenen
Wert ab.

Die Kollektorgrosse

Die Kollektorgrésse richtet sich nach den
Leistungsanforderungen und nach den fi-
nanziellen und baulichen Mdglichkeiten.
Grundsatzlich bringt auch ein sehr kleiner
Kollektor wertvolle Energie, doch sollte der
Aufwand fur den Bau der Luftkanile nicht
grosser sein als fir den Kollektor.

Gebrauchliche Kollektorgréssen sind:
a) bei konventionelen Kollektoren:
1-2 x Heubellftungs-Grundflache
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Abb. 6: Leistungsdiagramm fir konventionellen Kollek-
tor (Polyesterabdeckung).
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Abb. 7: Leistungsdiagramm fiir Kollektor mit freiliegen-
dem Absorber aus Eternit braun.

b) bei Kollektoren mit freiliegenden
Absorbern:
1,5-3 x Heubellftungs-Grundflache

Tabelle 5: Faustregeln fur die Strahlungsintensitat im Mittelland.

Intensitat davon
Wettercharakter global ca. diffus ca.
kiarer blauer Himmel 1000 W/m? ™) 10%
stark dunstiger Sommernachmittag 900 W/m? bis 50%
nebliger Herbstvormittag, Sonne erahnbar 200 W/m? 100%
nebliger Herbstvormittag, Sonne als weisse Scheibe 300 W/m? 70%
nebliger Herbstvormittag, Sonne als gelbe Scheibe 400-500 W/m? 50%

*) Watt pro m? Kollektorflache
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Tabelle 8: Wirkungsgrad verschiedener Kollektorbauarten

a) konventionelle Kollektoren (mit Lichtplatten)
b) freiliegender Absorber aus dunklem Blech

c) freiliegender Absorber aus schwarzem, rotem oder braunem Welleternit

d) freiliegender Absorber aus Eternitschiefer schwarz
e) freiliegender Absorber aus Betonziegeln schwarz
f) freiliegender Absorber aus Doppelfalzziegeln braun

50 - 70%
40 -60%
35-55%
25-50%
25-45% ")
20-35% %)

*) Der Unterschied zwischen den beiden Ziegelkollektoren ist weitgehend auf den grosseren
Luftspalt (Fremdlufteintritt bei Doppelfalzziegeln zuriickzufihren.

Die voraussichtliche Maximalleistung (bei
Sonnenschein wahrend der Mittagszeit)
lasst sich aus den Abbildungen 6 und 7 ent-
nehmen. Diese Werte sind nur als grobe
Richtlinien zu betrachten und kénnen je
nach Exposition, Bauart, Standort und Luft-
geschwindigkeit abweichen.

Der Wirkungsgrad verschiedener
Kollektorbauarten

Ein wichtiger Faktor bei der Planung eines
Sonnenkollektors ist der Wirkungsgrad. An
der Landw. Schule Flawil war es mdglich,
Vergleichsversuche an Modellen (Abb. 9)
zwischen verschiedenen Bedachungsmate-
rialien durchzufiihren. Die Ergebnisse kon-
nen als erste Orientierungshilfe dienen, wo-
bei in spateren Versuchen auch noch der
Einfluss der Luftgeschwindigkeit erfasst
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werden soll. Bei den in der Tabelle 8 aufge-
fuhrten Zahlen wurde die Luftgeschwindig-
keit aufgrund von Tastversuchen mitberlck-
sichtigt.

Anordnung eines Sonnenkollektors

Der Grundsatz ist klar, ein Kollektor sollte
moglichst nach der Sonne, also nach Siden
ausgerichtet sein. Im konkreten Fall missen
aber oft Kompromisse bis hin zum West-
Ost-Kollektor oder sowohl Ost als West (je
1) gemacht werden.

Von der Heubellftung her ist zumeist auch
der erforderliche Querschnitt flr die Luft-
fuhrung innerhalb des Kollektors gegeben.
Je nach Luftmenge variiert dieser im Be-
reich von 1,5 bis 5§ m2. Es ist nun die
«Kunst» des Planers, unter Berucksichti-
gung der vorhandenen Gebaude, Dachkon-

Abb. 9: Versuchsanlage zur
Abklérung der Eignung her-
kédmmlicher Dachmateria-
lien als Sonnenkollektoren
an der Landwirtschaftli-
chen Schule Flawil.



struktionen und den Anforderungen des
Kollektors eine mdéglichst optimale Losung
zu finden.

Die nachfolgend aufgefiihrten Beispiele und
die kurze Beschreibung kdnnen die Vielfal-
tigkeit der Méglichkeiten aufzeigen, sie sind
aber immer noch sehr unvollstandig. Zudem
ist bei einzelnen Varianten die Bewahrung
noch ausstehend. Wenn man aber den
Grundsatz beachtet, dass nur mit einem
starkeren Luftzug (3-6 m/s) der Absorber
wirkungsvoll gekuhlt werden kann, sind gro-
be Fehler nicht wahrscheinlich.

Abb. 10: Luftfuhrung einseitig unterhalb des ganzen
Daches. Diese Bauart wird bei stirnseitiger Ventilator-
anordnung fur grossflachige Kollektoren angewendet.

Abb 11: Luftfihrung mit zweiseitigem Ansaug. Zweck-
massig bei zentraler Ventilatoranordnung und gros-
seren Luftmengen (Die Ansaugquerschnitte werden
halbiert).
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Abb. 12: Luftansaugdffnung an der Traufe.

Beim Sparrendach ist eine Zuluftdéffnung an der Traufe
einfach zu erstellen. Etwas schwieriger, aber nicht un-
moglich, ist die Situation bei einem Pfettendach (Pfet-
tenlage quer zur Luftfihrung). Ein Teil der Luft stromt
Uber den Pfetten durch, der andere Teil unter den Pfet-
ten. Kommende Versuche werden zeigen, wie weit bei
dieser Bauart der nachtragliche Einbau von Schikanen
flr eine gute Luftmischung notwendig ist.

-

Abb. 13: Luftansaugéffnung mit Ansaugkanal

auf der Siidseite.

Mit einem Ansaugkanal auf der Stidseite kann auch bei
einem Pfettendach eine Luftfiihrung direkt unter dem
Dachmaterial realisiert werden. Diese Losung ist inter-
essant, wenn das Dach fir eine vollstandige Nut-
zung zu gross ist.

Sofortige Anmeldung sichert
einen Platz an den Kursen
des kommenden Winters (S. 720)!
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Abb. 14: Luftansaugéffnung im Firstdreieck

Speziell geeignet bei steilen Dachflachen mit einer
Dachkonstruktion, die den Einbau eines Kanals im
Firstdreieck erleichtert.

Die Offnung im First muss mit einer Jalousie gegen das
Eindringen von Regen und Schnee geschitzt werden.
Eine Offnung auf der West- und Ostseite verhindert ei-
nen Uberdruck durch Wind (Dachabdeckung).

Abb. 15: Luftfiihrung (iber das Dach, von Nord nach Siid.
Bei Ziegeldédchern besteht oft der Wunsch, das ganze
Dach im Bereich des Futterstockes zum Schutz der
Ziegel mit einem Unterzug zu versehen. Dieser Unter-
zug kann gut mit einem Sonnenkollektor kombiniert
werden. Die Kollektorleistung auf der Nordseite des
Daches ist sehr gering. Zumindest ist hierbei kein spe-
zieller Ansaugkanal notwendig.
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Abb. 16: Vordachkollektor mit Luftansaugoffnung

an der Traufe.

Leistungsmessungen an verschiedenen Sonnenkollek-
toren haben gezeigt, dass die Anwarmestrecke fiir die
Luft vorteilhaft nicht zu gross gewahit werden soll. Die-
ser Forderung entspricht der Vordachkollektor in ho-
hem Masse. Nachteilig ist hierbei die oft nur geringe
Kollektorflache.

Oftmals kdénnen Vordachkollektoren sehr preisglinstig
erstellt werden.

Abb. 17: Kollektor auf dem Anbau.

Manche gute und preisginstige Losung liess sich
schon im Zusammenhang mit einem Anbau ausfiihren.
Die Luftansaugoffnung kann dabei an der Traufe oder
seitlich sein. Es gibt Falle, wo die Verhaltnisse so gun-
stig waren, dass der Einbau eines Unterzuges alleine
genligte, um eine vollwertige Sonnenkollektoranlage zu
erhalten (z. B. bei einem Lifterstandort in einer ge-
schlossenen Kammer im Anbau).

Vorsicht beim Mitfiihren von Personen:

- nur auf vorgesehenen Sitzen

— nur Betriebsangehérige

— besondere Aufmerksamkeit Kindern
gegentber
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