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Einsparungen von rund 100 GJ (42 GJ ent-
sprechen 1000 kg Heizoél EL) pro Jahr sind
durch die Isolation von Vorgrube, Gullelei-
tung sowie der Gasometerglocke des Géar-
behalters moglich. Insbesondere auf die-
sem Betrieb stellt sich die Frage, ob Investi-
tionen fir die Isolation gegeniber einem
Warmetauscher, der jahrlich Kosten von Fr.
1500.- bis Fr. 2000.- verursacht, vorzuzie-
hen waren.

Durch die Sanierung des Heizsystems
konnten bei Investitionskosten von Fr.
3000.- weitere 123 GJ pro Jahr eingespart

werden. Der Einsatz von richtig dimensio-
nierten Gasspezialkesseln ist fiir Biogasan-
lagen wegen des Intervallbetriebes besser
geeignet als Geblasebrenner mit volumino-
sen Kesseln.

Mit den beschriebenen Massnahmen kann
der Energieverbrauch auf diesem Betrieb so
weit verringert werden, dass weder Heizdl
(2900 I) noch Holz (32 Ster) zugekauft wer-
den muss. Bei fachlicher Planung und Beur-
teilung von Sanierungsmassnahmen ist der
Energiehaushalt auch bei relativ neu instal-
lierten Biogasanlagen zu verbessern.

Warmeriickgewinnung aus beliifteter Giille

Allgemeines

Zur Aufbereitung von Flissigmist werden
auf verschiedenen Betrieben Bellftungsge-
rate eingesetzt. Durch den Betrieb einer
Gullebeliftung wird Luftsauerstoff in die
Gulle eingetragen. Dieser aktiviert die aero-
ben (sauerstoffliebenden) Bakterien. Es
entsteht ein biologischer Prozess, bei dem
ein Teil der organischen Substanz (ca.
20%) abgebaut wird. Gleichzeitig wird die
Gille auf 20 - 300 C erwarmt. Als Folge der
aeroben Behandlung kénnen folgende Vor-
teile erwartet werden:

— starke Verminderung des Geruches
— Homogenisierung der Giille, dadurch re-
gelmassige Verteilung der Nahrstoffe

Abb. 1: Gesamtansicht des Schweinestallneubaus
(Foto LBA)
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— Verminderung der Azschaden beim Aus-
bringen wahrend der Vegetationsperiode
- Verbesserung des Geschmackes von
Gras bei intensiver Diingung.
Die meisten eingesetzten Anlagen werden
zur Verminderung des Gullengeruches beim
Ausbringen verwendet. Insbesondere im
Aglomerationsbereich kann sich eine sol-
che Massnahme aufdrangen.
Eine interessante Moglichkeit besteht darin,
die bei der Belliftung entstehende Warme
durch eine Ruckgewinnung fir Heizzwecke
zu nutzen. Der wirtschaftliche Einsatz einer
solchen Anlage ist dort méglich, wo so oder
so beliftet wird. Das heisst, es ist nicht
sinnvoll, aus Grinden der Energiegewin-
nung eine BellUftungsanlage einzubauen.

Funktionsprinzip

Die niederwertige Warme der Gille (20 —
300 C) kann in der Regel nicht direkt ge-
nutzt werden. Damit eine konventionelle
Heizungsanlage, eventuell mit Warmwas-
seraufbereitung, betrieben werden kann, ist
eine hohere Temperatur erforderlich. Diese
kann mit einer Warmepumpe erreicht wer-
den.

Das Prinzip einer Warmepumpe ist auf Bild
2 ersichtlich. Im Verdampfer wird der Wér-
mequelle Warme entzogen, wobei die War-
mequelle abgekuhlt wird. Im elektrisch an-



Abb. 2: Warmepumpe mit dahinterstehendem Puffer-
speicher (Foto LBA)

getriebenen Kompressor wird im Verdamp-
fer aufgenommene Warme durch Drucker-
héhung auf ein héheres Temperaturnieveau
«gepumpt» und Uber den Kondensator an
das Heizwasser abgegeben. Uber das Ex-
pansionsventil wird der Druck wieder abge-
baut und gleichzeitig auch die Temperatur
des Kaltemittels abgesenkt.

Die nutzbare Heizwarme ist gleich der Sum-
me der Warmemenge, die der Warmequelle
entzogen wird, und der zugefliihrten elektri-
schen Leistung flir den Betrieb des Kom-
pressors.

Zur Heizung eines Gebaudes werden somit

folgende Komponenten bendétigt:

- Glllebeliftung, die eine Gililletemperatur
von 20 - 300 C gewabhrleistet.

- Warmeaustauscher, der vollstandig in die
Gille eingetaucht ist. Dieser muss aus

korrosionsbestandigem Material beste-
hen.

- Verbindungsleitungen mit Umwalzpum-
pen zur Warmepumpe (Kaltekreis).

- Warmepumpe. Es ist darauf zu achten,
dass dieses Gerat entsprechend den
festgelegten Betriebsdaten (Temperatu-
ren) ausgelegt wird.

- Konventionelle Heizung (Warmevertei-
lung) mit Radiatoren oder Bodenheizung
fur einen Niedertemperaturbereich. Die
maximale Vorlauftemperatur betragt in
der Regel 550 C.

Die Laufzeit der Warmepumpe richtet sich

nach dem momentanen Warmebedarf. Um

die Lebensdauer der Warmepumpe zu ver-
langern, ist es ratsam, zwischen der Wéar-
mepumpe und der Heizung einen Puffer-
speicher einzubauen. Dadurch werden die
Schaltintervalle verlangert.

Anlagebeispiel

Im Zusammenhang mit der Aussiedlung ei-
nes Schweinemaststalles aus dem Dorf-
zentrum stellte sich die Aufgabe, die anfal-
lende Gulle zu bellften. Die Ausbringfla-
chen im Dorfbereich liessen einen ver-
mehrten Widerstand gegen die unvermeid-
baren Geruchsemmissionen erwarten. Der
Stall wurde fur je 240 Vor- und 240 Aus-
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Abb. 3: Funktionsprinzip einer Warmepumpe
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mastplatze gebaut. Die Jauchegrube wurde
mit 600 m3 Inhalt reichlich bemessen. Flr
die Verbesserung der Klimaverhaltnisse im
Vormaststall sowie flir die Beheizung von
Werkstatt, Dusche und Futterkiiche musste
eine Heizanlage vorgesehen werden. Im
weiteren war genlgend Warmwasser fur
Dusche und Futterklche bereitzustellen.
Die Bauherrschaft entschied sich flr eine
Warmerlickgewinnung. Dieser Entscheid
war relativ einfach, da die Mehrkosten fir
diese Anlage gegenulber einer Olheizung
sehr gering waren. Im Zusammenhang mit
verscharften Gewasserschutzvorschriften
hatte fir das Heizdl ein teures Tanklager
gebaut werden missen. Durch die Warme-
rickgewinnung aus der bellfteten Giille
ist der Primarenergiebedarf (elektrischer
Strom) sehr gering, sodass die Anlage wirt-
schaftlich arbeitet. Die Nachrechnung hat
ergeben, dass sich die Mehrinvestitionen
jahrlich zu 19% verzinsen! Die Anlage steht
seit zwei Heizperioden im Betrieb und hat
bis jetzt reibungslos funktioniert.

Ausblick
Im Zusammenhang mit Neubauten ist unter
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Abb. 4: Prinzipschema einer Warmeriickgewinnungs-
anlage

der Voraussetzung, dass eine Bellftungs-
anlage vorgesehen wird, eine Warmerick-
gewinnungsanlage prufenswert. Dies gilt
auch, wenn die Planung einer neuen Hei-
zungsanlage in Erwagung gezogen wird.
Dieses System lasst sich nur mit einer Nie-
dertemperaturheizung kombinieren.

Eine genaue Abklarung der Wirtschaftlich-
keit sollte in jedem Falle aufgrund einer ver-
bindlichen Offerte durchgefihrt werden.
Dabei spielen die értlichen Strompreise na-
tirlich eine wesentliche Rolle.

Die bisherigen Erfahrungen haben gezeigt,
dass eine serids geplante Anlage durchaus
eine lange Lebensdauer aufweist. Als Be-
dingung gilt: die einzelnen Komponenten
mussen genau Ubereinstimmen und prazise
dimensioniert werden. Die Anlagen verlan-
gen einen sehr kleinen Bedienungsaufwand
und brauchen wenig Wartung. Diese Auf-
wendungen sind mit dem Betrieb einer OI-
heizung vergleichbar.
Durch den vermehrten Einsatz solcher An-
lagen kdnnte ein wesentlicher Beitrag an
Energieeinsparungen geleistet werden.
Roland Biolley TK5
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