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Der Testbericht als Hilfsmittel zur Traktorwahl

E. Stadler

Jede Maschinenanschaffung, insbesondere aber
ein Traktorkauf, verlangt vom Landwirt viel tech-
nisches Verstandnis. Die technischen Angaben
werden von den Herstellern und Verkaufsleuten
begreiflicherweise unterschiedlich ausgelegt und
hervorgestrichen. Um dem Landwirt die Ver-
gleichbarkeit der verschiedenen Angaben zu er-
leichtern, fuhrt die FAT sogenannte Traktor-
schnelltests durch. Es empfiehlt sich, diese Test-
blatter vor Kaufabschluss zu konsultieren.

Allgemeine Hinweise

Traktor-Grosse

Soll der neue Traktor dieselbe Leistung wie der
alte erbringen, so muss er in der Regel eine
«Schuhnummer» grosser gewdahlt werden. Das
liegt nicht an der schlechten Qualitat, sondern an
den hoheren Komfortansprichen, die an den
neuen Traktor gestellt werden. So ist der neue
Traktor:

- bis zu einem Drittel schwerer zufolge Sicher-
heitskabine, 12- bis 16-Ganggetriebe, gross-
erer Bereifung, eventuellem Allradantrieb usw.

— mit mehr leistungszehrenden Hilfseinrichtun-
gen wie Hydraulikpumpen fiir Lenkhilfe, Last-
schaltstufe, hydraulische Betétigung der Zapf-
welle, ferner Flissigkeitskupplung usw. verse-
hen.

Leistungsangaben

Fur den Vergleich verschiedener Traktoren ist nur
die effektiv nutzbare Leistung heranzuziehen,
also die Zapfwellen- oder die Zugleistung. Die
Angabe der effektiven Zapfwellenleistung soll
weder in der Preisliste noch in den Kaufvertragen
fehlen, nur darin enthaltene Angaben sind ver-
bindlich. Neuerdings wird die Leistung in kW
(Kilowatt) und nicht mehr in PS (Pferdestarken)

angegeben. Dabei gilt geméass untenstehendem
Umrechnungsmassstab 1 kW =1,36 PS oder1 PS
=0,736 kW.

Pferdestéarken (PS)
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Traktormotoren

Ausgeldst durch den Wunsch nach sparsameren
Traktoren geht der Trend im Motorenbau zu mehr
Hubraum und geringerer Maximaldrehzahl. Der
grossere Hubraum steigert das maximale Dreh-
moment und damit das Durchzugsvermdgen des
Traktors. Ein anndhernd gleicher Effekt, verbun-
den mit reduziertem Motorlarm, wird heute mit
dem Abgasturbolader angestrebt. Durch die ge-
ringere Motordrehzahl bei gleicher Leistung redu-
ziert sich der spezifische Treibstoffverbrauch so-
wohl im Vollast- wie auch im Teillastbetrieb stark.

Integrierte Kabinen

Mit den integrierten Kabinen wird der Fahrer wirk-
sam vor Larm und Witterungseinflissen ge-
schiitzt. Der Kabineneinstieg soll jedoch breit ge-
nug und beidseitig sein.

Damit das Ankuppeln von Dreipunktanbaugera-
ten erleichtert wird, missen die Unterlenker des
Traktors mit automatischen Schnellkupplern aus-
gerustet sein und die Hydraulik auch am Heck
des Traktors bedient werden kénnen.

Die Anhéngevorrichtung (Zugmaul) sollte vom
Fahrersitz aus gut sichtbar und bequem bedient
werden kénnen, wenn nétig mit einem verlanger-
ten Stecknagel. Die automatischen Anhénge-
kupplungen benétigen in jedem Fall genormte
Zugbsen an den Anhangern.
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Im weiteren darf die Wartungs- und Reparatur-
freundlichkeit durch den Kabinenaufbau nicht
wesentlich beeintrachtigt werden.

Frontanbau

Der Frontanbau erméglicht interessante Gerate-
kombinationen, zum Beispiel bei der Futterernte
mit Frontkreiselmaher und Ladewagen. Da aber
Drehrichtung und Drehzahl der Frontzapfwelle
nicht genormt sind, muss man sich jeweils verge-
wissern, ob ein bestimmtes Anbaugerat Gber-
haupt angetrieben werden kann. Immerhin zeich-
net sich ein Trend zur Zapfwelle mit Drehrichtung
nach rechts in Fahrtrichtung gesehen ab. Bei den
Drehzahlen sind solche mit 540 wie 1000 U/min
zu finden.

Achtung: Nicht alle Frontzapfwellen sind voll be-
lastbar.

Schnellkuppler (zum Beispiel Dreieck) erleich-
tern den Anbau der Frontgerate. Im weiteren ist
ein Pendelausgleich notwendig, damit sich das
Frontgerat den Unebenheiten im Gelande gut an-
passen kann.

Allradantrieb

Der Traktor mit Allradantrieb findet in neuester
Zeit stark Verbreitung. Zwei Hauptgrinde dafir
sind:

1. Erhohte Sicherheit und Mandvrierbarkeit bei
der Bewirtschaftung von Hanglagen, insbe-
sondere in Kombination mit grosserer Spur-
weite oder Doppelbereifung.

2. Bessere Zugkraft, besonders aber Bremswir-
kung bei Talfahrten und ungtinstigen Boden-
verhaltnissen.

Das Selbstsperrdifferential verbessert die Wir-
kung des Vorderradantriebes bei extrem schlech-
ten Bedingungen. Der Zentralantrieb ermoglicht
einen besseren Lenkeinschlag als der Seitenan-
trieb. Der lastschaltbare Allradantrieb lasst sich
in jeder Situation leicht zu- und abschalten, die
Klauenschaltung dagegen nur bei langsamer
Fahrt und Gleichlauf der Vorder- und Hinterachse.
Fir Traktoren mit Vorderradantrieb ist eine hy-
draulische Lenkhilfe unbedingt zu empfehlen.
Als nachteilig wirkt sich der Mehrpreis je nach
Traktorgrosse von Fr.4000.- bis Fr.10 000.—
sowie unter Umstanden das Mehrgewicht von
200 bis 350 kg aus. Zudem ist ein erhohter Ab-
rieb der Vorderradreifen feststellbar, der aber — je
nach Reifenfabrikat — durch Montieren der Vor-
derradreifen mit umgekehrter Profilrichtung ver-
ringert werden kann. Die Spurverstellung der an-
getriebenen Vorderrader ist oft nur beschrankt
moglich.
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Bereifung

Der Radialreifen hat in der Regel ein besseres
Zugvermogen als der Diagonalreifen. Um das
Zugvermoégen zu optimieren und den spezifi-
schen Bodendruck maoglichst tief zu halten, sind
die Traktorreifen moglichst gross zu wahlen (gilt
auch fiir die Vorderrader). Mit der Doppelberei-
fung kann der spezifische Bodendruck enorm ge-
senkt, und die Zugkraft unter extremen Bedin-
gungen bis zu 40% erhoht werden. Das Anbrin-
gen von Zusatzgewichten und/oder Fillen der
Reifen mit Wasser bringt ebenfalls eine Steige-
rung der Zugkraft.

Schmale und kurze Profilstollen verzahnen sich
im Boden besser und erhdhen deshalb bei un-
gunstigen Bedingungen das Zugvermoégen. Im
Futterbau soll die Grasnarbe nicht verletzt wer-
den, deshalb sind dort Reifen mit langen und brei-
ten Stollen vorzuziehen. Dieser Reifen hat durch
seinen grosseren Stollenanteil in der Laufflache
einen geringeren Rollwiderstand und eine lange-
re Lebensdauer.

Die (gebrauchlichsten) Hinterradbereifungen

Motorleistung

Grundbereifung Doppelbereifung

kW PS AS AS
30-37 40-50 124/11-28 95/ 9-32
12,4/11-32 9,5/ 9-36
13,6/12-28 11,2/10-32
149/13-28 9,6/ 9-36
37-45 50-60 12,4/11-36 12,4/11-36
14,9/13-28 9,6/ 9-36
14,9/13-30 9,56/ 9-36
16,9/14-30 12,4/11-36
45-60 60-80 13,6/12-36 9,5/ 9-42
13,6/12-38 9,5/ 9-44
16,9/14 -30 12,4/11 -36
16,9/14 -34 13,6/12-38
uber60 Uber80 16,9/14-34 13,6/12-38
16,9/14 - 38 16,9/14 - 38
18,4/15-34 18,4/15-34
18,4/15-38 18,4/15-38

Wie soll der Praktiker die FAT-
Testergebnisse beurteilen?

Leistung

(siehe Leistungstabelle oben rechts des Test-

blattes)
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Maximale Leistung an der Zapfwelle bei Nenn-
drehzahl des Motors (Zeile A)

Die an der Zapfwelle gemessene maximale Lei-
stung sollte moglichst wenig unter der vom Her-
steller angegebenen Motorleistung liegen.

«Leistungsschwund»:

weniger als 10% = gut
10-15% = mittelmassig
uber 15% = hoch

Werte Uber 15% sind kaum allein auf Getriebe-
verluste, sondern vielmehr auf ungenaue Pro-
spektangaben zurlickzuflhren.

Leistung bei Normdrehzahl der Zapfwelle (540
oder 1000 U/min, Zeile B)

Die Leistung sollte nicht mehr als etwa 10-15%
unter der maximalen Leistung (Zeile A) liegen. Es
ist glinstig, wenn die Normdrehzahl der Zapfwelle
bei etwa 80-90% der Motornenndrehzahl er-
reicht wird.

Treibstoffverbrauch

Der spezifische Treibstoffverbrauch ist ein direk-
tes Mass flr die Sparsamkeit eines Traktors. Er
gibt an, wieviel Treibstoff fir eine Arbeitseinheit
kWh oder PSh notwendig ist. Da vom Traktor bei
den meisten Arbeiten nicht die volle Leistung ab-
verlangt wird, ist vor allem auch dem Treibstoff-
verbrauch im Teillastbereich (85 und 42,5% Be-
lastung) grosse Bedeutung zu schenken.

Es gelten etwa folgende Richtlinien (alle Werte
beziehen sich auf die an der Zapfwelle gemesse-
ne Leistung):

Vollast (Zeilen A und B):

unter 260 g/kWh (191 g/PSh) = ginstig
260- 280g/kWh (191-206 g/PSh) = mittelmassig
Uber 280 g/kWh (206 g/PSh) = hoch

Teillast 85% (Zeile C):

unter 270g/kWh (200 g/PSh) = gtinstig
270- 290g/kWh (200-213 g/PSh) = mittelmassig
Uber 290 g/kWh (213 g/PSh) = hoch

Teillast 42,5% (Zeilen D und E):

unter 310g/kWh (228 g/PSh) = ginstig
310- 360g/kWh (228-265 g/PSh) = mittelmassig
Uber 360 g/kWh (265 g/PSh) = hoch

Drehmomentanstieg

Der Drehnmomentanstieg ist ein Mass fir die Ela-
stizitat eines Motors. Je hoher der Drehmomen-
tanstieg, desto besser ist das Durchzugsvermo-
gen. Beim heutigen Dieselmotor kann ein Dreh-
momentanstieg folgendermassen bewertet wer-
den:

Anstiegunter 10% = gering
Anstiegvon10 - 15% = mittelmassig
Anstieg Uber 15% = gut

Das maximale Drehmoment sollte der Motor be-
reits bei etwa 60-70% der Nenndrehzahl errei-
chen.

Getriebe

Der Preis eines Getriebes steigt mit dem Komfort
und der Anzahl Gange. Die erforderliche Anzahl
Gange ist von den Einsatzbedingungen abhangig.
Im Normalfall genligt ein Getriebe mit acht bis
zwolf Gangen. Wird der Traktor vorwiegend im
Ackerbau eingesetzt, so sollten im Fahrbereich
von 4 bis 12 km/h funf gut abgestufte Gange zur
Verfiigung stehen. Fir den Einsatz zum Beispiel
mit Vollernter oder Spatenmaschinen ist auch der
Fahrbereich von 1 bis 4 km/h zu beachten. Ein
Ubersichtliches Schaltbild sowie ein klares Fahr-
geschwindigkeitsdiagramm mit Angaben der
Zapfwellennormdrehzahlen erleichtern das Auf-
finden der jeweils optimalen Fahrgeschwindig-
keit. Lastschaltstufen und Halbgange ermogli-
chen eine noch bessere Ausniitzung der Motor-
leistung, die Einsparung dadurch sowohl an Ar-
beitszeit als auch an Treibstoff darf aber nicht
Uberbewertet werden. Wendegetriebe verbes-
sern den Schaltkomfort nur dann wesentlich,
wenn die Umschaltung von Vorwérts- auf Rick-
wartsfahrt ebenfalls synchronisiert ist.

Zapfwelle

Gebrauchlich bei der Motorzapfwelle sind die
Normdrehzahlen von 540 und 1000 U/min. Da-
neben gibt es aber auch Zwischendrehzahlen,
zum Beispiel 750 U/min, die jedoch in keiner
Norm enthalten sind. Alle diese Drehzahlen soll-
ten bei 80 bis 90% der Motornenndrehzahl er-
reicht werden. Die verschiedenen Zapfwellen-
drehzahlen sollten mittels Handhebel einfach
umgeschaltet werden kdnnen (nicht zwei Zapf-
wellenstummel). Dabei ist aber wichtig, dass die
verschiedenen Drehzahlen am Umschalthebel
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gut sichtbar markiert oder mittels Signallampe
klar angezeigt werden. Somit kann der Gefahr
des Uberdrehens der Anbaumaschinen wirksam
begegnet werden.

Die Wegzapfwelle gewinnt an Bedeutung, wenn
sie im Fahr- und Stationarbetrieb schaltbar ist.
Durch den Umstand, dass sie sowohl! links als
auch rechts drehbar ist, findet sie Einsatz zum
Beispiel mit dem Erdbohrer, Gullenmixer,
Schneckenpumpe, Seilwinde, usw.

Bei den Zapfwellenkupplungen sind vier Arten

Ublich:

1. Am weitesten verbreitet ist die Zweifach-
Trockenkupplung mit einem Fusspedal fur die
Fahrkupplung und einem Handhebel fir die
Zapfwellenkupplung. Diese Kupplungsart hat
sich sehr gut bewahrt. Bei unbenutzter Zapf-
welle muss jedoch die Zapfwellenkupplung
unbedingt eingeriickt werden.

2. Die hydraulisch betitigte Lamellenkupplung
ist ebenfalls stark verbreitet. Sie hat den Vor-
teil einer wirklichen Einhebelbedienung, ben6-
tigt jedoch meistens eine separate Hydraulik-
pumpe. Die Zapfwelle kann jedoch nur bei ab-
gestelltem Motor von Hand gedreht werden.
Dadurch kann moglicherweise das Ankuppeln
der Gelenkwelle von Zapfwellengeraten er-
schwert werden.

3. Etwas weniger verbreitet ist die mechanisch
betatigte Trocken-Lamellenkupplung. |hre
Funktion ist mit der der Zweifach-
Trockenkupplung vergleichbar.

4. Die Doppelkupplung ist bei kleineren und
preisglinstigeren Traktoren bis etwa 35 kW
(48 PS) noch ofters zu finden. Dabei wird Uiber
ein Zweistufenpedal in einer ersten Phase die
Fahrkupplung und in einer zweiten Phase die
Zapfwellenkupplung betatigt. Diese Zapfwelle
ist fahrkupplungsabhéangig, kann aber fir klei-
nere Betriebe mit einfachem Maschinenpark
durchaus befriedigen.

Hydraulik

Regelung

Praktisch alle neuen Traktoren sind mit einer Re-
gelhydraulik ausgeriistet. Von der kleineren bis
mittleren Leistungsklasse herrscht nach wie vor
die Oberlenkerregelung — und bei der grosseren
Leistungsklasse die Unterlenkerregelung - vor.
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Ob und wie gut eine Regelhydraulik funktioniert,
hangt weitgehend von deren Einstellung und vom
Gerateanbau ab.

Olhaushalt

Der Olhaushalt der Hydraulik kann separat oder
gemeinsam mit dem Getriebe (oder) und Hinter-
achse sein. In der Regel haben Traktoren mit dem
gemeinsamen Haushalt etwas mehr Ol fir die
Fernhydraulik zur Verfigung. Gelangen aber
mehrere Traktoren auf demselben Betrieb zum
Einsatz, dann sollte auf einen einheitlichen Ol-
haushalt geachtet werden. Damit kann einer Ol-
vermischung durch die Fernhydraulik begegnet
werden.

Fernhydraulik

Die Traktorhydraulik wird in zunehmendem Mas-
se auch zum Antrieb oder Steuerung von Arbeits-
geraten benotigt, wie zum Beispiel fir den Pic-
up-Aufzug, die Pflugwendevorrichtung, die Be-
dienung des Frontladers, der Kippanhanger usw.
Je nach Grosse der jeweiligen Arbeitszylinder
wird beim Betéatigen dieser Gerate eine mehr
oder weniger grosse Olmenge aus der Traktorhy-
draulik abgepumpt. Die im Testbericht angegebe-
ne, fir die Fernhydraulik verfiigbare Olmenge
darf im Stationarbetrieb entnommen werden. Fur
den Betrieb von Kippanhangern beispielsweise
soll vom Traktor etwa folgende Olmenge fir die
Fernhydraulik zur Verfigung gestellt werden koén-
nen:

Kippanhanger, 2-Seiten, 5 Tonnen: 4 -7 Liter
Kippanhanger, 2-Seiten, 10 Tonnen
oder 3-Seiten, 5 Tonnen: 8-12 Liter

Kippanhanger, 3-Seiten, 10 Tonnen: 13 - 18 Liter

Im Zusammenhang mit der Fernhydraulik wére es
winschenswert, wenn sich die Traktorhersteller
auf einen einheitlichen Maximal-Oldruck von
etwa 180 bar einigen kénnten, damit bei der Ver-
wendung verschiedener Zusatzgerate keine An-
passungsprobleme auftauchen.

Die Fordermenge der Hydraulikpumpe ist mit 25
bis 30 I/min im Normalfall fir alle Arbeiten ausrei-
chend; zum Betrieb von schweren Frontladern
kann jedoch eine Foérdermenge von 30 bis 40
I/min erforderlich sein.

Hubkraft

Die im Testblatt angegebene maximale durchge-
hende Hubkraft ist fur die Praxis sehr wichtig,
wenn schwere Dreipunktgerate zum Einsatz ge-
langen.
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Die durchgehende Hubkraft sollte etwa folgende
Werte erreichen:

pro kW-Motorleistung 40 daN (40 kp)
oder
pro PS-Motorleistung 30 daN (30 kp)

Natdurlich héngt die erforderliche Hubkraft vom Ei-
gengewicht und von der Lange des Arbeitsgera-
tes, aber auch wesentlich von der Bodenart
(schwerer oder leichter Boden) ab. Fir Pflige
sind zum Beispiel etwa folgende Hubkrafte not-
wendig:

Pflug Pfluggewicht nétige
Hubkraft
kg daN (kp)
Einscharpflug zirka250- 300 500- 600
Zweischarpflug zirka 550- 650 1100-1400
Dreischarpflug zirka800-1200 1800 -2600

Bei der Beurteilung der gemessenen Hubkraft ist
auch der erreichte Hubweg zu beachten. Der
empfohlene Hubweg nach der Norm ISO 730/1
betragt fur

Kategorie I:
Kategorie Il

560 mm
600 mm

Treibstofftank

Der Treibstofftank sollte gut plaziert sein, dabei
darf er weder die Motorkiihlung behindern, noch
die Sicht auf die Heckanbaugerate verdecken.
Mit einem Fassungsvermdgen von 1,5 Litern pro
kW (oder zirka 1,1 Litern pro PS) angegebener
Motorleistung konnten bei einer Belastung von
40% je nach Traktortyp etwa zehn Betriebsstun-
den mit dem sparsamen, oder etwa sieben bis
acht Stunden mit weniger sparsamen Traktoren
gefahren werden.

Larm

Der Larm wird in dB (A) (Dezibel) gemessen, wo-
bei eine Zunahme um 10 dB (A) etwa einer Ver-
doppelung des Larms entspricht. Fiir den Traktor-
fahrer ist vor allem der Larm am Ohr massge-
bend. Um Gehorschaden zu vermeiden, sollte
man sich pro Tag nicht langer als ein bis zwei
Stunden in einem Larm von Uber 95 dB (A) auf-
halten.

Fur die Bewertung des Larms am Fahrerohr gel-
ten folgende Richtlinien:

unter 85dB (A) = gering
85-90dB (A) = mittelmassig
90-95dB (A) = hoch

uber 95dB (A) = sehr hoch

Fir Larmwerte Uber 95 dB (A) empfiehlt sich in
jedem Falle das Tragen eines Gehorschutzes.

Abmessungen

Die Abmessungen gelten nur fur Traktoren, die
gleich wie der Priftraktor ausgeristet sind. Bei
anderer Bereifung oder einer anderen Fahrer-
schutzvorrichtung koénnen diese Masse etwas
abweichen. Sind mehrere Traktoren auf einem
Betrieb vorhanden, sollten die Abmessungen des
Dreipunktgestanges, der Zapfwelle und der An-
hangerkupplung ungefahr Gibereinstimmen, damit
einmal angepasste Maschinen (zum Beispiel Ge-
lenkwellen-Lange) an alle Traktoren angehangt
werden kdnnen.

Schlusswort

Der Traktor-Testbericht ist ein wertvolles Hilfs-
mittel fir die technische Beurteilung eines Trak-
tors. Der Landwirt kann unsere Bestrebungeh zur
besseren Markttransparenz unterstiitzen, indem
er jene Traktortypen in die engere Wahl einbe-
zieht, Uber die der Verkdufer neutrale FAT-
Traktorteste vorlegen kann. Bei all den techni-
schen und finanziellen Uberlegungen, die bei der
Auswahl des neuen Traktors mitspielen, soll je-
doch eines nicht vergessen werden:

Ein gutes Einvernehmen mit der Servicestelle

und eine grossziigige Handhabung der Garan-

tieleistungen konnen viel Geld und Verdruss er-

sparen.

Siehe auch Blatter flir Landtechnik, insbesondere

Nr. 111: Ergebnisse von Reifenversuchen

Nr. 143: Olvermischung durch die Traktor-
Fernhydraulik

Nr. 156: Dreipunkt-Schnellkuppler

Nr. 182: Erfahrung mit Frontanbaugeréaten
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