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Beobachtungen an automatischen Heubeliiftungssteuerungen

Einleitung

Automatische Heubellftungssteuerungen
sind schon langere Zeit auf dem Markt er-
héltlich. In den letzten drei Jahren hat sich
das Angebot jedoch massiv erhdht. Die mei-
sten der angebotenen Gerate sind in einer
Vergleichspriifung von der Forschungsan-
stalt fur Betriebswirtschaft und Landtechnik
in Tanikon (FAT) getestet worden («Blatter
fur Landtechnik» Nr. 205». Dieser
Vergleichstest erlaubt eine Beurteilung der
Gerate untereinander. Mit unserer zuséatzli-
chen Erhebung versuchten wir zu klaren,
welche Vorteile solche automatische Heu-
beliftungssteuerungen gegeniiber der her-
gebrachten Handbedienung bringen.

Methode der Erhebung

Wenn automatische Heubeliftungssteue-
rungen Vorteile bringen sollen, muss in er-
ster Linie elektrischer Strom eingespart
werden konnen. Aus diesem Grunde wollten
wir die Betriebsstunden der Heubellftungs-
ventilatoren je Trocknungskampagne mit
und ohne Steuerungsautomatik erheben.
Wenn die Reduktion der Betriebsstunden
bekannt ist, kann man mit einem angenom-
menen Stromverbrauch je Betriebsstunde
die gesamte Stromeinsparung berechnen.

Eine Firma, welche Steuerungsautomaten
nach der Temperaturdifferenzmethode an-
bietet, hat fir unsere Erhebung bei vier Heu-
beliftungsanlagen solche Gerate zur Probe
eingebaut und sie zuséatzlich mit Betriebs-
stundenzédhlern ausgestattet. Durch die Be-
triebsstundenzahl, Ernterapport, der Erhe-
bung von Stockhéhe und Druckverhaltnisse
im Durrfutterstock, konnen die Unterschie-
de mit oder ohne Steuerungsautomatik
verglichen werden. Im ersten Betriebsjahr
wurde die Anlage von Hand, im zweiten und
dritten Jahr dann durch den Automaten ge-
steuert. Bei den Betrieben Nr. 1 und 2 muss-
ten die Betriebsstunden im ersten Jahr
durch Aufzeichnungen der Landwirte er-
fasst werden, da die Stundenzahler noch
nicht montiert waren. Die Ubrigen Betriebs-

stunden wurden ausschliesslich durch Be-
triebsstundenzéahler erfasst.

Funktionsprinzip der Steuerung

Bei dieser Art der Steuerung wird die ange-
saugte Luft im Lufter und die aus dem Be-
liftungsstock ausgetretene Luft ber dem
Futter mit zwei Temperaturfiihlern gemes-
sen. Wenn die austretende Luft iber dem
Stock kiihler ist als die Ansaugluft, bedeu-
tet das: Die Luft hat sich im Futterstock mit
Wasser gesattigt und ihm folglich Wasser
entzogen. Der Automat schaltet den Heube-
lGftungsventilator auf Dauerbetrieb. Ist die-
se Temperaturdifferenz und der damit ver-
knipfte Trocknungseffekt nicht mehr vor-
handen, wird der Ventilator fir eine Stunde
ausgeschaltet. Nach diesem stliindigen Un-
terbruch wird der Ventilator zehn Minuten
eingeschaltet. Am Schluss der zehnmindti-
gen Laufperiode schaltet der Automat wie-
der, je nach den Temperaturen der beiden
Sonden, auf Dauerbetrieb oder auf eine ein-
stindige Pause. Damit durch einen erwérm-
ten Futterstock keine falschen Rickschliis-
se auf die Trocknung erfolgen kénnen, lasst
der Automat nach der ersten Einschaltung
den Ventilator eine Stunde laufen, damit der
Stock sicher ausgekihlt wird. Der Ventilator
I&sst sich aber auch nach eigenem Gutdin-
ken ein- und ausschalten, wenn der Vor-
wéhlschalter von Automat auf Handschal-
tung umgestellt wird.

Ergebnisse

Die Hauptergebnisse dieser LBL-Erhebung
Uber drei Jahre, die tatsachlichen Ventila-
torstunden, sind in der nachfolgenden Ta-
belle dargestellt. Im ersten Betriebsjahr war
nur der Stundenzéhler montiert; im zweiten
und dritten Jahr war die Steuerungsauto-
matik eingebaut.

Auf den ersten Blick ist die Verminderung
der Betriebsstundenzahl nicht offensicht-
lich. Wenn man jedoch den Durchschnitt al-
ler aufgezeichneten Betriebsstunden vor
dem Automatikbetrieb (631 h) mit dem
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ohne Automat

mit Automat

Betriebs- Betriebs- 1. Betriebsjahr 2. Betriebsjahr 3. Betriebjahr
nummer  standort Betriebsstunden Betriebsstunden Betriebsstunden
Stockhohe Stockhohe Stockhohe
1 Hutten ZH 810h/6m 818h/57m 876h/53m
2 Mettlen TG 500h/4,1m 416h/51Tm  eemeemeeao- *)
3 Neftenbach ZH 617h/39m 419h/21m 418h/3,2m
Ergebnisse aus
Vorjahren
737h/27m
555h/28m
4 Fischingen TG 568h/4,0m 551h/3,1m 474h/3,3m

*) Im dritten Betriebsjahr wurde die Heubeliftung um 100% vergrossert und ein neuer Ventilator eingebaut.

Ein Vergleich ist daher nicht mehr méglich.

Durchschnitt mit dem Automatikbetrieb ver-
gleicht (567 h), kann doch eine Reduk-
tion der Betriebsstunden von 10% festge-
stellt werden. Die durchschnittliche Stock-
hohe ist in dieser Vergleichsperiode gleich
geblieben.

Eine weitere Méglichkeit, um den Einfluss
der Steuerung zu beurteilen, ist der einzel-
betriebliche Vergleich vor und nach der In-
stallation der Steuerungsautomaten. Setzt
man die Betriebsstunden ohne Automaten
jeweils mit 100% ein, kommt man nachher
mit den Automaten auf einen Durchschnitt
von 86%. Bei dieser Betrachtungsweise re-
sultiert also eine Einsparung von 14%. Die
Stockhdhe ist nach dieser Betrachtungs-
weise in der Vergleichsperiode mit Automat
um 5% geringer.

Diese Einsparung ist beachtlich, besonders
weil es sich hier um Betriebe handelt, wel-
che schon langere Zeit eine HeubellUftungs-
anlage haben und sie dementsprechend gut
bedienen. Aus dem Rahmen ist allerdings
Betrieb Nr. 1 gefallen, wo die Betriebsstun-
den trotz geringerer Stockhdhe angestie-
gen sind. Dieser Betrieb hat jedoch im zwei-
ten und dritten Jahr das Futter wesentlich
feuchter eingefuhrt als zuvor. Nebst der
uberhohten Stundenzahl ist auch der Anla-
gedruck wesentlich angestiegen.

Nebst der Stromeinsparung hat diese
Steuerungsanlage nach den Aussagen der
beteiligten Landwirte noch andere Vorteile
gebracht. Primar ist es eine gewisse Entla-
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stung, dass man nicht immer an das Ein-
und Ausschalten des Ventilators denken
muss. Durch den Automaten haben die
Landwirte auch gelernt, unter welchen Be-
dingungen es noch sinnvoll ist, den Ventila-
tor laufen zu lassen. In einem Falle glaubte
ein Benultzer, die neu installierte Anlage
funktioniere nicht, da sie auch nach der
Beschickung des Futterstockes nur mit In-
tervallen beliftete. Es zeigte sich jedoch,
dass die Anlage in Ordnung war. Ein Lau-
fenlassen des Ventilators hatte aber bei den
herrschenden Luftverhdltnissen das Futter
mit grosser Wahrscheinlichkeit befeuchtet.
Obwohl| diese Anlagen gut funktionierten,
darf man nicht vergessen, dass eine regel-
massige Kontrolle des Futterstockes nach wie
vor nétig ist Undurchlassige Stellen sind
aufzulockern und bei Stellen, wo tibermas-
sig Luft entweicht, sind die notwendigen
Abhilfen zu treffen. Bei der Endtrocknung,
wenn das Futter bald gentgend trocken ist,
sollte man daran denken, dass der Ventila-
tor auch bei unglinstigen Verhaltnissen im-
mer noch 14% eingeschaltet ist. Diese End-
trocknung realisiert man zuverlassiger und
energiesparender, wenn von Hand, mit ver-
langerten Pausen und kurzen Einschaltun-
gen zur Kontrolle, gesteuert wird.

Wirtschaftlichkeit

Bei Neuinstallationen ergeben sich gegen-
uber der Ausfliihrung mit einfachen Stern-
Dreieck-Schaltern Mehrkosten von ca.



Notige Stromeinsparung zur Deckung der Kosten
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Beispiel: Bei einem Strompreis von 20 Rp./kWh und 1000 m?
Stockinhalt miissen ca. 8% der bisherigen Stromko-
sten bzw. Ventilatorstunden eingespart werden, um die
Mehrkosten der autom. Steuerung zu decken. Bei 500
m? Stockinhalt sind es ca. 16%.
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Fr. 1500.-. Bei einem nachtraglichen Einbau
belaufen sich die Kosten auf ca. Fr. 2300.-.
Bei der Neuinstallation entstehen gegen-
uber dem Stern-Dreieck-Schalter jahrliche
Mehrkosten fir Abschreibung (15 Jahre),
Zinsanspruch (3,6%) und Reparaturen
(2%) von Fr. 190.—. Diese Mehrkosten soll-
ten durch geringere Stromkosten minde-
stens wieder ausgeglichen werden. Fir die
mdglichen Stromkosteneinsparungen sind
nebst der Senkung der Betriebsstunden
auch die Ventilator-, bzw. Stockgréossen und
der Strompreis massgebend. Das Nomo-
gramm links gibt Auskunft daruber,
wieviel Strom oder Lifterstunden bei unter-
schiedlich grossen Futterstocken und
Strompreisen eingespart werden sollten.

Zusammenfassung

Vier automatische Heubellftungssteuerun-
gen wurden in bestehende Heubelliftungs-
anlagen eingebaut. Die Ventilatorstunden
wurden in einer Saison mit Handbedienung
und in zwei Saisons mit eingeschaltetem
Automaten erfasst. Eine splirbare Reduk-
tion der Ventilatorstunden ist durch die au-
tomatische Steuerung vorhanden. Wirt-
schaftliche Vorteile dirfte diese Steuerung
vor allem bei grosseren Futterstécken oder
hohen Strompreisen bringen. Die Entla-
stung des Landwirtes in einer arbeitsrei-
chen Zeit ist jedoch ein ebenso grosser

Vorteil. LBL, Landw. Beratungszentrale,
8307 Lindau,
2 Abt. Mechanisierung,

(R. Gnéadiger)

Aufbau der Heubeliiftungs-
steuerung

Die Temperatur der ange-
saugten Luft wird im Venti-
lator oder kurz danach mit
der Sonde (1) gemessen.
Die andere Sonde (2) liegt
auf der Stockoberflache
und misst die Temperatur
der austretenden Luft. Das
Steuergerat (3) schaltet
Uber den Schaltschiitz (4)
den Ventilator ein und aus.
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