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Vergleichspriifung von Einzelkornsadmaschinen

und Granulatstreuern
E.lrla

Die einjahrige Vergleichsprifung erfasste
vier pneumatische und zwei mechanische
Einzelkornsdamaschien sowie fiinf Reihen-
granulatstreuer. Die pneumatischen Einzel-
kornsamaschinen Becker, Hassia, Mono-
sem und Nodet wurden bei der Aussaat von
Ruben, Mais sowie Ackerbohnen unter-
sucht. Der Einsatz von Kleine und Monosem
502 BR mit mechanischem Sé&asystem er-
folgte hingegen nur bei der Ribensaat. Die
Saat von Mais wurde vierreihig und diejeni-
ge von Ruben sowie Ackerbohnen flinfrei-
hig, mit einer Reihenweite von 75 bzw. 50
cm durchgeflhrt. Bei gleicher Werkzeug-
schienenlange kann nach Bedarf (mehrrei-
hige Ribenernteverfahren) an allen Fabri-
katen ein sechstes Ribensagerat montiert
werden.

Bei den Prifstandmessungen (Sandstrei-
fenversuche, Abb. 1) wurde die Ablage-
genauigkeit in Abhangigkeit der Samen-
abstande und der Fahrgeschwindigkeit er-
mittelt. Die Feldversuche in Mineral- und
Moorbdéden bezweckten die Uberprifung
der Sagenauigkeit bei Silo- und Kérnermais
sowie Zuckerruben mit und ohne Verein-
zeln. Dabei konnten die Arbeitsqualitat,
Handhabung, Funktionssicherheit, Flachen-
leistung usw. beurteilt werden.

Die Uberprifung der Aufbau-Granulat-
streuer erfolgte ebenfalls im praktischen

Abb. 1: Die Prifung der Ablagegenauigkeit bei der Ru-
ben-, Mais- und Ackerbohnensaat erfolgte auf einem
20 m langen Sandstreifen. Rechts: Detailaufnahme der
Ablage von Rilben- und Maissamen bei einer glinstigen
Fahrgeschwindigkeit.

Einsatz und am Prifstand beim Ausbringen
von Curaterr sowie Dyfonate.

2. Technische Daten

Die wichtigsten technischen Daten der ge-
praften Maschinen und die Preisangaben
sind in Tabelle 1 aufgefiihrt. Weitere techni-
sche Merkmale sind aus den Abbildungen 2
und 5 sowie den Untersuchungsergebnis-
sen ersichtlich.
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Tabelle 1: Technische Daten der Einzelkornsimaschinen und Reihengranulatstreuer 1983

Marke, Typ BECKER HASSIA MONOSEM NODET KLE INE MONOSEM
Aeromat 11 Unisem Pneumatic Pneumasen |1 Unicorn 2 502 BR
Anmelder Miller VOLG Bovet Haruwy Matra Bovet
Battwil/s0 Winterthur/ZH| Villars/VD | Romanel/VD Zollikofen/BE | Villars/VD
Sisystem: P = pneumatisch, M = mechanisch P P p P M M
Anbaunorn/-zapfen: b = beweglich, s = starr /b I/b /s 1, 1 ]s [, 1l /b 1] s
Abmessungen: Transportbreite cm 283 294 298 300 300 297
Linge / Hohe cm 177 [ 165 180 / 160 155 /17 188 [/ 151 150 / 191 170 /1M
Gewicht (5-reihig); s = mit Granulatstreuer kg 566 s 666 s 656 682 s 442 s 615 s
Behdlterinhalt je Sdgerat 1 20 22 18 18 8 1
Siorgane: S = Sdscheibe, 7 = Zellenrad N mm 7] 249 S /230 S [ 245 5/ 220 z ] 9227 7/ 1%
Zellen-, Lacherzahl: fir Riben 48 30 24 31, 48 8 8
Mais/Bohnen 2 [ 36 28, 30 / 30 18/30 | 22,27/ = 2
Samen-Fallhthe; Riben [ Mais, Bohnen cm 6117 9/15 9/13 9/ N 6/ - 6/ -
Antrieb: € = Ein-, 7 = Zweirad, Bereifung o1l [ E4 =16 E4-16 15-15 75-195 E4-16 75-15
Druckrollen: £ = 1-, 7 = 2-teilig, @ / Breite
fiir Riiben: vorne cm E21/6,5 £27/6,5 E21 /10 E20/8 £271/6,5 £28 /6,5
hinten cm £31/6,0 £29 /6,5 125/8 233/9-13 £E23/2,3 730/6,8
fiir Mais : hinten cm 731/76 74 /16 78 /13 733/9-13 - -
Samenabstand-Einstellung: (..)stufiges (6) k R (6)s R (12)k R | (12) K (6) s (12) Kk R
K = Kettenrad-, S = Schaltgetriebe,
R = Kettenrdder
Satiefe-Finstellung: (..) Stufen, s = stufenlos (14 - 19) s s s (9) s
Preis: 4-reihig fiir Mais Fr. 6'917,-- 71580, — 6'380,-- 6'290,-- —— -
5-reihig fir Riben Fr. 8'115,-- 9150, — 71980, -- 8'120,-- 6950, 1) 6'980,--
Granulatstreuer: Marke, Typ GANDY S-912 HASSIA 2A o NODET GANDY S-902 MICROSEM
Behilter-Inhalt / Reihe 1 10,5 1,0 16,7 10,5 10,5
Streuorgan: S = Schubwelle, W = -walze, S R H W R S R £
R = Schieber, H = Hubrad,
E = Schnecke + Stiftenrad
Antriebs R = Rad, S = S&-, A = Antriebswelle M R A ) A
M = Elektromotor
Streumenge-Requlierung: G = Getriebe, S = Schieber S G G S S G
Streurohre: S = Schlauch, T = Teleskop S T S T S
Auslaufs (,.) cm nach Schar, M = in Scharmitte (10) (12) M (7 (0)
Preis: 4-reihig Fr. 1'970,-- 1'810,-- 11250, ~- - 1'720,--
5- bis 6-reihig Fr. 2'295 == 2'580,-- 1'350,-- 2'500,-- 2'420, -

1) mit automatischem Spuranzeiger (mit Fingerdruckrollen Fr. 7'475.--)
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Abb. 2:

Uberblick Uiber die
Ausristung der flnf-
reihigen Einzelkorn-
samaschinen fur die
Ribensaat.

Links: Detailaufnah-
me der einzelnen
Sigerate. Die kom-
binierte Parallelo-
gramm-Tan-
demflihrung der Sa-
gerate hat sich be-
z(iglich der Schar-
Tiefenfihrung —ins-
besondere in weni-
ger giinstigem Saat-
bett — besser be-
wéhrt als diejenige
mit Parallelogramm
(Kleine).

Rechts: Praktischer
Einsatz im leicht
steinigen Mineralbo-
den (ohne Granulat-
ausbringung).

~ MONOSEM P.

S

MONGSER BR
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Bei den pneumatischen Einzelkornsama-
schinen unterscheidet man folgende zwei
Sasysteme:

- Uberdrucksystem: Uberdruckgebléase,
Luftdlise, Zellenrad und Auswerfer
(Becker).

— Unterdrucksystem: Unterdruckgeblase,
Séascheibe mit Abstreifer (Hassia,
Monosem, Nodet).

Die mechanischen Einzelkornsdmaschinen

hingegen weisen als Sdorgan ein Zellenrad

mit Innen- (Kleine) oder Aussenbeflillung

(Monosem BR) der Zellen sowie einen Ab-

streifer und Auswerfer auf.

3. Priifungsergebnisse —
Einzelkornsamaschinen

3.1 Sdgenauigkeit bei Zuckerriiben

Die Ablagegenauigkeit bei der Zuckerru-
bensaat wurde auf einem Sandstreifen bei
zwei Samenabstidnden und drei Fahrge-

schwindigkeiten mit pilliertem Saatgut
Uberprift. Von den arbeitenden flinf Reihen
wurden jeweils die Samenabstande von
zwei Reihen auf einer Strecke von 10 m er-
mittelt. Die Durchschnittsergebnisse aus
mehreren Messungen sind in Tabelle 2 ent-
halten und zum Teil graphisch dargestellt
(Abb. 3).

Die Beurteilung der Ablagegenauigkeit bei
den Priifstandmessungen sowie der Pflan-
zenverteilung bei den Feldversuchen erfolg-
te auf &hnliche Weise wie im Ausland. Nach
bisherigen Erfahrungen sollten sich minde-
stens 80% der Samen bzw. Pflanzen im so-
genannten Sollbereich (0,5- bis 1,5-facher
Sollabstand) befinden. Als Doppel- oder
Fehlstellen (unter 0,5-oder iber 1,5-facher
Sollabstand) kédnnen hochstens bis je 10%
aller Samenabstande toleriert werden.

Die erwéhnten Mindestanforderungen wur-
den meist nur bei den Priifstandmessungen
mit groésseren Samenabstanden (Fahrge-

Anteile der Samenabsténde in %

25 25 25 25 25 25
BECKER HASSIA MONOSEM P. NODET KLEINE MONOSEM BR
20 20 20 20 20+ 204
15 15 155 15 154 154
10 10+ 10 104 104 104
iy | 5 5 L 1
0 - 1! ’“l ; ol o 0 0 ; | I|l ll] 0 1 ,Illul .
o] 10 20 0 10 20 0 10 20 0 10 20 0 10 20 0 10 20

Samenabstande in cm

Anteile der Samenabstande in %

BECKER HASSIA MONOSEM P.

oLl

a 10 20 10 20 30 10 20 30

25

20

NODET KLEINE MONOSEM BR

15 4

101

5 4

D =
0 10 20 10 20 30 10 20 30

Samenabstande in cm

Abb. 3: Ablagegenauigkeit bei Ribensaat am Priifstand. Verteilung der Samenabstande bei:
oben: Samensollabstand 8 cm, Fahrgeschwindigkeit 4,4 km/h;
unten: Samensollabstand 16 cm, Fahrgeschwindigkeit 5,5 km/h.
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Tabelle 2: SHgenauigkeit bei Zuckerriiben je nach Samenabstand und Fahrgeschwindigkeit (Priifstand- und Feldversuche)

Sollab- | Fahrge- BECKER HASS A MONOSEM P, NODET KLEINE MONOSEM BR
stand | schwin-
digkeit| A S| Feld=- | Standge- | A S| Feld- | Standge- |A S| Feld- | Stand- A S|Feld- | Standge- | A S| Feld- | Standge- | A S| Feld- | Standge-
aufgang | nauigkeit aufgang | nauigkeit aufgang | nauigkeit aufgang | nauigkeit aufgang | nauigkeit aufgang | nauigkeit
cm knfh | 7 A A z Z 4 Z 1 Z 2 A 4 4 4 z 4 4 z
Prifstandmessungen
8,0 b4 94 86 85 80 80 64 86 67 94 90 87 18
bis 59 93 85 69 n 58 59 81 62 93 92 86 70
8,3 1,2 83 T4 68 58 81 9% 90 80
16,0 b4 97 82 100 87 9% M 99 72 ,96 84 98 l
bis | 5,5 100 68 |97 68 |9 60 % 48 98 82 93 56
17,5 152 91 45 95 52 94 53 85 36 97 76 94 55
Feldversuche: Mneral- (49 und 6,2 kn/h) und Moorboden (6,4 knfh)
8,0 4,9 60 58 82 53 50 72 56 57 65 66 62 19 bl 53 84 h9 29 19
bis 6,2 57| 58 79 5] Th Bl 5 58 6ol 5 | m wl 81 62| 62 75
8,3 6,4 T4 76 76 64 67 68 51 59 60 Tk 76 70 76 15 86 13 76 73
16,0 4,9 60 o1 59 52 53 49 65 70 63 65 63 65 o1 yL} 57 6k 68 66
bis | 6,2 | 64| 63 54 GRS R 54 65| 63 63 Wl W9 18 g8 10| @
17,5 6,4 go| 78 73 78] 8 50 6 77 69 81| 79 63 790 80 1 80 83 58
A'S =T Anteil der Samen- bzw, Pflanzenabstinde im 0,5- bis 1,5-fachen Bereich des Sollabstandes.
2
Feldaufgang ¢ Anteil der aufgelaufenen Pflanzen, die sich in einem Abstand von & cm und mehr befanden, im Verhdltnis zur Sollsamenzahl je m,

Standgenauigkeit: 7 Anteil der Samen bzw. Pflanzen, die sich im Grenzbereich des Sollabstandes bzw. im Vielfachen davon befanden, mit einer Toleranz von - 2,5 cm

(Messstrecke von 10 m).
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schwindigkeit 4,4 bis 7,2 km/h) durch alle
Fabrikate erflillt. Beim Samenabstand um
8 cm hingegen nahm die Ablagegenauigkeit
mit steigender Fahrgeschwindigkeit, insbe-
sondere bei Hassia, Monosem und Nodet,
merklich ab. Die Sdorgane der einzelnen
Fabrikate sind nicht flir gleich hohe Fahrge-
schwindigkeiten konstruiert. Bei gleichem
Samenabstand weist beispielsweise die
Séascheibe mit 24 Lochern (Monosem) ge-
genluber dem Zellenrad mit 48 Zellen (Bek-
ker) eine doppelte Drehzahl auf. Dies hatte
in Verbindung mit der grosseren Fallhéhe
bzw. breiteren Saatfurche eine Beeintrach-
tigung der Samenablage zur Folge (Abb. 3).

Bei Kleine und Monosem BR mit mechani-
schem Sasystem hingegen wurde die Abla-
gegenauigkeit am Prufstand durch die Erho-
hung der Fahrgeschwindigkeit meist begun-
stigt. Die nur achtzelligen Sarader weisen
besonders bei kleinen Samenabstanden
eine hohe Drehzahl auf. Je besser die Zel-
lengeschwindigkeit mit der Fahrgeschwin-

Anteile der Pflanzen
25

digkeit Ubereinstimmt, desto genauer wer-
den die Samen (ohne Verrollung) abgelegt.
Die Standgenauigkeit der Samen bzw.
Pflanzen (Definition siehe Tab. 2), die eine
genaue Beurteilung der Ségenauigkeit er-
laubt, nahm mit zunehmender Fahrge-
schwindigkeit meist ab (Ausnahme: Kleine,
Monosem BR; am Prufstand = Samenab-
stand 8 cm). Die zum Teil héheren Werte
beim Samenabstand von 8 cm gegenuber
denjenigen von 16 cm sind auf die unter-
schiedliche Samen- bzw. Pflanzenzahl je
10 m Messstrecke zuriickzufihren.

Bei den Feldversuchen waren die Einzel-
kornsamaschinen auf gleiche Samenab-
stande wie am Prifstand eingestellt. Die Er-
gebnisse und Erfahrungen zeigen, dass die
Sagenauigkeit auch durch die Einsatzbe-
dingungen stark beeinflusst wird. Die Tie-
fenhaltung der Keilschare im Moorboden
kann flr alle Fabrikate als gut bezeichnet
werden. Im leicht steinigen Mineralboden
hingegen konnte die eingestellte Satiefe

abstande in %

20 20 20
15 + BECKER 15 HASSIA 15 MONOSEM P.
10 A 10 10
Ll "1l 5 ”“
o - al [IIIII |||fu|||.. r Il . l 0 ' Ill ; II'“IlI!I Illllnl ol . 01t |I| ,[,““h“llll.llll p alaai I

0 10 20 30 4o »io CM 0 10 20 30 ug >up M ] 10 20 30 4o 40 CM

Pflanzenabstande in cm
Anteile der Pflanzenabstande in %

25 25 5
20 20 204
15 1 NODET 157 KLEINE 15 MONOSEM BR
10 10 104
| 1l 1l
0 . 'l| ! Illlllll.rn .lllnlI ' . 0 ll ll““I ”]l |III1| 4 ul N ; o ll II_Llll ||=u“|u f'l" l

a 10 20 30 uo >uo cM 0 10 20 30 4o »4o M 0 10 20 30 uo >u0 M

Pflanzenabstande in cm

ADbb. 4a: Verteilung der Pflanzenabstande bei Zuckerriiben im Mineralboden
(Saat: Samensollabstand 8 cm, Fahrgeschwindigkeit 4,9 km/h).
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Anteile der Pflanzenabstande in %

25 25 25
20 20 1 20
ke BECKER 15 4 HASSIA 15 MONOSEM P.
10+ 10 10+
| |l -
0 : I| i||| o IIIII | I SIS SR l#llll | | hlll...‘l mim ] I gLy ]ll I; L Il!lll -

0 10 20 30 4o s4g M 0 10 20 30 40 >Uo M 0 10 20 30 40 >40 M

Pflanzenabstande in cm
Anteile der Pflanzenabstinde in %

25 25 25-
201 20 20
151 NODET 15 1 KLEINE 15 MONOSEM BR
10 A 10 10
Ll 1 Ll
0 Tn.l| ‘hl 1 ihli'l l o T|l|| |l .II||||l...I | ol !||| [11 auaflallyy ; |

0 10 20 30 4o >0 CM 0 10 20 30 4o >40 M 0 10 20 30 4o »4g M

Pflanzenabstande in cm

Abb. 4b: Verteilung der Pflanzenabsténde bei Zuckerriiben im Moorboden
(Saat: Samensollabstand 16 cm, Fahrgeschwindigkeit 6,4 km/h).

von 2 cm nur durch die mit dem Parallelo-
gramm-Tandem gefuhrten S&geréate einge-
halten werden (pneumatische sowie Mono-
sem BR mit Stiefelscharen). Die Parallelo-
gramm-Flhrung, das geringere Sageratge-
wicht und die kurze, niedrige Séaschare
(Kleine) brachten hier eine weniger befrie-
digende Arbeitsqualitat. Der Einsatz von
Schollenrdumern (bei Becker nicht vorhan-
den) hat sich im leicht steinigen bzw. schol-
ligen Saatbett gut bewahrt.

Daruber hinaus arbeiteten die Zustreicher
und Druckrollen durchaus zufriedenstel-
lend. Die Profilwalkgummi-Druckrollen
(Becker, Hassia) und die schmalen Zwi-
schendruckrollen (beide Monosem) waren
besonders im lockeren Saatbett flir ein aus-
reichendes Andriicken der Samen von Vor-
teil. Eine punktuelle Rickverfestigung des
Bodens unter und neben der Saatfurche
wird mit einer zweiteiligen, freipendelnden
Fingerdruckrolle (& 33 cm, Kleine) erreicht.
Der Einsatz der Fingerdruckrollen (zwei
Reihen) im Mineralboden ergab einen um

7,5% hoéheren Feldaufgang — verglichen mit
den schmalen Druckrollen. Im Moorboden
hingegen wurden diesbezlglich keine Un-
terschiede festgestellt. Die Verwendung der
Fingerdruckrollen wird hauptséachlich fur
Bdden, die zur Verschlammung und Verkru-
stung neigen, empfohlen.

Der Feldaufgang kann unter Berucksichti-
gung der geringen Niederschlage nach der
Saat im Mineral- und Moorboden als befrie-
digend bzw. gut bezeichnet werden. Die Er-
gebnisse der Standgenauigkeit der Pflan-
zen stimmen ann&hernd mit derjenigen aus
den Prufstandmessungen liberein. Das glei-
che betrifft den Einfluss der Fahrgeschwin-
digkeit auf die Sagenauigkeit — wobei die
hohere Geschwindigkeit nur fliir den Moor-
boden von Bedeutung ist (Tab. 2, Abb. 4). Je
nach Einsatzbedingungen kann bei einem
Samenabstand von 8 cm mit einer Fahrge-
schwindigkeit von 4 bis 5§ km/h und bei 16
cm mit einer solchen von 5 bis 7 km/h (Klei-
ne 6 bis 7 km/h) gerechnet werden. Fur
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Tabelle 3: Sigenauigkeit bei Mais und Ackerbohnen je nach Samenabstand sowie Fahrgeschwindigkeit (Priifstand- und Feldversuche)
Sollab=- | Fahrge- BECKER HASS | A MONOSEN P, NODET
stand schwin=
digkeit 7 Anteil der Samenabstinde in Abstandsgruppen, bezogen auf Sollabstand
o kn/h 213 |z sezp 1) 23 FAZ|sez| V| 2] 3 [FAZ|SGE) 1} 2] 3 |FAZ[ScZ
Prifstandmessungen
a) N 5,9 9% | 3 69 9 184 7’ 4 1e6f92] 2 57 9188 | 3 5]
16 Sy 9 83 | 19| & W8 131971 - Ty 91891 2 4y
16 1,2 93 1 2 66 |10 |83 7 21719 2 B2t n 8 38
b) 11 ) 93 1 3 7% |11 178 | 10+ 5 | 882110 57 116 74 | 9% 42
16 ) 94 | & 83 5191 3 47 | 4|1 88| 8 B 12186 ] 2 38
16 142 9% 11 65 |16 1131 38 |58 1 b6 19177 4 35
(A) 5 3,0 92 | & 7157 | 29+ 6183 M 18| 74| 8
(A) 5 3,7 87 | 8 10 |45 | 32+ 75 | 15+ 29 [ 60 [ 1
Feldversuches: MWineral- (57 und 6,8 kn/h) und Moorboden (6,5 und 8,2 kn/h)
N 5.7 73 |16+ 76‘ 53 | 6165 | 2h+ 13 ol T169 | 18+ 77 N 7@ 13+ | 66 60
16 Dyl 83 | 11+] 82 57 617 |17+ 81 52 13180 15+ 86 50 3171 )16+ 85 50
16 6,8 72 {17+ 81 39 6170 | 19+ 18 3% |6 78 14+ 88 42 5180 | 12+ | 88 45
N 6,5 86 |10+ 86 64 34 78| 15+ 84 60 L 679 13+ 87 55 118611+ 89 66
16 6,5 9019 90 69 118|134 86 55 11189 8| 9 | 5 | 1189 ] 9+ 9% 67
16 8,2 91 8+| 88 60 2182 | 14+ 85 b | 4] 85] 10+ 95 46 118910 95 58

a) Eta, rundliche Samen, TKG 263 g
b) Pau, lingliche Samen, TKG 357 g
(A) Ackerbohnen, TKG 340 g

Abstandsgruppen: 1 = bis 0,5-facher Sollabstand

FA
SG

Feldaufgang
Standgenauigkeit

2 = 0,5 bis 1,5-facher Sollabstand
3 =1,5 bis 2,5-facher Sollabstand

+ = bei iiber 2,5-fachem Sollabstand: Rest zu 100 %

Legende siehe
Tabelle 2

NIONNTIFLLIN-1Vd
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Hassia, Monosem und Nodet kommen aller-
dings die jeweils tieferen Werte in Betracht.

3.2 Sagenauigkeit bei Mais
und Ackerbohnen

Die Ablagegenauigkeit der vier pneumati-
schen Einzelkornsamaschinen wurde ahn-
lich wie bei der Ribensaat am Prifstand
und in Feldversuchen ermittelt (Abb. 5). Die
Priifstandmessungen erfassten zwei Sa-
menabstande um 11 bzw. 16 cm (Silo- bzw.
Kérnermais) und zwei Maissorten sowie
drei Fahrgeschwindigkeitsvarianten (5,5 bis
9,0 km/h). Da mit zunehmender Fahrge-
schwindigkeit die Ablagegenauigkeit bei al-
len Maschinen merklich abnahm, wurden
die Ergebnisse aus nur der Halfte der ge-
priften Varianten angegeben (Tab. 3).

Eine gute Ablagegenauigkeit von rundli-
chen (Eta) und langlichen (Pau) Samen
weist Becker bei der Fahrgeschwindigkeit
von 5,5 bzw. 7,2 km/h auf (Abb. 6a). Bei
den ubrigen Fabrikaten fielen die Ergebnis-
se bei Eta — verglichen mit Pau - etwas bes-
ser aus. Die langlichen Samen mit hoherem
Tausendkorngewicht (TKG) werden offen-
sichtlich éfters in den Saugléchern der Sa-
scheiben eingeklemmt, was folglich die
Ablagegenauigkeit beeintrachtigte. Sie
stellen auch hdhere Anforderungen an die
Einstellung und Funktion der Abstreiferein-
richtung (Hassia, Nodet).

Die Feldversuche in Mineral- und Moorbé-
den ergaben beziglich der Arbeitsqualitat
zufriedenstellende bzw. gute Ergebnisse.
Die tieferen Werte bei Feldaufgang und der
Gleichmassigkeit der Pflanzenabstande im
schweren Mineralboden (Sorte Keo) sind
unter anderem auf das schollige Saatbett
sowie die geringen Niederschlage nach der
Saat zurlckzufliihren. Unter glinstigen Ein-
satzbedingungen im Moorboden (Sorte LG
11) hingegen wurden mit allen Maschinen
bessere Ergebnisse erreicht (Abb. 6b). Die
Fabrikate Becker und Nodet wiesen gegen-
Uber Hassia und Monosem eine bessere

HASSIA

MONOSEM P.

Abb. 5: Maissaat mit den pneumatischen Einzelkornsa-
maschinen im Moorboden. Die einteiligen Walkgummi-
Druckrollen (Becker, Hassia: links) brachten gegen-
Uber den ubrigen Lésungen keine messbaren Vorteile.
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Anteile der Kornabstande in %

25 25 25 25
: MONOSEM P. NODET
20| BECKER op | MASSIA 554] 204
15 15 - 15 15
10 10 4 104 10
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Abb. 6a: Ablagegenauigkeit bei Maissaat am Priifstand. Verteilung der Kornabstéande
bei der Fahrgeschwindigkeit von 5,5 km/h und einem Kornsollabstand von 11 cm
(Sorte Eta, rundliche Samen).
Anteile der Pflanzenabstidnde in %
29 25
20 20
15 | BECKER 15 |BECKER
10 104
Ll \‘
0 Tll |lll||| l“!lllllul : L | 0 - i“ !l a L 1]111]]
g 10 20 30 40 »>u0 M o 10 20 30 40 Hug CM
25 25
20 20
15 4 HASSIA 15 4 HASSIA
104 104
|l | IHH
i il | ||l||ll||]|||..{.. U oL, |..!h lIln. ulipils
0] 10 20 30 40 »40 CM 0 10 20 30 40 >l;IE] ™
25 25
20 A 204
15 -| MONOSEM P. 15 - MONOSEM P.
10 10
|l ||H
oLl ' ,,,,Illlllllh YT 1 0 ul el |
T I T ) . T 1 1 1 T H
0 10 20 30 4o »>4Yo CM 0 10 20 30 4o »40 ™
25 25 - Abb. 6b:
265 20 Verteilung der Pflanzenabstande
bei Mais:
15| NOPET 15 { NODET links: Mineralboden, Kornsoll-
it} 164 abstand 11 cm, Fahrgeschwindig-
keit 5,7 km/h (Keo);
51 I‘ “ 51 | ' rechts: Moorboden, Kornsoll-
ol ul . |l;1{11ll1|, ot T I l!. Al abstand 16 cm, Fahrgeschwindig-
a 10 20 30 40 s40 M 2 10 20 30 40 >uD M keit 6,5 km/h (LG 11).

Pflanzenabstande in cm
248



FAT-MITTEILUNGEN

Sagenauigkeit auf (siehe Standgenauig-
keit). Die Fahrgeschwindigkeit um 8 km/h
(Samenabstand 16 cm) ist als obere Gren-
ze zu betrachten. Die glinstigen Fahrge-
schwindigkeiten liegen bei Samenabstan-
den flir Silomais bis 6 km/h und fir Kérner-
mais bis 7 km/h.

Die Tiefenhaltung der Saschare war gut.
Dank dem relativ hohen Gewicht der Sa-
gerate konnte die eingestellte Satiefe von 4
bis 6 cm auch bei den hoheren Fahrge-
schwindigkeiten eingehalten werden. Die
Arbeit der Zustreicher und Druckrollen kann
als ausreichend gut bezeichnet werden.
Eine Kornbeschadigung trat nicht auf, dage-
gen war eine gewisse Entbeizung des Saat-
gutes sichtbar.

Ackerbohnen-Saat: Die pneumatischen
Einzelkornsdmaschinen kdénnen bei Ver-
wendung von entsprechenden Zellenradern
(Becker) bzw. Sascheiben und Maissa-
scharen auch flr die Ackerbohnensaat ein-
gesetzt werden. In Anbetracht des geringen
Samenabstandes um 5 cm sowie des erfor-
derlichen Vakuums lag die optimale Fahrge-
schwindigkeit bei 3 km/h (Tab. 3, Abb. 7).
Ihre Erhéhung auf 3,7 km/h hatte bereits
eine Verschlechterung der Ablagegenauig-
keit zur Folge. Die besten Ergebnisse wur-
den mit Becker und Monosem erreicht, ge-
folgt von Nodet und Hassia.

3.3 Arbeitstechnische Festellungen

Anbau: Das An- und Abbauen der Einzel-
kornsdmaschinen am Traktor wird durch die
beweglichen Unterlenkeranschlisse bei
Becker, Hassia und Kleine erleichtert.

Antrieb: Der Zweiradantrieb (mit Freilauf)
der Saorgane bei Monosem und Nodet ist
bezuglich Schlupfverminderung bei der Ar-
beit im feuchten Boden sowie Hanggelande
vorteilhaft. Das Druck- bzw. Saugluftgebla-
se bei Becker und Hassia ist mit einer Dros-
selklappe sowie einem Manometer ausge-
ristet. Infolgedessen kann der erforderliche
Uber- bzw. Saugdruck ab einer Zapfwellen-
drehzahl von etwa 450 U/min statt 540
U/min (bei Monosem und Nodet) einge-
stellt werden.

Einstellung: Die einstellbaren Samenab-
stande entsprechen meist den heutigen An-
forderungen. Bei Kleine sind die Samen-
abstande im unteren Bereich etwas grob
abgestuft. Ein Schaltgetriebe (Hassia, Klei-
ne) ist bezuglich Handhabung vorteilhafter
als ein Kettenradgetriebe. In Ausnahmefal-
len missen die Kettenrader vom Seitenan-
trieb (Becker, Hassia) gewechselt werden,
was etwas umstandlich ist. Die stufenlose
Séatiefe-Einstellung mit Spindel und Mar-
kierskala ist den Gbrigen Losungen mit Stif-
ten (Becker) bzw. Schrauben (Kleine) vor-
zuziehen.

Anteile der Samenabstande in %
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Abb. 7: Ablagegenauigkeit bei Ackerbohnen-Saat am Priifstand. Verteilung der Samenabsténde
bei der Fahrgeschwindigkeit von 3 km/h und dem Samensollabstand von 5 cm.
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Leistungsbedarf: Die erforderliche Traktor-
grosse wird durch die Hubkraft und Vorder-
achsentlastung bestimmt. Fur die Einzel-
kornsamaschine mit Granulatstreuer Kleine
ist ein Traktor ab 26 kW (35 PS) und die Ub-
rigen ab 35 kW (47 PS) erforderlich.

Gerauschentwicklung: Das Gerdausch des
Geblases wird durch die Drehzahl sowie
Drosselklappestellung (Becker, Hassia)
beeinflusst. Die am Ohr des Fahrers bei of-
fener Front- und Heckscheibe gemessenen
Werte betragen 88 dB(A) bei Monosem so-
wie 85 bis 86 dB(A) bei den Ubrigen Ma-
schinen. Fur Saatgut mit hohem Tausend-
korngewicht wurden bei Hassia 88 bis 92
dB(A) gemessen. Das geprufte Geblase
bei Nodet 86 dB(A) ist fur die Praxis noch
nicht erhéltlich - infolgedessen gelten die
friher gemessenen Werte von 94 dB(A),
die als sehr hoch zu bewerten sind.

Flichenleistung: Diese betrug bei den
Fahrgeschwindigkeiten von 5 bis 7 km/h fur
2,5 m Arbeitsbreite (Riben) 0,9 bis 1,4
ha/h; bei 3 m Arbeitsbreite (Mais) 1,1 bis
1,6 ha/h (inkl. Flll- und Wendezeit).

Die Riistzeiten fliir das Umstellen der Ma-
schinen von Mais- auf Riilbensaat betragen
2 bis 2,5 Stunden. Das Verandern der Rei-
henweite dauert 30 bis 45 Minuten, das
Entleeren rund 10 Minuten. Der tagliche
Wartungsaufwand betragt 10 bis 20 Minu-
ten. Eine deutlichere Kennzeichnung der
Schmiernippel bzw. -stellen in der Betriebs-
anleitung ware empfehlenswert. Nach Be-
darf kdnnen einzelne Sagerate hochgestellt
und abgeschaltet werden (bei Kleine muss
die Antriebskette abgenommen werden).
Der Abluftschlauch am Gebldseausgang
(Hassia, Nodet) tragt zu einer Verminde-
rung der Belastigung des Fahrers durch
Beizstaub bei. Die Betriebssicherheit kann
als ausreichend bezeichnet werden. Eine
Kontrolle der Ablagegenauigkeit und -tiefe
ist zu Beginn und wéhrend des S&aens not-
wendig. Ein Uberméssiger Verschleiss liess
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sich nach der kurzen Einsatzzeit der Ma-
schinen nicht feststellen.

4. Priifungsergebnisse —
Granulatstreuer

Die funf auf den Einzelkornsamaschinen
aufgebauten Reihengranulatstreuer mit me-
chanisch-pneumatischem (Nodet) bzw.
mechanischem Streusystem (Gandy S-902
und 912, Hassia sowie Microsem) wurden
beim Ausbringen von zwei Insektizid-
Granulaten untersucht. Die technischen
Daten sowie Preisangaben sind in Tabelle 1
aufgefihrt. Weitere technische Merkmale
sind auf den Abbildungen (Rlibensaat) er-
sichtlich.

Die Priifstandmessungen (Tab. 4, Abb. 8)
zeigen, dass im ebenen Gelande eine
gleichmassige Granulat-Ausbringung mit
allen Fabrikaten gewahrleistet ist. Eine Er-
héhung der Fahrgeschwindigkeit hatte nur
bei Gandy S-902 (Kleine) eine wesentliche
Verringerung der Ausbringmenge zur Folge.
Die Neigungen der Granulatstreuer beein-

flussten die gesamte Ausbringmenge meist
unwesentlich. Eine Ausnahme bilden Micro-

%

Abb. 8: Prufung der Streugenauigkeit von Reihengra-
nulatstreuern je nach Fahrgeschwindigkeit und Nei-
gung. Rechts: das Laufrad wurde mit einem Elektro-
motor angetrieben.
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Tabelle 4: Streugenauigkeit der Granulatstreuer je nach Granulatart, Fahrgeschwindigkeit und Neigung

Streumengen in g/Laufmeter, C = Curatérr 0,7, D = Dyfonate 2,0

Granulat- Granulat- Abweichungenl) Fahrgeschwindig- Neigung in % nach:
streuer art vom Mittelwert | keit in km/h . .
e K vorne hinten links rechts
6 ' 7 I 8 10| 20| 10| 20| 10| 20| 10| 20
maximale 1)
(+) | (=) Streumenge in % (100 % = Ebene und 5 km/h)
GANDY S-902 C 1,91 3,0 { 1,7 85 78 T3 98 98 98 98 98 98 | 105 | 106
D 2,3 2,1 |1,2] 86 76 69 98| 98| 97| 97| 98| 96| 10k | 105
GANDY S5-912 16 205 L.yl 1,31 100 100 100 100 101 100 | 101 | 100 98 | 100 | 102
D 1 55 1,0 0,8 100 100 100 100 99 { 100 | 102 | 100 98 | 100 | 102
HASSTA 2 A 6 7,1 2,8 3,6 100 100 100 100 | 100 | 103 | 10L | 100 97 | 102 | 103
D b,1] 3,9 13,0 91| 96| 95 98 [ 91 |100|100| 98| 99| 99| 97
MICROSEM C 1,6 | 2,7 |1,6 100 | 100 | 100 |100| 97| 100|102| 100|101 | 99| 99
D 3,71 2,7 |2,1]100 | 100 | 100 97| *90| 94| 96| 100|101 | 96| 97
NODET ¢ 0,31 0,3 |0,3)100| 100| 100 |105|107T| 99| 95| 100|101 |100 | 102
D 2,7 | 4,2 |2,5| 98 97 96 |109 [ 115|100 | 90| 102|102 | 102 | 102

1) Abweichungen der Streumenge der einzelnen Reihen vom Mittelwert (Ebene)

sem und Nodet (Dyfonate) bei 20%-iger
Neigung in der Fallinie, wo die Ausbring-
menge mehr zu- oder abnahm. Die Granu-
lat-Verteilung auf die linken bzw. rechten
Reihen hingegen wurde durch die 20%-ige
Neigung in der Schichtlinie bei Hassia und
Microsem starker beeinflusst. Die Einsatz-
grenze am Hang in der Schichtlinie liegt bei
Hassia (Curaterr) und Microsem (Dyfonate)
bei 15% Neigung.

Die Fiillmengen von Y, bis zirka Y4, des
Behilters beeinflussten die Ausbringmenge
nur unwesentlich.

Die praktischen Einsdtze der Granulat-
streuer fielen positiv aus. Die Streumengen
je ha, die durch Abdrehproben eingestellt
worden waren, stimmten dabei meist zu 95
bis 97% U(berein. Die Abdrehproben bei
Gandy S-902 sind erst nach dem Einstellen

des Samenabstandes und der Wahl der
Fahrgeschwindigkeit (Fahrstrecke 100 m)
vorzunehmen. Bei Gandy S-912 mit Elektro-
motor-Antrieb ist besonders auf die Einhal-
tung der gewahlten Fahrgeschwindigkeit
des Traktors zu achten. Als Streurohr hat
sich die Teleskop-Form besser als die
Streuschlduche bewéhrt. Die Streuschlau-
che bei Gandy S-912 (Becker) waren ge-
gen das Herausfallen ungeniigend gesi-
chert. Zudem ist beim Wenden am Ackeren-
de bzw. Anhalten bei den Gandy-Geraten
mit gewissen Granulatverlusten (Ausflies-
sen von Curaterr) zu rechnen. Das Entlee-
ren des Behalters bei Gandy kann als etwas
umstandlich und bei den (brigen als einfach
bezeichnet werden.

Die Streuorgane sind besonders beim Aus-
bringen von Curaterr (Tragerstoff Quarz-
sand) einem Verschleiss ausgesetzt. Eine
Oftere Abdrehprobe (Lohnunternehmer) ist
deshalb empfehlenswert.
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5. Schluss

Die Vergleichsprifung zeigte, dass sich mit
den pneumatischen Einzelkornsamaschi-
nen bei der Saat von Riben-, Mais- und
Ackerbohnen-Samen eine befriedigende
Arbeitsqualitat erzielen lasst. Mit einem Sa-
rad bzw. einer Sascheibe lassen sich alle
Maiskaliber ohne Kornbeschadigung aus-
saen. Die Sagenauigkeit der einzelnen Fa-
brikate hangt hauptséachlich von der Fahr-
geschwindigkeit und Saatbettqualitat ab.
Die optimalen Fahrgeschwindigkeiten lagen
je nach Samenabstand und Fabrikat bei Ru-
ben- und Maissaat zwischen 4 und 7 km/h
sowie um 3 kg/h bei Ackerbohnen. Das re-
lativ hohe Gewicht und die Parallelogramm-
Tandemfihrung (Rliben) der Sagerate tru-
gen zur Einhaltung der eingestellten Séatiefe
bei.

Die mechanischen Einzelkornsamaschinen
Kleine und Monosem BR flr die Ribensaat
lieferten unter ginstigen Einsatzbedingun-
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gen sowie hoher Fahrgeschwindigkeit
(7 km/h) meist eine bessere Sdgenauigkeit
als die pneumatischen. Im leicht steinigen
bzw. scholligen Saatbeet hingegen befrie-
digte die Tiefenhaltung der Saschare (Klei-
ne) weniger.

Bei der Entwicklung von Reihengranulat-
streuern sind gewisse Fortschritte bezug-
lich Streugenauigkeit, Materialfestigkeit
und Funktionssicherheit erzielt worden. Fir
die Wahl eines Fabrikates (auch bei Einzel-
kornsamaschinen) sind neben den im Be-
richt aufgefiihrten Ergebnissen und Preis-
angaben die Betriebsgegebenheiten zu be-
ricksichtigen. Abschliessend ist zu bemer-
ken, dass nach Firmenaussagen ab 1983
folgende Anderungen an den Einzelkornsa-
maschinen vorgenommen werden sollen:
Tiefenregulierung Uber Spindel mit Skala
(Becker); Anbringen eines Samenauswer-
fers (Hassia); neue Saschare, Druckrollen,
Zustreicher sowie Maissascheiben mit ge-
ringerem Lochdurchmesser (Nodet).
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