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Eine neuartige Lésung

Warmeriickgewinnung aus der Stall-Abluft

(F. Wathrich Ing., IGP Withrich & Co. Riischlikon)

Vorwort:

Auf dem Gebiet der Warmerickgewinnung,
der Warme-Kraft-Koppelung oder allgemei-
ner gesagt, der intensiveren Ausnutzung
aller Energien wird geforscht, erfunden und
- das darf nicht verschwiegen werden -
auch gebastelt. Nicht alle Losungen errei-
chen das hochgesteckte Ziel und kdnnen
einer genauen Prifung der Energiebilanz,
welche Aufschluss lber die Nitzlichkeit ei-
ner Massnahme gibt, standhalten.
Die im nachstehenden Artikel umschriebe-
ne Technik der Warmeruckgewinnung aus
der Stall- Abluft moéchten wir unseren Le-
sern vorstellen, obwohl dartiber noch keine
Langzeiterfahrung besteht und wir eine de-
taillierte Wirtschaftlichkeitsberechnung un-
ter Mitbericksichtigung der Amortisations-
kosten vermissen. Die technische Kon-
struktion und die Losung gewisser Proble-
me durfte all jene Stallbesitzer interessie-
ren, welche bisher vor dem Gedanken der
Warmerilckgewinnung zurtickschreckten.
Ba

Weltweit haben die Olpreise eine steigende
Tendenz und derzeit sind sie auf einem Ni-
veau angelangt, wo die Einsparung der teu-
ren Warme-Energie ein Gebot der Stunde
darstellt. In der Landwirtschaft lag es daher
nahe, den Warmeanfall aus Tierstéllen bes-
ser zu nutzen. In Intensivstallen, die meist
mechanisch geliftet werden miissen, un-
terscheidet man zwischen dem Warmever-
lust durch die Abluft (ca. 80% der Wéarme-
produktion der Tiere) und dem Wéarmever-
lust durch die Bauteile des Stalles (Wéande,
Decken, Dach, Fenster und Turen)
(20%der Warmeproduktion der Tiere). Die
Probleme der Rickgewinnung eines Teils
der mit der Abluft verlorenen Warme sind
schon langer bekannt. Einerseits scheiter-
ten erste Warmerickgewinnungs-Versuche
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an der sehr schmutzhaltigen Abluft. Ande-
rerseits waren frilher solche Wirmetau-
scher, gemessen an den damaligen Ener-
giepreisen zu teuer, so dass der Landwirt
lieber zusétzlich mit Fremdenergie heizte.
Bis heute brauchte zudem eine solche An-
lage ausser der normalen Gleichdruckliif-
tung, bestehend aus Zuluft- und Abluftven-
tilatoren, zusatzliche Kanalsysteme mit se-
paraten Ventilatoren, um die warme Abluft
einem Warmetauscher zuzufithren und die
im Warmetauscher erwédrmte Frischluft im
Stall wieder zu verteilen.

Abb. 1: RECUMAT-Warmetauscher-Kombination  mit
FRISTAMAT-Lifter (oben).



Schon vor einigen Jahren wurden auf
Grund von Empfehlungen von Dr. Rist (In-
stitut fur Tierproduktion der ETH Zirich)
vom Autor Versuche unternommen, um das
Gleichdrucksystem FRISTAMAT mit einem
Warmetauscher zu kombinieren, weil dabei
alle zusatzlichen Kanale und Ventilatoren
eingespart werden kéonnen.

Das System funktionierte bereits bei der
ersten Prototyp-Anlage mit Rohrentau-
schern derart gut, dass der Besitzer des
Abferkelstalles auf Anhieb keine zusétzli-
che Heizung mehr bendtigte. Ein solcher
Warmetauscher aus Kunststoff-Rdhren hat
den Nachteil, dass er relativ schwer zu rei-
nigen ist.

Im Herbst 1980 wurden deshalb weitere
Versuche mit sog. Faltenbalg-Wéarmetau-
schern unternommen. Diese Warmetau-
scher besitzen die entscheidenden Vorteile
einer grossen Tauscherflache und einer ge-
ringen Schmutzanfalligkeit, da die Falten
des Tauschers glatt sind und senk-
recht im Doppelrohr fur Abluft und Zuluft
stehen. Eine erste RECUMAT-Warmetau-
scher-Anlage mit FRISTAMAT-Gleichdruck-
Ventilator dieser Art wurde in einem Kélber-
stall eingebaut. Auch hier musste der Be-
sitzer nach Installation der Anlage in Eigen-
leistung praktisch nicht mehr heizen, mit
Ausnahme der wenigen Stunden vor der
Einstallung neuer Tiere, denn solange kei-
ne Tierwarme vorhanden ist, kann auch kei-
ne Warme zurickgewonnen werden. Da
wahrend der Heizperiode praktisch standig
Kondensation in der Abluft stattfindet, wer-
den die senkrecht stehenden Falten des
Warmetauschers laufend durch Kondens-
wasser gereinigt. Das Kondensat wird un-
ten am Tauscher in einer Rinne gesammelt
und lauft zusammen mit dem abgewasche-
nen Schmutz Gber ein Ablaufrohr ab.

Eine andere Anlage bestehend aus einer
RECUMAT-Warmeriickgewinnungsanlage
mit einem FRISTAMAT-Liifter ist in einem
Versuchsstall fir 2000 Legehennen instal-
liert. Viele Fachleute warnten bislang vor ei-
ner solchen Installation, da der Schmutzan-
fall in Hihnerstallen jeden Warmetauscher

Abb. 2: Schweinezuchtbetrieb im st.-gallischen Rhein-
tal mit 2 RECUMAT-Warmetauscher-Kombina-
tionen mit je einem FRISTAMAT-LUfter.

innert kurzer Zeit verstopfe. Diese Anlage
wurde deshalb mit einer zuséatzlichen
Sprinkler-Vorrichtung versehen, um perio-
disch den anfallenden Schmutz abzuspi-
len. Die Raumtemperatur kann mit Warme-
rickgewinnung auch bei Minustemperatu-
ren aussen auf 140 C gehalten werden,
ohne dass zusatzlich geheizt werden muss.
Eine weitere Anlage ist in einem Huhner-
mastbetrieb installiert. Der Stall mit 6000
Masthahnchen wird durch 2 FRISTAMAT-
Lifter mit aufgebautem Warmetauscher be-
liftet. Bei Mastbeginn muss zusétzlich ge-
heizt werden, weil die Kiiken wenig Eigen-
warme entwickeln. Die installierte Sprinkler-
einrichtung wird taglich wahrend einer Mi-
nute in Betrieb gesetzt, so dass sich an den
Tauscherlamellen kein Schmutz ansetzen
kann. Es kann jetzt schon festgestellt wer-
den, dass der Aufwand an Heizdl zur Stall-
heizung, welcher vor der Installation der
Waérmerickgewinnung ca. 12 t jahrlich be-
trug, mit Warmerickgewinnung auf 30%
dieser Menge reduziert werden konnte, d.h.
die Warmerlickgewinnung brachte eine
Einsparung von 70% oder Fr. 5500.— pro
Jahr.

Die zusatzliche Einrichtung einer RECU-
MAT-Warmerickgewinnung kann deshalb
innert 2 bis drei Jahren durch Einsparung
an Heizenergie amortisiert werden. Danach
bringt sie einen echten Gewinn, der bei
steigenden Heizolpreisen noch wéchst.
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Die RECUMAT-Kombination mit FRISTA-
MAT bringt gegeniber einem konventionel-
len System, bestehend aus einer normalen
Zu- und Abluftanlage und einem separaten
Warmetauscher Einsparungen an Kanalen
und Ventilatoren. Die Anschaffungskosten
werden daher um ca. 30 bis 40% niedriger.

Abb. 3: Innenansicht des gleichen Betriebes mit Liif-
terteil unter einem der beiden Warmetauscher.

Die gelungenen Versuche mit diesem Tau-
scher bewogen deshalb den Autor, das Sy-
stem in Serie herzustellen und auf den
Markt zu bringen. Samtliche Teile des RE-
CUMAT-Warmetauscher-Systems sind aus
korrosionsbestandigem Material herge-
stellt, so dass auch die aggressive Stalluft
dem Aggregat nichts anhaben kann. Die
ganze Einrichtung kann sowohl im Winter-
betrieb mit Warmetausch als auch im Som-
merbetrieb ohne Warmetausch verwendet
werden. Die Umstellung erfolgt durch eine
Klappe, die entweder von Hand oder durch
einen elektrischen Motor betatigt wird.

Die RECUMAT-Warmetauscher-Kombina-
tion wurde zum Patent angemeldet und zum
ersten Mal an der OLMA 81 ausgestellt. Sie
hat sofort die Aufmerksamkeit der Fachwelt
des In- und Auslandes auf sich gezogen. In
der Folge wurden einige Anlagen in Muster-
betrieben installiert und laufen schon seit
mehreren Monaten. Die in sie gesetzten Er-
wartungen wurden bis heute voll erflllt.

Eine Anlage, bestehend aus 2 RECUMAT
Warmetauscher-Kombinationen mit je ei-
nem FRISTAMAT-LUufter ist in einem Eber-
teststall installiert. Dieser Stall ist mit 180
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Ebern mit einem Durchschnittsgewicht von
60 kg belegt. Vor der Installation der War-
meruckgewinnungsanlage verbrauchte
man im Winter ca. 6 t Heiz6él um die ge-
winschte Stalltemperatur von 200 C auf-
recht zu erhalten. Infolge des hohen Ammo-
niakgehaltes in diesem Vollspaltenboden-
Stall musste trotz Warmeriickgewinnung
damit gerechnet werden, dass noch etwas
nachgeheizt werden muss. Nach Aussage
des Betreuers der Anlage verbrauchte man
aber bis Ende Januar 1982 in 3 Monaten
nur noch ca. 200 kg Heizol! An einem kon-
kreten Messtage herrschte bei einer Aus-
sentemperatur von -1° C eine Stalltempe-
ratur von 200 C. Der gemessene Abluft-
Warmeinhalt betrug 3,70 kW und die zu-
rickgewonnene Wéarme wurde mit 3,29 kW
berechnet, was einem Warmerlickgewin-
nungs-Wirkungsgrad bezogen auf den
Warmeinhalt von 89% entspricht! Selbst

Abb. 4: Einblick in den Faltenbalg-Warmetauscher
(abluftseitig).

bei einer Aussentemperatur von =150 C war
d_ie Erwarmung durch die RECUMAT-Kom-
bination derart gut, dass auf zusatzliche

Heizung weitgehend verzichtet werden
konnte.

Landwirtschaftsmuseum «Burgrain»
Alberswil/LU

Neue Offnungszeiten: Dienstag bis Sonntag
von April bis Oktober von 1400.-17.00 Uhr.
Far Kollektiv-Besuche nach Vereinbarung
auch zu andern Zeiten.
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