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FAT-MITTEILUNGEN 6/81

Landtechnisches Mitteilungsblatt fir die Praxis
herausgegeben von der Eidg. Forschungsanstalt fir
Betriebswirtschaft und Landtechnik CH 8355 Tanikon

Verantwortliche Redaktion: Direktor Dr. P. Faessler

12. Jahrgang, April 1981

Vergleichspriifung von Vakuumdruckfassern

A. Moser und U. Helbling

Die Vergleichspriifung der Vakuumdruck-
fasser zeigte unter anderem, dass die Lei-
stung der Kompressoren bei allen Fabrika-
ten gut ist. Die Genauigkeit der Giille-Ver-
teilung weist Unterschiede auf. Die Gefah-
ren beim Betrieb im Ueberdruckbereich
soliten sowohl einigen Herstellern als auch
allen Landwirten besser bewusst werden.

Einleitung

In der Mechanisierung der Landwirtschaft
ist das Druckfass heute nicht mehr wegzu-

Abb. 1: Nicht nur aus der Sicht der Diingerwirkung,
sondern auch aus der Sicht des Umweltschutzes —
und der Diingerverluste — wird einer ausgeglichenen
Verteilung vermehrte Aufmerksamkeit geschenkt.

denken. Trotz der Verteuerung der Treib-
stoffe bleibt das Vakuum-Druckfass gegen-
uber der Gulle-Verschlauchung durchaus
konkurrenzfahig. Mit dem Einsatz von gros-
seren Traktoren stieg auch die Nachfrage
nach leistungsfahigeren Fassern. Die Mehr-
zahl der in der Praxis eingesetzten Vaku-
um-Druckfasser findet sich jedoch nach
wie vor in der Grossenklasse von 3000 bis
4000 Litern.

Seit der letzten Vergleichspriifung im Jahre
1974 hat sich sowohl das Angebot als auch
die Nachfrage verandert. Die Kompresso-
ren wurden leistungsfahiger, die Féasser
grosser. Ausserdem gehdrt ein zusatzlicher
Ansaugstutzen heute meist zur Grundaus-
ristung, wahrend er vor einigen Jahren
noch zur Luxus-Ausriustung gezahlt wurde.

Wahrend dieses Winters wurden an der
Forschungsanstalt Tanikon zwolf Druckfas-
ser von sieben verschiedenen Firmen ge-
pruft und beurteilt. Im Vordergrund stan-
den die Leistungen des Kompressors und
die Genauigkeit der Verteiler. Ausserdem
erfassten wir die technischen Daten.

Ausflihrliche Ergebnisse sind in den Test-
blattern Nr.691 bis 702 enthalten. Auf den
nachsten Seiten folgt eine Zusammenfas-
sung.
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Zusammenfassung der Ergebnisse (Tab. 1)
(Tab. 1)

In den folgenden Ausfihrungen werden von
jedem gepriften Fass die auffallendsten po-
sitiven und negativen Punkte aufgezahlt.
Die nicht erwahnten Merkmale kénnen als
zufriedenstellend bis gut eingestuft werden.

Agrar DF 4000:

Dieses Fass weist eine gute Kompressor-
leistung auf. Es ist mit einem mechanischen
Fligelrihrwerk ausgerustet, das eine gute
Vermischung der Gille garantiert. Der Lei-
stungsbedarf an der Zapfwelle ist dadurch
grosser als bei den Vergleichsfassern. Der
Fasskorper ist auf einem Chassis aufge-
bettet. Die Bereifung in der Grundausru-
stung (16 — 20) ist gut.

Agrar DF 6000:

Dieses Fass ist mit einem mechanischen
Doppelfligelrihrwerk ausgerustet. Durch
die Doppelachse wird ein allzu starker Bo-
dendruck verhindert. Die frei nachlaufen-
den Hinterrader funktionieren gut, sie mus-
sen aber fur Rickwartsfahrten hydraulisch
gesperrt werden. Das Fass besitzt kein zu-
sammenhangendes Chassis. Die Bereifung

Tabelle 1: Wichtigste Daten der gepriiften Fasser

Abb. 2: Messen der Verteilergenauigkeit: Nach der
Vorbeifahrt des Fasses wurden die Behélter zusam-
mengeschoben und anschliessend einzeln ausgemes-
sen.

ist gut (vier Rader mit 14.5 — 18). Das Leer-
gewicht ist mit 2850 kg hoch.

Althaus 3300 L:

Auffallig an dieser Maschine ist die genaue
Arbeit des Verteilers. Er arbeitet nicht sehr
breit, verteilt aber die ausstromende Gulle
gleichmassig. Der Kompressor arbeitet mit
tiefer Tourenzahl und lasst auf eine lange
Lebensdauer schliessen. Das Ueberdruck-
ventil auf dem Domdeckel spricht erst bei
1,7 bar Ueberdruck an. Der Giille-Abschei-

Anmelder Marke / Typ Leergewicht Nutzbarer Kompressorleistungen Max. Preis mit
Inhalt Fllzeit (sec.) Saugleistung (m*/min) ~ Ueberdruck Grund-
aus einer Tiefe von aus einer Tiefe von ausristung
kg | 05m 25m 05m 25m bar Fr.
Agrar Agrar DF 4000 1590 3820 76 110 3,0 2.1 1,356 11'800.—
Wil Agrar DF 6000 2850 5640 95 150 3,6 23 1,0 20'500.—
Althaus Althaus 3000 | 1250 3200 9% 131 20 15 17 9070~
Ersigen
Messer Bauer VB 40 V 1355 3820 83 101 28 23 14 10450.—
Niederbipp Bauer VB 60 V 1825 5840 124 148 2,8 24 0,75 14'280.—
Bucher-Guyer Bucher DF 4000 1430 3820 94 17 24 20 135 11690~
Niederweningen Bucher DF 6000 1925 5920 145 177 2,4 2,0 1.4 14'790.—
Kiibler Farm-Container 2260 5830 12 138 31 25 08 12280—
Siblingen FC 6000
Kaiser Kaiser KF 4000 1525 3820 9 120 25 18 08 12850
Schaanwald Kaiser KF 6000 2720 6010 123 180 29 2.0 0,75 16'438.—
Maschinenfabrik MFH30001 1230 2035 76 104 23 17 13 9960.—
Hochdorf MFH 4000 | 1675 3665 107 138 21 1,6 1.5 14'160.—

428



FAT-MITTEILUNGEN

der befindet sich im Dom und entleert sich
automatisch ins Fass. Die Bereifung in der
Grundausristung ist mit 13 —16 knapp ge-
nigend.

Bauer VB 40 V:

Das Druckfass besitzt zusatzlich einen
Blindflansch links vorne fur den Anbau des
Ansaugstutzens. Die Kompressorleistungen
sind gut. Schwierigkeiten ergeben sich
beim Entleeren des Abscheiders, da der
Durchmesser des Ablasshahns zu klein ist.
Der maximale Ueberdruck im Fass ist mit
0,5 bar angegeben, erreichte aber beim
Priiffass 1,4 bar. Die Bereifung in der
Grundausrustung ist mit 16 —20 gut.

Bauer VB 60 V:

Auch bei diesem Typ ist ein Blindflansch
links vorne angebracht. Ausserdem ist bei
diesem Druckfass serienméssig eine Auf-
laufbremse eingebaut. Der Ablasshahn des
Abscheiders ist zu klein. Der Bedienungs-
hebel fir den Ausbringstutzen befindet sich
auf der Fassrickseite auf einer Héhe von
zwei Metern und ist kaum bedienbar. Die
Bereifung in der Grundausriistung ist mit
16 — 20 unbefriedigend. Die Bereifung des
Pruffasses mit 21 — 20 ist gut.

Bucher DF 4000:

Die Achse kann bei diesem Fass mit ge-
ringem Zeitaufwand nach hinten oder nach
vorne verschoben werden. Damit kann die
Stutzlast auf dem Traktor reguliert werden.
Das Chassis ist nicht mit der Deichsel zu-
sammengebaut. Steuer- und Einfilldom
sind kombiniert. Der Abscheider ist gross di-
mensioniert und kann leicht entleert wer-
den. Die Hebel an den Schlauchkupplun-
gen sind relativ klein, und das Schiiessen
der Verschliisse braucht viel Kraft. Die Be-
reifung in der Grundausristung ist mit
12.5—18 nur knapp genligend. Die Be-
reifung 16 —20 gegen Mehrpreis ist emp-
fehlenswert.

Bucher DF 6000:

Dieses Fass besitzt ebenfalls einen Unter-
bau, an dem die Achse nach vorne oder
nach hinten verschoben werden kann. Der
Abscheider ist gross und kann leicht ent-
leert werden. Steuer- und Einfililldom sind
kombiniert. Auf dem Ansaugstutzen ist eine
Duse montiert. Damit kann der Schlauch
vor dem Abkoppeln entleert werden. Die
Bereifung in der Grundausristung ist mit
16 — 20 ungenligend. Beim Priiffass betru-
gen die Dimensionen der Reifen 20 — 20.

Farm-Container FC 6000:

Dieses Fass weist in der Langsrichtung
starre Doppelachsen auf, die mit Blattfe-
dern verbunden sind. Die Schieber6ffnung
erfolgt serienméssig durch die Fernhydrau-
lik. Links und rechts vorne befinden sich
zusatzliche Blindflansche. Sowohl die Auf-
laufbremse als auch die Stellbremse wirken
auf alle vier Rader. Das Oeffnen und
Schliessen des Fassbodens ist beschwer-
lich. Die Anordnung des Schieberhebels
beim Ansaugstutzen ist schlecht. Das Fass
ist jedoch mit einem leistungsfahigen Kom-
pressor ausgestattet. Der Preis ist recht in-
teressant. Gegen Aufpreis ist auch eine ge-
steuerte Doppelachse erhaltlich. Das Ent-
leeren des Abscheiders ist mit dem kleinen
Hahn nicht moéglich. Die Bereifung ist mit
13 — 18 gentigend.

Kaiser KF 4000:

Dieser Anhénger ist vorne beidseitig mit
einem zusatzlichen Blindflansch ausgeri-
stet. Ausserdem ist vorne ein Anschluss-
flansch fir eine Dickstoffpumpe serienmés-
sig vorhanden. Das Schliessen des Fass-
bodens ist gut mdglich. Der Kompressor
l[auft mit wenig Touren und lasst auf eine
lange Lebensdauer schliessen. Das Ankup-
peln des Schlauches wird durch die kurzen
Hebel erschwert. Die Bereifung in der
Grundausrustung ist mit 16 — 20 gut.
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Kaiser KF 6000:

Dieses Fass besitzt eine Tandemachse mit
Zwangssteuerung. Die Achse ist auf Gummi
gelagert. Der Kompressor lauft mit wenig
Touren und lasst auf eine lange Lebens-
dauer schliessen. Vorne sind zwei Blind-
flansche angebracht. Ein weiterer Flansch
ist vorne in der Mitte vorhanden, an dem
der spatere Einbau einer Dickstoffpumpe
ermoglicht wird. Das Ankuppeln des Saug-
schlauches wird durch die kurzen Ver-
schlusshebel erschwert. Der Fassboden
ist sehr leicht zu 6ffnen und zu schliessen.
Das Leergewicht ist relativ gross. Die Be-
reifung in der Grundausristung mit 13 — 16

Fass
citerne

Ausblaserohr
tuyau d'air

lamelle

SAUGEN / ASPIRATION

__ Luttumschalthahn
levier pour |'air

Riuckschlagventiel
soupape de retenue

~ Kompressorschautel

ist nur fiir gunstige Verhaltnisse ausrei-
chend. Fur schwierige Bodenbedingungen
ist die Bereifung 14.5—18 oder 16 — 20 zu
empfehlen.

Maschinentabrik Hochdorf DF 91 3000 I:

Die Kompressorleistung ist fir diese Fass-
grosse gut. Der maximale Ueberdruck ist
mit 1,3 bar recht hoch. Die Tourenzahl des
Kompressors mit 1415 U/min ist relativ
hoch. Der Behalter besitzt keinen zuséatz-
lichen Einfulldom. Ein weiteres Schauglas
an der Vorderseite des Fasses ware vor-
teilhaft. Das Verteilerbild ist ausgeglichen.
Die Bereifung ist mit 13 —18 geniigend.

Fass
citerne

Ausblaserohr
tuyau d'air

l Oel/ huile l

DRUECKEN / PRESSION

Abb. 3: Als Kompressoren werden ausschliesslich Schieberpumpen (Lamellenpumpen) verwendet. Dreh-
richtung und Strdmungsrichtung im Kompressor bleiben immer gleich. Je nach Hebelstellung ist das Fass bei
«Druck» mit der Druckseite des Kompressors und bei «Saugen» mit der Saugseite verbunden.
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Abb. 4: Messung der geférderten Luftmenge beim An-
saugen. Vom Fass wird Uber eine Messleitung mit
Venturi-Diise und Drosseleinrichtung Luft angesogen.
Durch die Druckdifferenz léasst sich das durchstro-
mende Luftvolumen errechnen.

Maschinentfabrik Hochdorf DF 971 4000 I:

Bei diesem Fass kann nicht der ganze Fass-
boden gedffnet werden. Das Mannsloch im
Fassboden kann aber leicht gedffnet und
verschlossen werden. Der Behalter liegt auf
einem robusten Chassis. Das Verteilerbild
ist ausgeglichen. Die Bereifung in der
Grundausristung ist mit 16 —20 gut.

Der Fasskorper

Der Behalter bei den Vakuum-Druckféssern
ist vielen Belastungen ausgesetzt. Abge-
sehen von den grossen Lasten, die er mit-
flihrt, muss er bei den Fassern ohne Chas-
sis auch den Kréften, die von der Achse und
von der Deichsel her wirken, standhalten.
Auch der vom Kompressor erzeugte Ueber-
oder Unterdruck bewirkt sehr grosse Kréfte
auf den Fasskorper. So ergibt zum Beispiel
1 bar (at) Ueberdruck bei einem Fassdurch-
messer von 130 cm den beachtlichen Druck
von 13 000 daN (kp) auf den Fassboden.

Um diesen Belastungen gewachsen zu sein,
ist es unbedingt notwendig, dass der Be-
halter und die Befestigungsteile gut vor

Korrosion geschitzt sind. Fast alle Stoffe,
die in einem Druckfass transportiert wer-
den, enthalten aggressive Sauren, so zum
Beispiel das Ammonik in der Gulle oder
die Sauren im Silowasser. Aus diesem
Grunde sind heutzutage die meisten Fasser
feuerverzinkt. Einige Hersteller beschichten
die Tanks innen zusatzlich mit Kunststoff.

Als Riihrwerk bieten fast alle Firmen serien-
massig das pneumatische System an. Dabei
wird beim Entleeren des Fasses die Luft
auf den ganzen Fassgrund verteilt hinein-
gepumpt. Durch die aufsteigende Luft ent-
steht im Fass eine Ruhrwirkung. Die Firma
Agrar baut serienmassig ein mechanisch
betriebenes Fllgelrihrwerk in den Fass-
korper ein. Der Kraftbedarf dieser Ruhrvor-
richtung ist ziemlich hoch, jedoch entste-
hen dadurch auch bei ungleichméssiger
Gulle keine Sinkschichten auf dem Fass-
grund.

Zur Verteilung der Giille auf dem Felde fin-
det man vorwiegend den Kombi-Verteiler.
Mit diesem Gerat kann der Tankinhalt so-
wohl hinter dem Fass verieilt als auch seit-
warts gespritzt werden.

Fahrgestell und Bereifung

Alle zur Priafung gemeldeten Modelle bis
5000 Liter besitzen eine ungefederte Achse.
Die Mehrheit der Fasser besitzt kein zu-
sammenhangendes Chassis. Bei den Fas-
sern von 6000 Litern sind die Modelle der
Firmen Bauer und Bucher ebenfalls mit
einer ungefederten Achse ausgeristet,
wahrend die Tanks von Farm-Container,
Agrar und Kaiser serienmassig mit vier Ra-
dern angeboten werden.

Zur Bereifung der Druckfasser kdnnen hier
folgende Empfehlungen nach Tabelle 2 ge-
macht werden.
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Tabelle 2: Beurteilung der Reifendimensionen

Fassinhalt Normalbereifung  Bereifung fiir druck-
empfindliche Boden

3000 | 15 =17 145 —18

40001  145-—18 16 — 20

5000 | 16—-20 20 — 20

6000 | 20— 20 Tandemachse mit
oder Tandem- 14.5 — 18 oder
achse mit 16 — 20
15 —17

Sicherheitsaspekte

In den letzten Jahren ereigneten sich meh-
rere Unfélle mit Druckfassern. Bei starkem
Ueberdruck rissen die Haken der Fass-
bodenbefestigung und der Fassboden wur-
de aufgeschleudert. Dabei verungliuckten
Landwirte todlich. Ursache dieser Unfélle
waren oft nichtfachmannische Manipula-
tionen an den Regulier- und Sicherheits-
ventilen. Daraus ergeben sich folgende
wichtige Forderungen an die Hersteller und
an die Benutzer von Druckfassern:

An die Hersteller
— Einstellen der Regulier- und Sicherheits-
ventile auf den zulassigen Ueberdruck.

— Angabe des maximalen Ueberdrucks auf
dem Firmenschild und nach Mdéglichkeit
auch auf dem Fasskorper.

— Plombieren der Ventile.

— Die Benliitzer sollen durch einen Auf-
druck vor dem Verstellen der Ventile
gewarnt werden.

An die Landwirte
— Sicherheitsventile dirfen nicht verstellt
werden.

— Federbelastete Domdeckel dirfen nicht
mit Unterlegekeilen verstarkt werden.

— Wenn der Fassboden undicht ist, soll die
Dichtung erneuert werden.
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— Verschlusshaken gleichmassig spannen,
damit die Krafte gleichmassig verteilt
werden.

— Defekte Verschlusshaken sofort vom
Fachmann ersetzen lassen.

— Vakuum-Druckfasser sind fiir die Ver-
schlauchung von Giille ungeeignet.
Dazu sind Pumpfasser notwendig, die mit
einer Dickstoffpumpe ausgeriistet sind.

— Beachten der Gebrauchsanweisung.

Schluss

Bei der Vergleichsprifung der Vakuumfas-
ser wurden ausser den Messungen der
Kompressoren auch die Verteiler gepriuft.
Ausserdem wurden die technischen Daten
aufgenommen. Die Handhabung und die
Betriebssicherheit der Fasser wurden eben-
falls beurteilt.

Eine Prufung in bezug auf die Materialstar-
ke und die Sicherheit im Ueber- und Unter-
druckbereich konnte jedoch nicht durchge-
fuhrt werden.

Eine ausfuhrliche Fassung in den «Blattern
far Landtechnik» Nr. 186 enthélt weitere An-
gaben Uber den Kompressor, den Fass-
kérper und das Fahrgestell.

Nachdruck der ungekiirzten Beitrdge unter Quellenangabe
gestattet.

FAT-Mitteilungen kénnen als Separatdrucke in deutscher
Sprache unter dem Titel «Blatter fiir Landtechnik» und in
franzosischer Sprache unter dem Titel «Documentation de
technique agricole» im Abonnement bel der FAT bestellt
werden. Jahresabonnement Fr.27.—. Einzahlungen an die
Eidg. Forschungsanstalt fiir Betriebswirtschaft und Landtech-
nik, 8355 Tanikon, Postcheck 30 - 520. In beschrankter Anzahl
kénnen auch Vervielfdltigungen in italienischer Sprache ab-
gegeben werden.
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