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9. SVLT-Tagung vom 5. und 10. Dezember 1980 in Schdnbiihl-Urtenen BE und Winterthur

Holzenergie — Holzfeuerungsaniagen
O. Flury, Forstwirtschaftliche Zentralstelle der Schweiz, Solothurn

Es wird in den letzten Jahren mit Recht viel
uber Energie, Ersatzenergie oder Alterna-
tivenergie gesprochen und geschrieben.
Dabei wird in der Regel aus Unkenntnis
viel verallgemeinert und es werden daher
oft auch falsche Trugschlusse gezogen. So
gibt es beispielsweise Leute, die bereits
samtliche 83000 Landwirtschaftstraktoren
der Schweiz, ausgeristet mit Holzgenera-
toranlagen, landwirtschaftliche Arbeiten
und Transporte ausfiihren sehen. Sie ge-
ben sich keine Rechenschaft dariiber, wie
kostspielig der Umbau auf Holzgasbetrieb
ist und sogar bei 100%iger Anwendung
«nur» 1,5% des Jahresenergieverbrauches
der Schweiz eingespart werden kénnten.
Ich will versuchen, einige Tatsachen aufzu-
zeigen, mit denen man sich beim Einsatz
von Holz als Energie oder Ersatzenergie
abfinden muss.

1. Der Anteil des Holzes am Energie-
verbrauch

1975 wurden weltweit bei einer Holznut-
zung von insgesamt 3,7 Milliarden Kubik-
meter noch rund 1,2 Milliarden, oder nahe-
zu /3 des Gesamtanfalles als Brennholz, in
vorwiegend einfachen und vom Wirkungs-
grad her schlechten Feuerungsanlagen ver-
brannt. Die offene Feuerstelle diirfte da-
bei noch weit verbreitet sein. Nach Unter-
suchungen der FAO, der Weltorganisation
fur Ernahrung und Landwirtschaft in Rom,
ist in vielen Entwicklungslandern der Drit-
ten Welt, die Frage der Brennstoffe fiir
das Ueberleben der Bevdlkerung ebenso
wichtig, wie die Nahrungsmittelversorgung.
Die nachfolgenden Zahlen veranschauli-
chen den Anteil des Holzes am Energie-
verbrauch 1970 in den Entwicklungs- und
Industrielandern gemaéss Statistiken der
OECD. In den Entwicklungsldandern hatten
wir im Jahre 1970 Anteile von (iber 95% in
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Tansania und Nepal, von 90% in Nigeria
und Kenja, von 59% in Brasilien und von
32%0 in Rhodesien. Diese hohen Brennholz-
anteile, die in Extremlandern auch den
Nutzholzanteil weit Ubertreffen, fihren zu
gefahrlichen Uebernutzungen im tropi-
schen Regenwald. Die verheerenden Fol-
gen sind Vegetations- und Bodenzersto-
rungen, verbunden mit der Zerstérung der
Existenz- und Lebensgrundlagen ganzer
Volks- und Landesteile. Eine gezielte Be-
wirtschaftung der Holznutzung und des
Verbrauchs ist hier besonders wichtig.

In den Industrielandern war der Holzanteil
am Energieverbrauch bereits 1970 stark
unterschiedlich, im holzreichen Finnland
14,6%o, in Griechenland 8,7% in der Sowjet-
union 3,6%, in Schweden 3%, in Frank-
reich und in der Schweiz 1,5%. Mit der
Billig-Oel-Invasion aus dem Mittleren Osten
in den 50er und 60er Jahren sind die festen
Brennstoffe: Kohle und Holz in Westeuropa
rasch und stark zurickgedrangt worden.

In der Schweiz war der Holzenergieanteil
1950 noch 11% des Gesamtenergiever-
brauches. 1977, 27 Jahre spater, betrug der
Anteil des Holzes noch knapp 1,3%. Der
Rickgang wurde durch die Energieversor-
gungskrise im Frihwinter 1973 nicht im ge-
ringsten aufgehalten. Mit 75,2% stehen in
unserem hochindustriealisierten Land die
flissigen Brenn- und Treibstoffe an weit
uberwiegender Stelle, gefolgt von der Elek-
trizitat aus Wasserkraft und Kernenergie
mit 17,6%,, vom Gas mit 4,2% und von der
Kohle mit 1,7%.

Zu dieser in der Energiediskussion allge-
mein verwendeten Statistik ist festzuhalten,
dass der Anteil des Holzes am Energiever-
brauch, je nach Versorgungslage und {ber
langere Zeitraume hinweg beurteilt, stark
schwanken kann. Ende der Kriegsjahre
1945 erreichte das Brennholz in unserem
Land mit Gber 25% den grdssten Anteil an



der inlandischen Erfassung des Energie-
verbrauches.
Gegeniliber dem statistischen Mittelwert
von 1,3% fur die ganze Schweiz sind aus
der Sicht der Holzenergie wichtige Vorbe-
halte anzubringen. Gestitzt auf Unter-
suchungen uber die heute noch vorhande-
nen Holzfeuerungsanlagen kénnen wir fest-
stellen, dass im /andlichen Gebiet — in den
Gemeinden mit weniger als 1000 Ein-
wohnern — das Holz einen Anteil von 30 bis
40 Prozent an der Warmeversorgung er-
reichen kann, im Bauernhaus, im Holzver-
arbeitungsbetrieb und Wohnungen auf dem
Land far Kochen und Heizen bis zu 60 und
mehr Prozent.
Zu beachten ist auch, dass unsere offiziel-
len Energiestatistiken fiur Holz Minimal-
mengen aufweisen. In dieser Statistik ist
die Restholzmenge wie sie in den Holzver-
arbeitungsbetrieben, in den Papier- und
Zellulosewerken, sowie in der Landwirt-
schaft, in Form von Rinden- und anderen
brennbaren Abféllen anfallt und verwertet
wird, nicht inbegriffen. Eine statistische Er-
fassung fehlt. Neben rein statistisch-mengen-
massigen Gesichtspunkten ist beim Anteil
des Brennholzes am Energieaufkommen
auch folgendes zu beachten: in der Ener-
giediskussion wird im Zusammenhang mit
den einzelnen Energietragern jeweils her-
vorgehoben, dass
— die Kernenergie die modernste,
— das Erddl die verbreiteste,
— das Gas die sauberste und
— die Elektrizitét die vielseitigste

Energie sei.
Holz jedoch ist die édlteste Energiequelle
und trotzdem modern. Holz ist nichts ande-
res, als Uber Jahre hinaus gespeicherte
Sonnenenergie, die sich mit dem j&hrli-
chen Zuwachs im Walde stets erneuert,
namlich Tag fir Tag rund 14 000 Kubikme-
ter Holz fur die Schweiz.

2. Was kénnen Wald und Holz zur Energie-
versorgung beitragen?

Im Gegensatz zu den anderen Energietréa-
gern, bei denen von Reserven gezerrt wird,

d. h. die Oel-, Gas- und Kohlenlagerstétten
laufend abgebaut werden, steht in der
Schweiz Jahr fiir Jahr eine Holzmenge von
5,4 Mio Kubikmeter auf 1 Mio Hektare ver-
teilt — gleich einem Viertel der Landes-
flache — immer wieder neu zur Verfugung.
Die grosste Brennholzproduktion erfolgt im
I&ndlichen Raum, also dort, wo mit wenig
Transport das Brennholz nahezu an Ort
und Stelle mit einem Maximum an Wirkung
verwertet werden kann.

Eine langjahrige nicht zu unterschitzende
Reserve fiir die Produktion von Brennholz
liegt in den zunehmenden Brachlandfla-
chen, d. h. in land- und alpwirtschaftlichen
Boéden, die nicht mehr genutzt werden und
die nach und nach in Busch und Wald
ubergehen.

Heute sind es in der Schweiz bereits
80000 Hektaren, im Jahre 2000 werden es
voraussichtlich nach einer Schatzung der
Eidg. Anstalt fir das forstliche Versuchs-
wesen in Birmensdorf ZH 200000 bis
250000 Hektaren sein. Mit der Wahl ge-
eigneter Baumarten und einer entspre-
chenden Betriebsform (Stockausschlagwal-
dung) kénnte die Produktion von Energie-
holz auf diesen Flachen, ahnlich wie in
friheren Jahren in den Stockausschlag-
waldungen zur Zeit des Betriebes von Glas-
hitten und Hochéfen mit Holz, ohne wei-
teres gefordert werden.

Holz ist ein moderner Brenn- und Energie-

stoff. Dies gilt sowohl fiir den Brennstoff

Holz, wie auch fur die heute verwendeten

modernen Feuerungs-, Wérme- und Hei-

zungsanlagen, denn:

— Holz kann in Spélten, Scheitern, Schnit-
zeln, in Spéanen, als Holzmehl oder als
Holzstaub, als Holzgas oder gar als Holz-
benzin verbrannt und als Energie genutzt
werden.

— Holz ist ein Brennstoff, der sich laufend
erneuert und bei nachhaltiger Nutzung
unerschopflich ist.

— Holz ist beim Verbrennen umweltfreund-
lich. Das Abfallprodukt, die Asche, kann
als Dingemittel verwendet werden.
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Ein hoher Wirkungsgrad bis 80 und mehr
Prozent, sowie eine stdérungsfreie Funktion
der Anlagen erfordern Holzfeuerungsein-
richtungen, also Heizrdume, Kesselanla-
gen und Kamine, die den Brenneigen-
schaften des Holzes Rechnung tragen und
aufeinander abgestimmt sind.

Berechnungen und Erfahrungen ergeben
folgendes Mengenverhélitnis Oel — Holz:

1 Tonne Heizol entspricht:
zirka 6 Ster Buchenholz
zirka 8 Ster Tannenholz und
zirka 10,7 m3 Schnitzel.

Im Gegensatz zum Oel ist das Volumen
beim Holz auffallend und braucht entspre-
chend viel Platz. Dies spielt aber meistens
in der Landwirtschaft praktisch keine Rolle.
Bei Fr.80.— pro Ster, 2 Jahre trockenes
Laubholz zur Heizung transportiert und in
den Kessel eingefiillt entspricht einem Oel-
preis von Fr.480.— je Tonne.

Bei einem Oelpreis von ca. Fr.650.— pro
Tonne, dirfte der Ster Brennholz «franko»
Heizung rund Fr.108.— kosten. Das heisst,
dass fiir das Austrocknen und die Mehr-
arbeit bei einem Sterpreis von Fr.60.—,

noch rund Fr. 48.— eingesetzt werden
kénnten.

Eine Holztriste — sehr zweckmassig fiir die
Holztrocknung — umfasst zirka 30 Ster

Brennholz und entspricht 5 Tonnen oder
6000 Liter Heizol. Eine solche Triste ge-
nugt,um die Warmeversorgung eines mittle-
ren Bauernbetriebes wahrend eines Jahres
sicherzustellen.

3. Sind heute noch Holzfeuerungsanlagen
in einer geniigenden Zahl vorhanden?

Ueber die Anzahl der heute noch vorhan-
denen Feuerungsanlagen fiir Kohle und
Holz geben die im Zusammenhang mit den
Volkszdhlungen 1960 und 1970 in der
Schweiz durchgefiuhrten Erhebungen iiber
die Wohnungsausstattungen Auskunft:

71960: Mitten in der Vollbeschaftigung und
Hochkonjuktur, bei einem zunehmenden
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und stets kostenglinstigeren Oelstrom aus

dem Mittleren Osten, waren in unserem

Lande noch:

308 500 Kocheinrichtungen fir feste
Brennstoffe vorhanden

695 000 Holz- und Kohleéfen

80 000 Etagenheizungen und

234 000 Zentralheizungen fir feste

Brennstoffe.

Auffallend und fiir uns wichtig ist die Fest-
stellung, dass die ins Gewicht fallende
Holzfeuerungsinfrastruktur aus einer Viel-
zahl von Klein- und Mittelanlagen besteht.
Diese Holzfeuerungsanlagen sind entspre-
chend dem Anfall des Brennholzes im gan-
zen Land dezentralisiert verteilt, etwas
mehr in der Ostschweiz, etwas weniger in
der Zentral-, West- und Studschweiz.

Die Gegenlberstellung der Ergebnisse
1960 mit denjenigen von 1970 zeigt einen
ausgepragten Riickgang, vor allem bei den
zum Teil Uberalterten und arbeitsintensiven
Kleinheizungsanlagen fir Holz: —70% bei
den Holz- und Kohleodfen, —65% bei den
Etagenheizungen und —60% bei den Holz-
und Kohlenzentralheizungen. Etwas weni-
ger stark war der Riickgang bei den Koch-
anlagen mit Holz, kombinierten Anlagen
Holz / Elektrizitat mit —28%.

Seit 1970 ist die ricklaufige Bewegung,
trotz der Energiekrise 1973, ununterbro-
chen weitergegangen. Eine gewisse Ver-
zégerung konnte durch die Errichtung eini-
ger Grossanlagen, Uber 40 vollautomati-
sche Schnitzelfeuerungen und 280 kombi-
nierte Oel / Spaltenfeuerungsanlagen in of-
fentlichen Gebauden erreicht werden.

In Aussprachen Uber die Holzfeuerung wer-
den wir immer wieder gefragt:

Ist die Holzfeuerung noch zeitgemass, ist
sie nicht zu arbeitsintensiv, zu schwerfallig,
Zu russig, zu stérungsanfallig?

4, Beispiel moderner Holzfeuerungs-
Anlagen

Ausser dem offenen Holzfeuer ist das
Cheminée die bekannteste Art des Hei-
zens. Einen Raum damit zu erwarmen geht



Abb. 1:

Kochherd konzipiert fiir
sparsamen Holzverbrauch
und kombinierbar mit
einem Elektroherd.

am besten in den Uebergangszeiten Frih-
ling und Herbst.
Vom Wirkungsgrad her, eher problema-

tische Feuerstellen werden laufend ver-
bessert und sind heute als vollstindige

Abb. 2:

Eine Weiterentwicklung
des Holzkochherdes, ein
Zentralheizungsherd.

Warmluftheizung auf dem Markt erhaltlich.
Damit wird eine Beheizung verschiedener
Raume mdglich. Es ist librigens maoglich,
an eine Cheminéeanlage eine kleinere
Heizung anzuschliessen.
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Dabei besteht eine weitere verlockende
Méglichkeit:

Dieses Cheminée kann in Verbindung mit
Sonnenkollektoren oder einer Elektrospei-
cherheizung als wertvolle Erganzung an
sonnenarmen Tagen und zur Einsparung
von Stromkosten wertvolle Dienste leisten.
Dazu ist aber der Anschluss eines Wasser-
speichers zu empfehlen.

Der Wirkungsgrad dieser Cheminée-Kon-
struktionen ist um rund 2/3 hdéher, als bei den
bis jetzt nach iblicher Art gebauten Anla-
gen.

Bild 1 zeigt einen Holzkochherd, der fir
den sparsamen Verbrauch unserer natio-
nalen Energiequelle konstruiert ist und mit
einem Elektroherd kombiniert werden
kann. Der Holzkochherd ist in landlichen
Gebieten und hauptsédchlich im Bauern-
haus noch weitverbreitet. Neben dem
Kochen hat man noch eine warme Kiiche
und wenn ein Boiler angeschlossen wird,
sogar noch heisses Wasser.

Eine Weiterentwicklung des Kochherdes,
einen sogenannten Zentralheizungsherd
zeigt Abbildung 2. Von einem solchen Herd
aus konnen kleinere Objekte von 300 bis
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400 Kubikmeter Rauminhalt beheizt wer-
den. Damit kann man also kochen, heizen
und das Warmwasser aufbereiten, alles von
einer Feuerstelle aus. Auch diese Herde
kénnen mit einem Wasserspeicher kombi-
niert werden.

Wahre Kunstwerke und eine gepflegte
Wohnkultur finden wir heute noch im Ka-
chelofen, eigentlich der Inbegriff der War-
mespeicherung mit Naturprodukten Stein/
Holz und einer geeigneten Bauart. Mit die-
sem Ofen, den man zwei Mal pro Tag mit
Holz aufheizt, wird das Wohnzimmer ein-
wandfrei warm.

Der Kachelofen kann auch modern sein.
Mit Warmluftheizeinséatzen kdnnen zwei bis
vier RAume beheizt werden. Solche Anla-
gen werden hauptsachlich fir Ferienhau-
ser verwendet. Der Vorteil dieser Heizung
liegt im raschen Erwarmen der Raume und,

wenn das Haus unbewohnt ist, besteht
keine Einfriergefahr.
Eine bewahrte Kombination im Bauern-

haus ist eine Kachelofenzentralheizung
kombiniert mit einem Backofen. Mit einer
solchen Anlage kann ein Bauernhaus mit
400 bis 600 Kubikmeter beheizten Raumes

Abb. 3:
Kachelofenheizung.



Abb. 4: Eine wirkungsvolle Holzfeuerung erfordert bei
den Zentralheizungskesseln eigens hiefiir vorgese-
hene Brennkammern und Konstruktionen.

erwarmt werden. Der eingebaute Backofen
dient ausser zum Brot backen noch als
Uebergangsfeuerstelle im Frihling und im
Herbst. Selbstverstandlich kann auch bei
diesen Anlagen ein Wasserspeicher den
Arbeitsaufwand fur die Beschickung auf
ein Minimum beschranken.

Eine wirkungsvolle Holzfeuerung erfordert
bei den Zentralheizungskesseln eigens
hiefir vorgesehene Brennkammern und
Konstruktionen. Der Wechselbrand ist so
konstruiert, dass in der gleichen Brenn-
kammer sowohl mit Holz wie auch mit Oel
geheizt werden kann. In der Uebergangs-
zeit, Frihling und Herbst, ist der Oelbren-

Abb. 5: Doppel-Brandkessel mit 2 getrennten Brenn-

ner eingeschwenkt. Im Winter, wenn die
Aussentemperatur unter den Gefrierpunkt
sinkt, kann dann mit Holz gefeuert werden.
Typisch flir einen Holzfeuerungskessel ist
der sogenannte untere Abbrand, der einen
mehrstiindigen Dauerbrand erlaubt. In
neuerer Zeit sind aber auf dem Markt auch
Oberabbrandkessel erhaltlich, die eben-
falls eine gute Holzverbrennung gewahr-
leisten.

Bessere Ausniitzung von Holz und Oel ga-
rantiert ein Doppelbrandkessel mit zwei
getrennten Brennkammern. Ist bei diesem
Kessel das Holz verbrannt, so wird auto-
matisch der Brenner in Betrieb gesetzt. Es
gibt auch Ausfuhrungen mit obenliegender
Oelfeuerung.

:
i

kammern.

185



Die sogenannte Vorfeuerung wurde in den
Kriegsjahren entwickelt und kann vor je-
den fur Holz ungeeigneten Heizkessel ge-
baut werden. Damit erhalt man eine ein-
wandfreie Holzfeuerung die ebenfalls spar-
sam ist.

Das Prinzipschema in Bild 6 zeigt die Holz-
oder Holzelektrospeicherheizung. Bei die-
sem Heizsystem wird nur solange gefeuert,
bis die Speicher aufgeheizt sind. Das
heisst, dass in der Uebergangszeit nur alle
zwei bis drei Tage, je nach Speicherinhalt,
und nachts Uberhaupt nicht geheizt wird.
In diesen Zeiten ist genitgend Reserve in
den Speichern vorhanden. Dieser Anlage-
typ hat dadurch, dass der Heizkessel im-
mer auf Vollast lauft, seinen sehr guten
Wirkungsgrad. Darum ist eine Anlage die-
ser Art einem reinen Holzkessel weit tiber-
legen. Auch kann dieses System mit einer
Solar-Anlage kombiniert werden. Bei die-
sen Speicherheizungen ist es naturlich von
Vorteil, wenn der dazu aufgestellte Heiz-
kessel einen grossen Fillraum aufweist,

um die Beschickung auf ein Minimum zu
beschranken.

Ein anderes, neu entwickeltes Verfahren,
das sehr gute Ergebnisse aufweist, geht
davon aus, Holzabfalle in Kl6étzen von 30
cm Lange und einem Querschnitt von 22
cm und kleineres Material mittels einer
hydraulischen Stanzvorrichtung, elektro-
nisch durch Thermostaten gesteuert, dem
Heizkessel in optimalen Mengen zuzufuh-
ren. Je nach Warmebedarf reicht eine Ful-
lung des Holzbehalters 1 bis 5 Tage.

Um jedoch bei der Holzfeuerung eine ein-
wandfreie Verbrennung zu erreichen ist es
notwendig, dass nur gut luftgetrocknetes
Brennholz verwendet wird. Dieses sollte
wahrend mindestens zwei Jahren unter
Dach oder abgedeckt im Freien gelagert
werden. Die Abdeckung soll jedoch nicht
aus Plastik sein, sondern aus Blech oder
Eternit.

Will man bei der Holzfeuerung einen wirt-
schaftlichen und sauberen Heizbetrieb er-
reichen, ist es wichtig, dass die Heizkessel
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5 Speicher
6 Restwarmethermostaten
7 Doppelmantelboiler

8 Boilerladepumpe

9 Minimalthermostat Boiler

1 Holz-Elektro-Kessel
oder normaler Heizkessel

2 Ladepumpe

3 Mischventil Aufladung

4 Ricklaufthermostat

10 Mischventil Heizung
11 Heizungspumpe

12 Rickschlagklappe
13 Drosselklappe

14 Expansionsgefass

Abb. 6: Prinzipschema einer Holz- oder Holzelektrospeicherheizung.
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nicht zu gross gewahlt werden, da der er-
rechnete Warmebedarf fir tiefste Aussen-
temperatur gilt und selten benétigt wird.
Eine Ueberdimensionierung des Kessels
wirkt sich negativ auf die Verbrennung
aus und kann zu Pechbildung fihren. Wir
empfehlen daher einen Heizkessel um ca.
20% kleiner zu wahlen, als der errechnete
Warmebedarf ergibt und haben damit gute
Erfahrungen gemacht. Nur bei der Spei-
cherheizung darf der Kessel richtig oder
sogar zu gross dimensioniert sein.

Der Schweizerische Verband fur Waldwirt-
schaft hat fur Apparate die fur Holzfeue-
rung konstruiert und von der Eidgendssi-
schen Materialpriifungsanstalt, der EMPA,
getestet wurden, ein «Giitezeichen» ge-
schaffen (Abb. 7).

Die mit diesem Gitezeichen versehenen
Apparate geben die Gewahr, dass es sich
um ein Produkt handelt, das sich fur Holz-
feuerung eignet.

Die Holzheizwerte spielen fir die Holzmen-
genberechnung eine nicht unwesentliche
Rolle. Frisch geschlagenes Holz beinhaltet
etwa 2000 Kalorien 8200 kJ*) pro Kilo.
Nach zweijahriger Lagerung steigt der Wert
auf 3700 kcal pro kg (15500 kJ/kg). Beim

*) J = Joule (sprich: Dschul)

Abb.7: Gitezeichen des Schweizerischen Verbandes
flir Waldwirtschaft, fir Apparate die fiir Holzfeuerung
konstruiert und von der EMPA getestet wurden.

Schnitzelholz liegt dieser bei 3000 bis 3200
kcal pro kg (12500 bis 13400 kJ/kg).

‘Hackschnitzel, die nicht fir die Herstel-

lung von Spanplatten verwendet werden,
kénnen fiir den Betrieb von vollautomati-
schen Holzschnitzelfeuerungen dienen.
Vorab ist da zu sagen, dass damit eine
wesentliche Erleichterung bei der Brenn-
holzbereitstellung und Trocknung erreicht
wird. Das Holz wird in langer Form bis zu
6 Meter und bis zu einem Durchmesser
von 30 cm bereitgestellt und kann nach
einer Trocknungszeit von etwa 4 bis 6 Mo-
naten verfeuert werden. Nach dieser Zeit
weist das Holz noch einen Feuchtigkeits-
gehalt von 25 bis 30% auf.

Schnitzelfeuerungen mit Silo, reichen je
nach Silogrésse fir 2—3 Wochen aus. Mit
mechanischen Transportschnecken werden
die Schnitzel in den Feuerraum gebracht
und dort nach dem Prinzip der Unter-
schubfeuerung verbrannt. Die Flugasche
wird aufgefangen und einem Aschenbehal-
ter zugefuhrt. Die Zufuhr der Schnitzel in
die Brennkammer wird sowohl beziiglich
Menge und Dauer durch Thermostaten ge-
steuert und fihrt damit zu einer optimalen
Verbrennung. Die Wirkungsgrade der
Feuerungen liegen uber 80%. Ein weiterer
Vorteil bietet die vollautomatische Verbren-
nung der Schnitzel. Der Komfort einer sol-
chen Anlage kann anndahernd mit Oel- oder
Gasfeuerung verglichen werden.

Einzig der Ascheanfall von etwa 3 Promil-
len erfordern einen kleinen Mehraufwand
als z. B. eine Oelfeuerung.

Die grdsste Schnitzelfeuerungsanlage wur-
de fiur den Flabschiessplatz in S-chanf,
Graubunden, gebaut. Diese Anlage hat eine
Leistung von 6100 Kilowatt und wird zu 2/3
mit Holz geheizt. In Entwicklung, das heisst
auf dem Prifstand, sind bereits Kleinan-
lagen. Anstelle des Silos wird ein Brenn-
stoffbunker aus Blech vorgesehen, der pro
Woche einmal aufgefiillt werden muss.
Sonst aber sind auch diese Anlagen auto-
matisch. In bezug auf die Hackerei sind
einige Probleme noch nicht geldst. Man
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sollte somit nicht daraus schliessen, dass
eine Schnitzelfeuerung fir einen Landwirt-
schaftsbetrieb unbedingt das Beste sei.

Vorlaufig hat sich die Speicherheizung als
einfacher und betriebssicherer herausge-
stellt. Auch bei der vorher erwéhnten
Stuckholzfeuerung gibt es meines Wissens
praktisch keine Stérungen.

s
.

Abb. 8: Funktionsschema Speicherheizung.
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5. Was kosten Holzfeuerungen
im Vergleich zu Oelheizungen?

Die Erstellungskosten fir Kleinanlagen mit
rund 30 Kilowatt (25000 kcal/h) Leistung
sehen dabei folgendermassen aus:
1. Reine Oelfeuerung mit
6000-Liter-Tank

inkl. Tankraumkosten ca. Fr. 13000.—



2. Wechselbrandfeuerung
Holz/Oel mit
6000-Liter-Tank
und Tankraum, je nach
Kesselfabrikat  ca. Fr. 14 bis 18 000.—
3. Doppelbrandfeuerung
Holz/Oel mit
6000-Liter-Tank
ebenfalls inkl.
Tankraumkosten
4. Reine Holzfeuerung
je nach Kessel-
fabrikat ca. Fr. 4 bis 8 000.—
Holz-Speicherheizung ca. Fr. 14000.—
Holz-Elektro-
speicherheizung
7. Elektrospeicher-
heizung
Stuckholzfeuerung
Vorfeuerung mit
Heizkessel
10. Kleinschnitzel-
feuerungen

ca. Fr.20000.—

o o

ca. Fr. 20000.—

Fr. 20 bis 27 000.—
ca. Fr. 40 000.—

o o

ca. Fr. 10 bis 12000.—

ca. Fr. 15 bis 20000.—

6. Einige Schwerpunkte einer gezielten
Holzenergiepolitik

Wir haben gesehen, dass vom Energieholz
her, sowohl von der Menge, der Holzart
und den Waldbestdnden in der Schweiz
ideale Voraussetzungen fur eine vermehrte
Verwendung von Brennholz gegeben sind.

Zudem werden auf dem Markt — und das
konnten wir darlegen — gute und erprobte
Anlagen angeboten. Dies mit einem Wis-
sen und Kénnen der Ofenbauer, der Hei-
zungsbauer und der Feuerungsfabrikanten
um das wir im Ausland beneidet werden.

Eine gut funktionierende Holzfeuerung ist
immer Massarbeit. Sie erlaubt den jeweili-
gen Bedirfnissen und Wiinschen der Ener-
gieverbraucher Rechnung zu tragen.

Das Schwergewicht unserer Aktionen zur
Férderung der Holzfeuerung richtet sich
vor allem auf den /andlichen Raum, nam-
lich dort, wo mit wenig Transporten, de-

zentralisiert, in beachtlichen Mengen und
angemessenen Anlagen aus dem anfallen-
den Energieholz ein Maximum gewonnen
werden kann.

Wir gelangen dabei vor allem an die Wald-
besitzer, Holzverarbeiter und die Einwohner
im ldndlichen Raum und fordern sie auf,
das ihnen naheliegende Waldbrennholz,
Rest- und Altholz in ihrem eigenen In-
teresse mit hoher Wirkung und zu wirt-
schaftlich immer gunstigeren Bedingungen
Zu verwerten.

Ueberaus interessante Anlagen im Bauern-
haus, im Gemeindehaus, Schulhaus, im
Holzverarbeitungsbetrieb allein fiir Holz
oder Kombinationen Oel/Holz, Elektrizitat/
Holz, Gas/Holz, Sonnenenergie/Biogas/
Holz sind mdglich.

Es ist dies eine MoOglichkeit der Selbsthilfe
im landlichen Raum die noch vermehrt er-
kannt und eingesetzt werden sollte.

7. Schlussfolgerungen

Abschliessend ist festzuhalten, dass mit
Holz kein revolutionierender Beitrag zur
Gesamtenergieversorgung unseres Landes
geleistet werden kann.

Brennholz vermag jedoch im /dndlichen
Raum, in abgelegenen Talschaften, in Ein-
zelhofsiedlungen, im Bauerndorf und
Bauernhaus, im Holzverarbeitungsbetrieb
als einheimischer, der Landschaft und den
dort lebenden Menschen angemessener
und nahestehender Brennstoff einen wich-
tigen Beitrag an die Energieversorgung zu
leisten.

Brennholz hilft mit, Abhéngigkeit zu ver-
meiden und die Warmeversorgung im land-
lichen Raum zu sichern.

Brennholz leistet in Notzeiten, bei entspre-
chender Vorsorge einen enischeidenden
Beitrag. Diese Tatsache nicht zu berick-
sichtigen, ware seitens der verantwortli-
chen Behdrden ein schwerer Fehler. Wir
kbnnen es uns immer weniger leisten,
diese Mdglichkeiten des Holzes nicht voll
auszuschopfen.
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