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Pflanzenschutz-Spritzgerate (Feldbau)

Bei der Beschaffung eines Spritzgerates
wird der Landwirt — nebst betriebswirt-
schaftlichen Uberlegungen — mit verschie-
denen Kriterien, speziell bei der Wahl der
Pumpe und des Spritzmengenreglers, kon-
frontiert.

Ziel dieses Artikels soll es sein, auf die
wichtigsten Forderungen einzugehen.

Pumpe

Die notwendige Fordermenge der Pumpe
ist abhangig von der Spritzbalkenbreite,
Fahrgeschwindigkeit, Ausbringmenge (1/
ha) sowie dem Behélterriicklauf fir die
Speisung des hydr. Rihrwerkes. Eine
Faustformel besagt, dass die notwendige
Riicklaufmenge 5-10% des Behélterinhaltes
(in Liter/Min. ) betragen soll. Bei Aufsattel-
spritzen sind 5% geniligend, wogegen bei
Selbstfahrspritzen mit grossen Behélter-
grundflachen 10% eher angebracht sind.

Fir reinen Feldbau sind Pumpen mit einem
max. Betriebsdruck von 20 bar in der Regel
ausreichend. Durch polivalenten Einsatz
(Spritzen im Obstbau, Geratewaschen usw.)
sind héhere Betriebsdriicke von 50-60 bar
erforderlich.

In der Schweiz sind spez. die Kolben- und
Kolbenmembranpumpen verbreitet. Bei
letzteren kénnen die Membranen mecha-
nisch oder mechanisch mit Oelunterstut-
zung betrieben werden. Damit die nachfol-
gend beschriebenen Spritzmengenregler
(Stromteiler) ihre Funktion erbringen, muss
die Forderpumpe folgende Bedingungen
erfullen:

a) Die Fordermenge der Pumpe muss —
im gewahlten Fahrgang — proportional
der Fahrgeschwindigkeit bzw. Zapfwel-
lendrehzahl sein.

b) Die Férdermenge darf durch den Be-
triebsdruck nicht beeinflusst werden.

Dies heisst, dass die Pumpe pro Umdre-
hung, unabhéangig des herrschenden Be-
triebsdruckes, eine konstante Férdermenge
erbringen muss.

Die erwdhnten Bedingungen erfullen die
3-Kolbenpumpen und zum Teil auch die
oelunterstitzten 3-Kolbenmembranpumpen
mit hinreichender Genauigkeit.
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Figur 1 zeigt ein Schaubild fir die Bestim-
mung der Pumpengrdsse.
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Figur 2 zeigt die Charakteristik einer Mem-
branpumpe.



3-Kolben-Membranpumpen mit einem gu-
ten volumetrischen Wirkungsgrad erkennt
man an der charakteristischen Laufruhe.
Bericksichtigt man, dass mit den lblichen
Facherdlsen nicht unter 2 bar gespritzt
werden soll und bei einer Motordrehzahl-
abweichung von *20% das Verhaltnis zwi-
schen max. und min. Druck bei 2,25 liegt,
wirkt sich der in der Figur 2 gezeigte Fehler
der Fordermenge reduziert aus. Es kénnen
leicht grossere  Ausbringmengenfehler
durch die Streuung der Disen entstehen,
liegt doch die geférderte Ausbringmengen-
toleranz der Disen innerhalb +5%.

Spritzmengenregler

Vollautomatische Spritzmengenregler — z.
B. in elektronischer Ausflihrung — sind in
der Einstellung der Spritzparameter sehr
ainfach, da insbesonders die Fahrgeschwin-
digkeit des Traktors Uber elektrische Si-
gnale aufgenommen und in die Reglerfunk-
tion eingegeben wird. Dies dirfte denn
auch der wesentliche Vorteil gegenuber
den herkdmmlichen Spritzmengenreglern
sein. Durch die hohen Anschaffungskosten
in der Grossenordnung von Fr.3000 bis
Fr.6000.— und den relativ wenigen Be-
triebsstunden pro Jahr (Lohnspritzbetriebe
und grosse Gemlisegéartnereien ausgenom-
men) wird sich diese Investition in den we-
nigsten Fallen lohnen. Fir Aufsattelsprit-
zen, welche in der Schweiz weitaus am
haufigsten eingesetzt werden, hat sich der
hydraulische Stromteiler durch seine Zu-
verlassigkeit, Prazision und den geringen
Anschaffungskosten durchgesetzt.

Beim Stromteiler wird das Teilungsverhalt-
nis q Dise/q Ricklauf mittels Handrad bei
laufender Pumpe eingestellt. Das Teilungs-
verhéltnis bleibt bei Fahrgeschwindigkeits-
anderungen konstant. Diese Behauptung
kann mit den Gesetzmassigkeiten der Stro-
mungslehre bewiesen werden. Die Gleich-
druckautomatik beinhaltet pro Sektorventil
eine Blende, welche den gleichen Druck-
aufbau bewirkt wie die entsprechende An-
zahl Dusen. Die Spritzbrihe fliesst daher —

Stromteiler mit Gleichdruckautomatik

Feder zu_ Maximaldruckbegrenzung

_Regulierspindel
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Fig. 3

Figur 3 zeigt den Aufbau eines hydrauli-
schen Stromteilers mit nachgeschalteter
Gleichdruckautomatik.

Spritzmengenregler - System Bermatic
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Figur 4 zeigt den Spritzmengenregler Sy-
stem Bermatic.
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uber ein Dreiwegventil gesteuert — zu den
Disen oder durch die entsprechende Blen-
de zuriick in den Spritzmittelbehalter. Die
Einstellung der Spritze kann demzufolge
bei geschlossenem Spritzbalken vorgenom-
men werden. Das Stromteilerverhaltnis wird
bei Sektorschaltungen nicht beeinflusst
und bedarf daher keiner Nachregulierung.
In den letzten Jahren sind Spritzmengen-
regler (System Bermatic) auf dem Markt,
welche den Verbraucherzufluss automa-
tisch entsprechend der Anzahl arbeitender
Dusen steuern.

Die von der Pumpe geforderte Spritzbriihe
stromt durch Kammer | Uber eine verstell-
bare Drossel in Kammer Il, wo die Auftei-
lung Spritzbalken/Behalterriicklauf erfolgt.
Beim Durchstromen der erwéhnten Drossel
entsteht ein Druckverlust 4p, welcher fir
die Steuerung der hydraulischen Druck-
waage benétigt wird. Aus Figur 4 ist auch
ersichtlich, dass die Membranflachen —
dargestellt durch die Balken Ao und A1 —
ungleich sind (Ao ist kleiner als Ai).

Unter Vernachldssigung von Reibungsver-
lusten lautet daher die Gleichgewichtsbe-
dingung

Ao X po = A1 X p1

Setzt man in die Gleichung an Stelle von
po = p1 + 4p, erhdlt man nach entspre-
chender Umformung die Beziehung

(bar)

p1:Ap><AO

1=A0

Die Flachenverhaltnisse sind so gewahlt,
dass die Druckdifferenz 4 p ca.10-15%
des Spritzdruckes (p1) betrdgt. Der Spritz-
druck hangt demnach nur von dem einge-
stellten Differenzdruck Ap und den geo-
metrischen Abmessungen, welche konstant
sind, ab. Wird z. B. ein Spritzbalkensektor
geschlossen, 6ffnet sich das Bypassventil
entsprechend und der momentane Spritz-
druck bleibt unverandert. Dieser Spritzmen-
genregler arbeitet ebenfalls als Stromteiler
und garantiert, unter Berlcksichtigung der
erwdahnten Randbedingungen, eine kon-
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stante Ausbringung (1/ha) bei veranderli-
cher Fahrgeschwindigkeit.

Damit die hydraulische Druckwaage auf
geringste Veranderungen anspricht, dur-
fen nur minimale Storkrafte, wie z. B. Reib-
krafte an der Bypassdichtung, auftreten.

Werden die Spritzparameter mit Hilfe eines
Druckanzeigegerates (Manometer) einge-
stellt, darf nicht ausser acht gelassen wer-
den, dass der vorgegebene Spritzdruck fur
ein Eichmedium (meistens Wasser) festge-
legt wurde. Die meisten Spritzbrihen wei-
chen denn auch in der Viskositat und spe-
zifischem Gewicht unwesentlich vom Eich-
medium Wasser ab. Bei einigen Flissig-
diungemitteln, welche ein hdheres spezifi-
sches Gewicht aufweisen, sollte dem
Spritzenflihrer die prozentuale Druckkor-
rektur vermittelt werden.

Bei Fahrgeschwindigkeitsanderungen stellt
man fest, dass der Betriebsdruck tberpro-
portional andert. Es handelt sich dabei ge-
nau gesagt um eine quadratische Abhén-
gigkeit des Druckes von der Fahrgeschwin-
digkeit.

- Geschwindigkeirund Basisdruck 100%:
"I gewahit und in ¥erhaltrits aufgetragen werder

Figur 5 zeigt die Abhangigkeit des Be-
triebsdruckes von der Fahrgeschwindig-
keitsanderung.

Othmar Hafner, Ing. HTL, 5444 Kinten
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