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Stallklimaprobleme in Kaltstéllen

A. Stuber und A. Schmidlin

Die Bedeutung des Stallklimas

Grundsatzlich sollen landwirtschaftliche
Gebaude sowohl den arbeitenden Men-
schen als auch die Tiere und Lagerguter
aller Art von den Unbilden der Witterung
schitzen. Die erforderliche Schutzfunktion
benotigt einen ganz bestimmten Raumkli-
mabereich. In der Landwirtschaft ergeben
normalerweise die Nutztierstalle grosse
Luftungsprobleme.

Erschwerend wirken dabei die unterschied-
lichen Anforderungen an das Stallklima. So
decken sich die Anspriiche des Menschen
wahrend seiner Arbeit und die dazu ver-
wendete Technik nicht durchwegs mit den-
jenigen der Tiere. Im weiteren geht es um
die Lebensdauer der Gebaude, welche vom
Stallklima erheblich beeinflusst wird. In
Anbetracht der Bedeutung, die optimale
Umweltbedingungen flur die Gesundheit
und Leistungsfahigkeit haben, stehen die
Anspriche der Nutztiere an erster Stelle.

Stallsysteme

Sowohl die Baukosten als auch die daraus
sich ergebenden jahrlichen Gebaudekosten
belasten die Betriebsrechnung ganz erheb-
lich. Sie bestimmen oftmals auch den Um-
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fang sowie die Art und Weise der Produk-
tion und deren Verfahren. Bei der Suche
nach kostengiinstigen Ldsungen bot sich
der Kaltstall als interessante Mdglichkeit
an. Die damit verbundene Einfachbauweise
spart einerseits Baumaterial und lasst je
nach vorhandener Arbeitskapazitat der bau-
lichen Selbsthilfe grossen Spielraum.

In baulicher Hinsicht unterscheiden wir
grundsatzlich geschlossene und offene
Stallisysteme (Abb.1). Beim geschlossenen
Stall oder Warmstall wird die kihlere Zu-
luft im Stall aufgewarmt. Dabei kann sie
den durch die Tiere erzeugten Wasser-
dampf aufnehmen, ohne dass die relative
Feuchte der Stalluft Uber das tragbare Mass
ansteigt. In solchen Stéllen wird deshalb
der Feuchtigkeitsgrad durch die verfugbare
Wé&rme und nicht durch das Liftungssystem
beeinflusst. Tritt in Warmstallen Kondens-
wasser an Wanden und Decken auf, so liegt
die Ursache in der Regel bei mangelhaftem
oder gar fehlendem Warmeschutz.

Anders beim offenen System oder beim
Offenstall. In diesem muss durch eine Luft-
schicht, die sich standig in leichter Bewe-
gung befindet, der aufsteigende Wasser-
dampf derart abgekiihlt und mit der Frisch-
luft vermischt werden, dass er beim Auf-
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Abb. 1: Unterscheidung der hauptséchlichen Stallsysteme nach betrieblichen (oben) und baulichen (unten)

Gesichtspunkten.

treffen auf die kiihlen Bauteile nicht mehr
auskondensiert. Massgebend zur Vermei-
dung von Kondenswasserbildung ist entwe-
der die Distanz vom Tierkérper zum betref-
fenden Bauteil (Wande, Decken, Dach usw.)
oder die Turbulenz der dazwischen liegen-
den Luftschichten. Grundsatzlich reichen
deshalb Raumhdhen unter 3 m fir solche
Stallsysteme selten aus. Es ware zu ein-
fach, wenn wir nur mit einem Dach und
drei Seitenwédnden bereits Uber ein funk-
tionstlichtiges Stallsystem verfugen wir-
den. So ist einerseits im Interesse der Tiere
flr ein warmes Liegebett (Tiefstreu, Boden-
heizung usw.) und anderseits bei der Milch-
viehhaltung mit einem temperierten Melk-
stand als zumutbaren Arbeitsplatz flir den
Menschen zu sorgen. Diese beiden Bedin-
gungen verteuern aber die Erstellung von
Offenstédllen derart, dass sich deren Ein-
fuhrung erst ab einer gewissen Bestandes-
grosse rechtfertigt.

Der Kaltstall als eigentlicher Kompromiss
befindet sich zwischen den erwéahnten
Stallsystemen, wobei er allerdings néaher

beim Offenstall liegt. Er hielt zudem, wie
ubrigens der Offenstall auch, zuerst in der
Milchviehhaltung Einzug. Der Baukorper
wird allseitig mit nicht- oder nur teilweise
warmegedammten Bauteilen geschlossen.
Erforderlich ist dabei ebenfalls ein warmes
Liegebett. Hingegen kann auf einen sepa-
raten Melkstand in einem temperierten
Raum verzichtet werden. Infolge einer Tem-
peraturdifferenz von 5 bis 10° C zwischen
der Innen- und Aussenluft darf dem Melker
die Arbeit in einem offenen Melkstand im
Stallraum zugemutet werden. Mit dieser
vereinfachten Bauweise kénnen Kaltstille
bereits fur kleinere Bestande verantwortet
werden.

Die Luftfiihrung in Kaltstéllen

Im Gegensatz zu Warmstéllen, in welchen
vor allem dem Warmeschutz eine zentrale
Bedeutung zukommt, spielt bei Kaltstéallen
die Luftfuhrung die entscheidende Rolle.
Wie bereits erwahnt, muss eine standig mit
Frischluft erneuerte Luftschicht ein Auftref-
fen des von den Tieren abgegebenen Was-
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serdampfes auf kalte Bauteile unterbinden.
Die Luftungsanlagen bestehen stets aus
zwei getrennt angeordneten Elementen:
einerseits aus Einrichtungen zur Einflh-
rung der Frischluft (Zulufteinlasse) und an-
derseits aus solchen zur Wegfuhrung der
verbrauchten Luft (Abluftanlagen).

Zulufteinlasse

Zulufteinlasse gehoren zu den wichtigsten
Bestandteilen jeder Luftungsanlage und
sind deshalb mit grosster Sorgfalt zu be-
messen und auszufuhren. Nur durch sie
werden die Strémungsverhaltnisse im Raum
bestimmt, und sie bewirken bei fehlerhaf-
ter Anordnung die mit Recht gefurchteten
Zuglufterscheinungen. Abb. 2 zeigt sche-
matisch die richtige Anordnung. Die Zuluft

Rasche Durchmischung

Richtig

Abb. 2: Verschiedene Anordnung der Zulufteinlasse.
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soll verteilt und moglichst hoch in den Stall
einstromen, damit sich die kalte Frischluft
beim Herunterfallen maoglichst rasch mit
der warmeren Innenluft vermischt. Die er-
strebten Stromungsverhaltnisse der Frisch-
luft kdnnen durch bauliche Elemente mass-
geblich gestort werden. Aus diesem Grun-
de sind moglichst einfache Raume zu
schaffen und auf Unterziige, Raumnischen
usw. zu verzichten. Ebenso empfiehlt sich
der Einbau von luftdurchlassigen Buchten-
abtrennungen wie Rohrgitter und derglei-
chen. Lediglich bei Liegeboxen im Einfluss-
bereich von Turen, Wandoéffnungen usw.
sind Sockel von etwa 30 cm angebracht,
um die fir das liegende Tier schadliche
Bewegung der kuhleren Bodenluft zu unter-
binden.

Falsch
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Abluftanlagen

Im Gegensatz zu den Lufteinlassen beein-
flussen die Form und Anordnung der Ab-
luftanlagen die Luftfuhrung im Raum wenig
oder uberhaupt nicht. Hingegen wird durch
die Grosse der Abluftanlage der stindliche
Luftwechsel und damit die Leistung der
Laftungseinrichtung bestimmt. Die Abluft-
offnungen sind derart zu bemessen, dass
eine ausreichende Erneuerung der erfor-
derlichen Luftschicht gewahrleistet ist.
Ebenso fuhrt der untaugliche Versuch,
durch Abluftkanale die Luftstromung beein-
flussen zu wollen, zufolge der Stromungs-
widerstande in den Abluftkanalen, zu einer
Verminderung der Abluftmenge.

Liftungssysteme fiir Kaltstalle

Flr die grossvolumigen Bauten der Kalt-
stalle kommt allgemein nur eine natlrliche
Schwerkraftliiftung in Frage. Dabei kom-
men keine Ventilatoren zum Einsatz, was
eine mechanische oder gar automatische
Steuerung des Liftungssystems aus-
schliesst. Auch ist der thermische Auftrieb

Abb. 3:

Kaltstall mit Pultdach,
an ein bestehendes
Gebaude angebaut.

zu gering, um damit die Stromungsverhalt-
nisse wesentlich beeinflussen zu kénnen.
Hingegen spielen die jeweils herrschenden
Windverhaltnisse die entscheidende Rolle.
So besitzen die Stellung des Gebaudes zur
Hauptwindrichtung und die Geb&audeform
(Pult- oder Satteldach) Vorrang.

Kaltstall mit Pultdach

Die bisher gebauten Kaltstélle (Abb. 3
und 4) verfigen in der Hauptsache uber
Pultdacher. Auf der gesamten Lange der
Traufe befinden sich die Zulufteinlasse in
Form von Luftschlitzen oder eines Fenster-
bandes. Die verbrauchte Abluft entweicht
dabei im gegenuberliegenden Firstbereich,
teilweise auch an den Ortgangen auf der
Giebelseite. Um die Liegeplatze an der
Wand vor Zugluft zu schutzen, sind die Zu-
luftéffnungen mit horizontalen Leitplanken
zu versehen. Gleichzeitig ermdglichen die-
se Einrichtungen eine beschrankte Steue-
rung des Zuluftstromes, vor allem wenn sie
beweglich sind. Mit vorgelagerten Klappen
lasst sich zudem zu starker Wind etwas
drosseln.
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Abb. 4: Verteilung der Luftgeschwindigkeit in cm/s
im Kaltstall nach Abb. 3.

Kaltstalle mit Satteidach

Die Luftfuhrung verlauft grundsatzlich
gleich wie beim Pultdach. Hingegen stehen
fur die ZulufteinfiUhrung zwei Traufen zur
Verfugung, und die Abluft entweicht Uber
den First in der Geb&udemitte. Dadurch be-
steht die Mdglichkeit, dass je nach Wind-
lage die Zuluft entweder durch die eine
oder andere Traufe einzieht und damit die
notwendige Frischluftversorgung sicher-
stellt. Anderseits besteht die Gefahr, dass
bei starkem Wind die gegenuberliegenden
Zuluftéffnungen als Abluftéffnungen und
damit starke Zugerscheinungen im Stall
auftreten. Diesem Nachteil ist entweder
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durch teilweises Verschliessen der Zuluft-
offnungen oder durch aussen angebrachte
Pendelklappen zu begegnen.

Die bisherigen Untersuchungen in der Ost-
und in der Westschweiz haben die Taug-
lichkeit von Kalistallen flir die Milchvieh-
haltung bei richtiger Konzeption bestatigt.
Wir durfen heute solche Systeme bei nicht
allzu grosser Windexposition bis auf
Meereshdhen von 600 Metern durchaus
empfehlen. Wenn der Landwirt bereit ist,
auf seinen personlichen Temperaturkom-
fort in Warmstallen zu verzichten und auf
die artgeméassen Bedurfnisse seiner Tiere
einzugehen, so bietet der Kaltstall eine ko-
stenglnstige Losung an.

Nachdruck der ungekiirzten Beitrége unter Quellenangabe
gestattet.

FAT-Mitteilungen konnen als Separatdrucke in deutscher
Sprache unter dem Titel «Blatter fiir Landtechnik» und In
franzdsischer Sprache unter dem Titel «Documentation de
technique agricole» Im Abonnement bei der FAT bestellt
werden. Jahresabonnement Fr.27.—. Einzahlungen an die
Eidg. Forschungsanstalt fiir Betriebswirtschaft und Landtech-
nik, 8355 Tanikon, Postcheck 30 - 520. In beschri&nkter Anzahl
kénnen auch Vervielfdltigungen In italienischer Sprache ab-
gegeben werden.




	Stallklimaprobleme in Kaltställen

