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Nachrusten von Alttraktoren

Bauliche Grundlagen fiir Schutzrahmen und -biigel

N. Uenela

Nachdem seit dem 1. Oktober 1978 die Aus-
ristung von neu in Verkehr gesetzten land-
wirtschaftlichen Traktoren mit einer Schutz-
vorrichtung obligatorisch ist, liegt es nahe,
dass immer mehr Landwirte auch ihre be-
reits in Gebrauch stehenden Fahrzeuge
nachtraglich mit einem Schutzrahmen oder
-blgel ausristen mochten.

Diesem Wunsch kann nur durch einen
Fachmann entsprochen werden.

Es sind namlich viele Probleme zu |dsen,
wie beispielsweise Materialwahl, konstrukti-
ve Gestaltung, Dimensionierung, Verbin-
dung zum alten Fahrzeug, Schweissnahte,
Korrosionsschutz, fachgerechte Montage
udgl.

Rahmen oder Biigel?

Bei der Nachriistung eines Traktors mit ei-
ner Fahrerschutzvorrichtung stellt sich von
Gebraucherseite her in erster Linie die
Frage, ob ein Rahmen oder Biigel gewahlt
werden soll (Abb. 1).

Fur die Wahl kénnen folgende Punkte ent-
scheidend sein:

— Der Schutzrahmen mit 4 Stitzen ist hin-
sichtlich Sicherheit dem Bligel Uuberle-
gen. Er ist niedriger und breiter als ein

- Schutzbugel, umschliesst den Freiraum
fur den Fahrer vollig und lasst sich leicht
zur geschlossenen Kabine erganzen
(Abb. 2).

— Der Schutzbligel (2 Stutzen) ist die preis-
gunstigste Losung und am einfachsten zu
konstruieren. Er ist in der Regel schma-
ler als ein Schutzrahmen. Hinsichtlich
Ausfihrung lasst er viel geringere Ver-
formung zu als ein Rahmen und kann da-
durch weniger Energie vernichten, was
sich bei Umsturzunféallen wegen auftre-
tender Spannungsspitzen nachteilig auf

die Bugelfestigung auswirken kann. Letz-
tere mussen daher sehr sorgfaltig vorge-
nommen werden (Abb. 4).

— Entscheidend fur die Wahl ist auch die
Frage, wie es sich mit den Durchfahrts-
hohen in Garagen und Scheunen verhalt.
Entsprechende Richtlinien kénnen von
der FAT bezogen werden.

Bau der Schutzvorrichtungen

Allgemeine Hinweise

Fur eine ausreichende Festigkeit der Kon-
struktion sind die geltenden Vorschriften
massgebend.

Die nachfolgenden Skizzen und Bemerkun-
gen haben den Zweck, dem Hersteller die
Wahl der Bauweise, Materialstarke, Gestal-
tung von Anbauteilen, Verschraubungen
udgl. fur Schutzbligel und -rahmen zu er-
leichtern.

@® Bei sehr vielen, seit Jahren im Gebrauch
stehenden, Alttraktoren werden die Kot-
flugel durch die jahrelange Beanspru-
chung meistens an Blech und Verstei-
fungsteilen beschadigt. Solche Kotflugel
sollten grundsétzlich nicht als tragendes
Element berlcksichtigt werden. Man
wird nicht ohne spezielle Verstédrkung
unter den Kotfliigeln auskommen. Eine
solide Verankerung auf der Achse wird
meistens notwendig sein (Abb. 5 und 6).

® Die Befestigung am Fahrzeug erfolgt
meistens am Achstrichter iber Grund-
platten mit 4 vertikal angeordneten
Schrauben. Die Sicherheit einer Schutz-
vorrichtung hangt in hohem Masse von
der richtigen Dimensionierung der
Schraub- und Schweissverbindungen ab.
Auch die Materialwahl spielt eine grosse
Rolle.
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Abb. 1: Verschiedene Befestigungsméglichkeiten von Schutzrahmen und -biigel fiir die Nachriistung
(n. Peko).
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Abb. 2: Schutzrahmen mit 4 Stitzen (Befestigung auf verstarkten Kotfligeln und Achstrichtern).




® Die Ueberdimensionierung der Schutz-
vorrichtungen ist ebenso unerwinscht
wie die Unterdimensionierung, da sie bei
Umsturzunféllen zu hoheren Spannungs-
spitzen in den Verbindungsteilen fuhren
kann. Die Verformung darf dabei nur so
weit gehen, dass der vorgeschriebene
Freiraum gewahrleistet ist, das heisst,
dass der nétige Schutzraum bei einem
allfalligen Umsturz fur den Fahrer erhal-
ten bleibt (Abb. 3).

® Durch die Formgebung soll bei seitli-
chem Umstirzen nach Moglichkeit das
Weiterrollen (mehrmaliges Ueberschla-
gen des Fahrzeuges) verhindert werden.
Es ist zum Beispiel bekannt, dass die
Rahmen mit grossflachigen, gerundeten
Aufprallstellen das gestlurzte Fahrzeug
weniger brusk stoppen. Es wird ein Teil
der Aufprallenergie durch die Gleitrei-
bung aufgefangen (Abb. 7).

® Bei der Nachriistung von alteren Trakto-
ren, deren Bau zehn und mehr Jahre zu-
ruckliegt, kann oftmals ein Festigkeits-
nachweistest nicht erbracht werden. In
solchen Fallen ist es moglich, auf Grund
einer gepruften Schutzvorrichtung auf
einem ahnlichen Traktormodell eine Be-
urteilung hinsichtlich der Festigkeit vor-
zunehmen.

® Die Bauhbhe (Abb. 4) der Schutzvorrich-
tung ist so gering wie moglich zu halten,
damit die Durchfahrt bei Gebauden und
Garagen moglichst wenig behindertwird.
Bei der Planung von Durchfahrten an
landwirtschaftlichen Geb&uden sollten
die Durchfahrishohen, der Hohe der
Schutzvorrichtung mit dem Traktor ange-
passt werden; sie sollten mindestens
2,7 m betragen, flir Traktoren ab 70 PS
(51 kW) eher 3 Meter.

Der Schutzrahmen (Abb. 2)

Beim Bau sind nach Moglichkeit auch die
nach OECD vorgeschriebenen Masse hin-
sichtlich Freiraum einzuhalten.

Bei allfalligen Umsturzunféllien darf die Ver-
formung nur so gross werden, dass der
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Freiraum (Abb.3) in einer Hohe von 900 mm
gewahrleistet ist. Die /nnenbreite des Rah-
mens Uber dem Fahrersitz als Betatigungs-
raum ist ebenfalls zu berucksichtigen. An-
zustreben ist ein Mass von mindestens
600 mm.

Der Schutzbiigel (Abb. 4)

Er ist in der Regel schmaler als ein Schutz-
rahmen. Beim Schutzblgel wird der Frei-
raum durch die gedachte Linie vom Biigel
zur vorderen Ecke des Motorblocks gebil-
det. Daher muss er fur die Erhaltung des
Freiraumes geniligend hoch gebaut werden.
Die Hbéhe zwischen Fahrersitzflache und
Dach betragt mindestens 920 mm und ist
bei hochster Sitzstellung zu messen. Anzu-
streben ist ein Abstand von 1100 mm
(Abb.4 und 9). Die lichte Breite zwischen
den senkrechten Stutzen sollte in Ellbogen-
hohe gemessen mindestens 600 mm be-
tragen.

Klappbiigel (Abb. 8)

Durch den Einbau von zwei Gelenksticken
kann ein starrer Schutzbugel klappbar oder
durch Schieberohre niedriger einstellbar
gemacht werden. In diesem Fall soll fol-
gende Warnschrift an gut sichtbarer Stelle
des Schutzbligels angebracht werden:

@S~ Schutzbiigel nach Passieren von be-
hindernden Kulturen oder zu niedrigen
Durchfahrten wieder in Schutzstellung
bringen!

Starre Schutzbugel haben gegeniber ab-
klappbaren den grossenVorteil, dass sie im-
mer in Schutzstellung bleiben. Daher sollte
der Landwirt seinen Traktor nur im é&us-
sersten Notfall mit einem klappbaren
Schutzbiigel ausriisten.

Welche Stahlsorte ist zu wahlen?
(Abb. 9 und 10)

Zur Herstellung von Nachriistrahmen und
-bligeln ist der Stahlsorte der Festigkeits-
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Abb. 4: Ein geniigend hoch gebauter Schutzbiigel (Freiraum fiir den Fahrer bleibt erhalten).
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Abb. 5: Einzelheiten der Kotflugelverstarkung und Achsbefestigung.

klasse St 34 bis St 37 der Vorzug zu geben aufgeflhrt sind. Die Festigkeitsklasse der
(gute Schweissbarkeit). Fiir Schrauben, Schrauben wird mit zwei Zahlen bezeich-
Muttern und &hnliche Teile werden Stahl- net, wobei die erste Zahl 1/10 der Mindest-
sorten verwendet, die in VSM-Norm 13190 . zugfestigkeit in kg/mm? angibt, die zweite



Uebersicht iiber Stahlsorten

Werkstoff Norm
Rohre: — 2 fuir hohere Anforderungen Ver-
geschweisst St34-2 DIN 1626 / DIN 2393 giessungsart R = beruhigt kann
nahtlos St 35 DIN 2391 vorgeschrieben werden.
Blech St37-2 DIN 1623 / DIN 17100 Allg. Baustahl

St 37 DIN 17100 / VSM 10640
Schrauben Festigkeitsklasse VSM 13190 Mindestzugfestigkeit

8.8.

80 kg/mm2 = 800 N/mm?2 *)

*) Die Werte in N/mm?2 (Sl-Einheit) werden gegeniliber kg/mm? mit dem Faktor 10 umgerechnet.
Hieraus resultiert eine vernachlassigbare Differenz von -+ 2%.

Abb. 6: Eine solide Schutzbligelbefestigung
auf der Hinterachse.

Zahl 1/10 des Verhaltnisses der Mindest-
streckgrenze zur Mindestzugfestigkeit in
Prozenten. Durch Multiplikation der beiden
Zahlen ergibt sich die Mindeststreck-
grenze in kg/mm?2 (siehe Uebersichtstafel
uber Stahlsorten).

Zur Herstellung von Bugelschrauben an

Achstrichtern verwendet man eher vergu-
tete Stahle. Durch das Vergutung wird hohe
Zahigkeit bei bestimmter Zugfestigkeit er-
zielt.

Wer baut Schutzrahmen und -biigel?

ImHinblick auf den zahlenmassig grosseren
Bedarf,dersich mitder obligatorischen Aus-
ristung von neuen Traktoren ergeben hat,
haben sich in der Schweiz einige Werk-
statten auf die Nachriustung mancher Trak-
tormodelle mit gepruften Schutzrahmen

Tyt

Abb. 7: Ein starrer Schutzbugel mit Wetterverdeck
und abgerundetem Oberteil (n. Meyer).
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Abb. 8:

Ein abklappbarer Nach-
rust-Schutzbligel

(n. Fritzmeier).
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oder -bligel spezialisiert. Einige uns be-
kannte Firmen sind (in alphabetischer
Reihenfolge):

H. Binder, 5630 Muri,

Telefon 057 -8 1555 (IHC)

W. Jakob, 8586 Engishofen,

Telefon 071-69 11 91

K. Lieberherr, 8560 Marstetten,

Telefon 072 -28 18 28

J. Meyer, 6252 Dagmersellen,

Telefon 062-86 12 22

Rauss SA, 1754 Rosé,

Telefon 037 - 30 91 51 (Zetor)

Viktor Erzeugnisse AG, 8580 Amriswil,
Telefon 071 -67 1507

K. Volimin, 4466 Ormalingen,
Telefon 061-9913 28

Auch Generalvertreter von verschiedenen
Traktormarken verkaufen Schutzvorrich-
tungen, welche speziell fur ihre Traktor-
marke konstruiert und gepruft worden sind.
Unter Voraussetzung einer fachgerechten
Montage konnen im Ausland hergestellte,
geprifte und auf einzelne Traktortypen ab-
gestimmte Schutzrahmen oder- bligel bei
der Nachriistung die angestrebte Sicherheit
gewahrleisten. Zu erwahnen sind die
Schutzvorrichtungen der Firmen: Fritz-
meier, Ganser, Peko, Mauser, Sirocco,
Tritschler usw.

Die Ausriistung von Zusatzgeraten
auf landwirtschaftlichen Motorfahrzeugen

Mit den folgenden Bildern setzen wir die
Reihe der Beispiele fort, die zeigen, wie
Zusatzgerate auf landw. Motorfahrzeugen
richtig ausgerustet sein missen. Die Heu-
erntemaschinen werden in den meisten Fal-
len die Schluss- und Blinklichter des Trak-
tors nicht verdecken. Betragt seitlich der
Abstand von Aussenkante Gerat bis zum

Schlusslicht des Traktors mehr als 40 cm,
muss somit nur bei Dunkelheit und wenn
die Witterung es erfordert ein Markierlicht
angebracht werden (siehe Skizzen in Nr.
1/80).

Beim Anbaupflug, vor allem beim mehr-
scharigen, ist die Gefahr gross, dass die
Schluss- und Blinklichter verdeckt werden.

Abb. 2:

An Stelle der schwarz/gelben Blech-
tafeln kann auch schwarz/gelb be-
drucktes selbstklebendes Platik-
material verwendet werden. Grund-
sétzlich diirfte auch eine Halterung
fir die nachts anzubringenden Lam-
pen nicht fehlen.
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