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Was kann man schon dazu sagen, wer weiss schon genau was morgen sein wird?

Zukiinftige landtechnische Entwicklungen

unter besonderer Bertcksichtigung der Futter- und Getreideernte

Prof. Reisch schreibt in den «DLG-Mitteilungen»,
dass die verfigbaren Produktionsmittel im Rahmen
der zuldssigen und verantwortlichen Grenzen optimal
zu nutzen seien, d. h.:

1. Wahl der besten Pflanzensorten und Tiere und
ihrer optimalen Versorgung mit Nahrstoffen und
Futtermitteln,

2. Schaffung optimaler Wachstums- und
Lebensbedingungen und

3. verlustfreie Gewinnung und Verwertung der
Ertrage.

Hierin ist der Einsatz der technischen Hilfsmittel ganz
klar eingeschlossen. Eine verstarkte Entwicklung
qualitatsverbessernder und den Wirkungsgrad des
Produktionsmitteleinsatzes erhohender technischer
Fortschritt sind mehr denn je notwendig. Tatséchlich
befinden wir uns standig in einem techn. Wandel der
unibersehbar ist. Vermutlich ist aber die zukilnftige
Entwicklung durch die «kleinen Schritte» gekenn-
zeichnet. Es sind keine grossen Spriinge mehr zu
erwarten, d. h. wir dldrfen mit einer kontinuierlichen
Weiterentwicklung rechnen. Einfach ausgedrickt
heisst das, dass die bekannten Ernteverfahren ver-
bessert und verfeinert werden.

Die Frage ist nun, wo sind die Schwerpunkte der
techn. Entwicklung?

1. Vermehrte Anwendung der Elektronik, ahnlich wie
z. B. die Anwendung der Hydraulik in den ver-
gangenen 30 Jahren.

2. Die Verbesserung des Arbeitsplatzes auf den Ma-
schinen, sowie Erleichterungen fur die Bedienung.

3. Auflagen durch gesetzliche Vorschriften.

Dazu kommen noch die vielen kleinen Detailsverbes-
serungen. Denken wir einmal an die verschiedenen
Oelsorten. Da gibt es ein Motorendl, ein Getriebedl
und zum Schluss noch das Hydraulikol. Wahrend das
Motorendl temperaturunempfindlich sein muss, ver-
langt man vom Getriebedl, dass es hohe Driicke aus-
héalt und beim Hydraulikdél wollen wir keine Schaum-
bildung. Wie schon ware es, wenn wir (Uberall ein

Einheitsol verwenden kdnnten. Einige Traktorfirmen
verwenden jetzt schon im Motor das gleiche Oel wie
im Getriebe. Nur so kénnen wir die Maschinen unbe-
schwert untereinander austauschen. Der uberbe-
triebliche Maschineneinsatz darf an solchen Details
nicht scheitern.

Uebrigens sind die Kupplungen der Hydraulikan-
schllisse, sowie die Drehrichtung der Frontzapfwelle
noch nicht genormt.

Im Zusammenhang mit den integrierten Fahrerkabi-
nen muss die Bedienung der Maschinen, also die
Hebelanordnung unbedingt verbessert werden.
Speziell die alteren Leute empfinden den Larm in
den Kabinen vielfach als unertraglich. Viele Firmen
erachten den Larm von 85 dBA in den Kabinen als
optimal. Geméass den SUVA-Vorschriften kénnen 85
dBA bereits nervése Stérungen verursachen. Nebst
den verscharften Abgasbestimmungen durften die
zukilinftigen Vorschriften auch den Larm mit ein-
schliessen.

Bei den Bremsen, Anhdngen von Geraten, Koppe-
lung der Zapfwelle, liegt hinsichtlich der techn. Ent-
wicklung ebenfalls noch einiges drin.

Die Frontzapfwelle wird zukinftig bestimmt mehr be-
nitzt werden (vermehrte Geratekombination).

Wie steht es mit der Futterernte?

Obwohl jetzt schon ca. 70% der Nahrstoffversorgung
des Rindviehs aus dem Grundfutter erfolgt, kann die
Futterernte noch verbessert werden.

Beim Mahen werden wir auch zukinftig mit den Ro-
tationsmahwerken rechnen miuissen. Eine interes-
sante Neuentwicklung sind die Aufbereiter, die man
heute schon mit den Mahwerken kombiniert. Neu da-
bei ist allerdings die Zielsetzung mit diesen Gerate-
kombinationen: Man will nicht nur aufbereiten, son-
dern gleichzeitig eine luftige und lockere Schwad
ablegen. Die Schwad soll winddurchlassig sein, um
einen intensiven Luftaustausch zu gewahrleisten und
die nachfolgende Arbeit, das Zetten, zu erleichtern.
Eine diesbezlgliche Entwicklung hat ein engl. Land-
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Abb. 1: Die neueste Tendenz

im Futteraufbereiten
geht dahin, die Halme lediglich anzureiben, denn
die Spannung des Halmes soll erhalten bleiben. Das

Futter darf nicht zusammensacken.

Abb. 2: Bei der Heuernte werden auch zukiinftig die
Kreiselgerate dominieren.

kaltia Seite

maschinen-Institut gemacht. Die Halme werden nur
angerieben, so dass die Halmoberfliche wasser-
durchlassig wird. Dabei bleibt die Spannung des
Halmes erhalten, das Futter darf nicht zusammen-
sacken. Diese Entwicklung stellt ein typisches Bei-
spiel dar fir die Bemihungen um

— Senkung des Arbeitsaufwandes und

— Verminderung des Wetterrisikos und damit

— Verbesserung der Futterqualitat.

Die Bearbeitung des Futters, d. h. Zetten und Schwa-
den, erfolgt sicher noch einige Zeit mit Kreiselgera-
ten.

Zur Verminderung des Wetterrisikos gehort auch
weiterhin eine leistungsfahige Kaltbeliftung bald zur
Standardausriistung. Auf vielen Betrieben wurden bis
jetzt schon heizdlbetriebene Warmluftéfen eingesetzt.
Beim jetzigen Heizdlpreis diirften aber solche Anla-
gen nur noch in Notféllen eingesetzt werden.

Bei Neubauten werden die Verwendung von Sonnen-
kcllektoren fir Heubellftungen an Bedeutung ge-
winnen. Bei Altbauten sind derartige Einrichtungen
wegen den Gebdudestandorten hinsichtlich der Him-
melsrichtungen, Dachneigungen vielfach gar nicht
diskutabel.

Es ware auch einmal interessant zu hoéren, was die
Leute vom Natur- und Heimatschutz zu solchen Ein-
richtungen meinen.

Eine weitere Entwicklung zur Luftanwarmung fir die
Heubelliftung wurde von einem Schweizer Ingenieur
an der letzten Landmaschinen-Schau in Lausanne
gezeigt. Schematisch sieht sie so aus:
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Diese Einrichtung ist eine herkémmliche Warme-
pumpe, wie sie beim Kihlschrank oder bei der Kihl-
truhe verwendet wird, also ein mit «Freon» gefiilltes
Rohrsystem mit einer kalten und einer warmen Seite,
sowie einem Kompressor. Eine Anlage dieser Art hat
gegenwartig die FAT in Priifung. Bei diesem Versuch
hat aber der Kompressor 11 kW (15 PS) Antriebslei-
stung. Dazu kommt noch der Ventilator mit 7,5—11
kW (10—15 PS) und das Fdrdergebldse mit minde-
stens 11 kW (15 PS), d. h. damit sich die Luft abkihlt
und Wasser ausscheidet und auf der anderen Seite
sich wieder erwdarmen kann, muss man einen 11 kW
(15-PS)-Motor in Betrieb setzen. Logischerweise
muss der Ventilator in Betrieb sein. Wenn auf einem
solchen Betrieb noch ein Maximumz&hler montiert
ist, schrumft die Wirtschaftlichkeit arg zusammen.
Zudem ist die Anschaffung von Fr. 17 000.— ja auch
kein Pappenstiel.

Beim Ladewagen stellt den letzten Entwicklungs-
stand der sog. Erntewagen dar. Wir haben hier Ubri-
gens ein typisches Beispiel fir den Trend in der
Entwicklung. Fir bestimmte Verfahrensabschnitte
werden immer mehr Funktionen zusammengefasst.
In diesem Falle Laden — Schneiden — Stapeln —
Entladen — Dosieren.

Beim Erntewagen bietet das dosierte Entladen von
Belliftungsheu noch am meisten Schwierigkeiten.
Zur Erganzung des Verfahrens findet man Silage-

Abb. 3: Selbstfahrende Feldhacksler mit Allradantrieb
und wahlweisem Vorbau fiir die Silomais- und Zuk-
kerriibenernte usw. sind flir den Lohnunternehmer
gedacht.

verteilgerate und Entnahmegerate, sowie automa-
tische Heuverteilgerate, z. B. Greifer oder Schwenk-
bogen.

Nach wie vor gehoért natiirlich der Feldhacksler zu
den Futtererntemaschinen. Allerdings ist sein Ein-
satzgebiet stark auf den immer noch zunehmenden
Silomaisanbau konzentriert. Vorsatze zum Aufsam-
meln, Mahen und zum Maismahen gehdren mit zum
Angebot. Einerseits werden leistungsfahige Mais-
héacksler fir Lohnunternehmer gebaut und anderseits
mussten die Firmen auf Drangen aus der Praxis
kleinere Anbaumaishacksler fir die tagliche Grin-
maisverflitterung konstruieren. Die Leistungen sowie
die Schnittqualitat dieser Klein- oder Billighacksler
sind enorm.

[

Abb. 4: Beim Hangméahdrescher wird mit Hilfe einer
bescnderen Fahrwerkkonstruktion die Maschine in
Schichtenlinie und in Fallinie automatisch gefihrt.
Ist der Bauer gewillt, wegen des héheren Anschaf-
fungspreises der Maschine einen hoéheren Dresch-
preis zu bezahlen?

Bei den Pressballen sieht man hie und da eine
Grossballenpresse. Fir unsere Verhaltnisse kann die
Grossraumpresse die bisherige Hartballenpresse un-
moglich verdrangen, denn das Format, sowie das
Gewicht 500—700 kg pro Balle bieten nach wie vor
ein Hindernis fur den Transport und Handel.

Es ware denkbar, dass an die Grossballenpressen
noch Konservierungsgerate angebaut wirden. Bei
der Mechanisierung der heutigen Hartballen ist die
techn. Entwicklung recht weit fortgeschritten, denken
wir nur an die Ballenschleuder, Ballenlader und
Ballenwagen.
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Die zukiinftige Getreideernte

In der Mahdreschertechnik finden wir heute als typi-
schen Entwicklungstrend die verstarkte Anwendung
der Elektronik, z. B. die Funktionsiiberwachung von
Schittler, Kornerelevator, Wurfelevator und Stroh-
hacksler, wie von Korntanks, Strohraum usw.

Ein Problem, das die Elektroniker und Techniker
schon lange beschaéftigt, ist die Ueberwachung der
Koérnerverluste. Zuerst hatte man nur die Angabe,
Korner pro Zeiteinheit Uber Siebe und
Schittler verloren gehen. Der nachste Schritt ist der,
dass man die abgemahte Flache bzw. die Fahrge-
schwindigkeit mit in die Anzeige einbezieht. Neuer-
dings gibt es auch Versuche, M&hdrescher automa-
tisch an Getreidebestanden (an der Halmwand) ent-
lang zu fuhren mit einem sog. «Autopilot». Schwierig
wird es dann bei Lagergetreide oder iberhdngenden
Aehren.

Die Hohenfihrung erfolgt mit der «Lage Position»,
d. h. das Mahwerk verbleibt in einer bestimmten vor-
gewahlten Stoppelhdhe. Bei der «Automatik-Position»
wird sie mit einem bestimmten Auflagedruck des
Tasters auf dem Boden gefiihrt. Diese Regelung hat
besonders bei Lagergetreide Vorteile. Aehnliche Ver-

wieviel

Abb. 5: Durch Unterbauhédcksler am Maispflicker
wird eine Zerkleinerung des Maisstrohs erreicht. Ein
weiterer Vorteil ist, dass nach der Ernte «sauberer»
gepfliigt werden kann.
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Abb.6: Der
noch mehr Beachtung geschenkt werden. Es dirfen
nicht nur die Arbeitsleistungen gesteigert werden,
sondern es mussen gleichzeitig die sog. «Rustzeiten»
herabgesetzt werden.

Servicefreundlichkeit muss zuklnftig

suche werden auch bei den grossen Feldhackslern
gemacht.

Neuerdings sind ja die sog. Hangmahdrescher im
Handel. Hier wird also mit Hilfe einer besonderen
Fahrwerkskonstruktion die Maschine in Schichtlinie
und in Fallinie automatisch gefuhrt.

Bis jetzt wurden aber einzelne Markenmahdrescher
in einer Fremdwerkstatt auf diesen Standard umge-
baut, welches fiir die Ersatzteilbeschaffung nicht un-
bedingt von Vorteil ist. Die Elektronik bietet noch
viele ungeahnte Moglichkeiten. So ist die vollauto-
matisch arbeitende Maschine ohne Fahrer, also ein
Roboter — keine Illusion mehr.

Es gibt ein japanisches Experiment flir einen voll-
automatischen Mahdrescher. Vorlaufig ist es aber
nur ein Experiment!



Denkbar ware auch die Anwendung chem. Mittel zur
Reifespritzung und Reifebeschleunigung des Getrei-
des.

Neu aus den USA kommen die sog. «Axial-Fluss-
Mahdrescher». Die ersten Dreschmaschinen wurden
schon nach diesem Prinzip gebaut. Dieses System
war aber dem hohen Strohanfall nicht gewachsen.
Darum moéchte ich dieses Verfahren vorlaufig in
Europa in Frage stellen.

Mindestens genau so interessant ist die Weiterent-
wicklung des normalen Mahdreschers flir die Kérner-
maisernte und speziell fir das sog. «Corn- Cob -
Mix - Verfahren» das in letzter Zeit immer mehr an
Interesse gewinnt.

Was zukiinftig eine ganz grosse Rolle spielen wird,
das ist die Erleichterung der Wartungsarbeiten. Dazu
gehort natirlich auch das Auswechseln von Ver-
schleissteilen ohne grossen Aufwand. Es wird zu-
kiinftig Hinweise geben, was wann auszuwechseln
ist — und das mit einem Minimum an Aufwand.
In dieser Richtung wurden ja bis jetzt schon Kurse an
den Kurszentren des SVLT (s.S.957) und an den
Landw. Schulen erteilt.
Selbst wenn in Zukunft keine umwélzenden Fort-
schritte auf uns zukommen, wird die Technik aber
doch immer vorankommen, denn Stillstand wére ja
bekanntlich Rickschritt.

V. Monhart

Massnahmen zum Energiesparen in der Landwirtschaft

H.U. Schmid, Weiterbildungszentrum, Riniken

Am Energieverbrauch in der Landwirtschaft hat der
Treibstoff (Dieseldél und Benzin) fur Verbrennungs-
motoren mit 47°% den grdssten Anteil. Bei den heu-
tigen Treibstoffpreisen lohnt es sich flir den Land-
wirt, bestehende Sparmadglichkeiten zu erkennen und
sie in der Praxis anzuwenden. Versuche, Messungen
und Berechnungen durch die Eidg. Forschungsan-
stalt fir Betriebswirtschaft und Landtechnik (FAT) in
Tanikon haben gezeigt, dass spektakuldare Einspa-
rungen, wie sie aus anderen Wirtschaftszweigen ge-
meldet werden, kaum maéglich sind: «Bei Transport-
und Ackerarbeiten sind Begrenzungen wirksam, die
einen Einsatz im optimalen Betriebspunkt von Motor
und Gerat im Wege stehen. Bei Transportarbeiten
kann weder die Ladung noch die Steigung der Weg-
strecke frei gewahlt werden. Bei Ackerarbeiten muss
auf den optimalen Arbeitseffekt der Werkzeuge ge-
achtet werden, so dass eine freie Wahl von Fahr-
zeug und Motordrehzahl nur selten mdglich ist.»

Treibstoffeinsparungen kénnen sich nur durch eine
Vielzahl von Massnahmen ergeben, wie zum Beispiel:

Traktoreinsatz

— Arbeitsorganisation: Durch zweckméassiges Orga-
nisieren der Arbeitsablaufe innerhalb eines oder
mehrerer Betriebe kénnen Leerfahrten vermieden

und die vorhandenen Motorfahrzeuge und Maschi-
nen optimal eingesetzt werden.

— Motorendrehzahl: Der glinstigste Betriebsbereich
fur Traktormotoren liegt zwischen 60% — 90% der
Maximaldrehzahl. Als Orientierungshilfe auf dem
Traktometer diene die Markierung der 540er Zapf-
welle.

— Reifendruck: Bei Ackerarbeiten den in der Be-
triebsanleitung angegebenen Luftdruck fir die An-
triebsrader einhalten. Diese Massnahme zur
Schlupfminderung ist natirlich nur wirksam, wenn
die Pneus noch genlgend Profil aufweisen.

— Zusatzgewicht / Wasserfiillung: Ballast erhdht das
Traktorgewicht und damit die Zugkraft. Unnétiger
Ballast erhéht anderseits den Treibstoffverbrauch.

— Doppelbereifung: Bessere Kraftiibertragung durch
wesentlich gréssere Auflageflache der Rader.

— Kalter Motor: Fahrten vermeiden, bei denen der
Motor die Betriebstemperatur nicht erreicht
(Kasereiweg, Leerfarten).

Traktorwartung

— Luftfilter: Luftmangel des Motors, hervorgerufen
durch einen stark verschmutzten Luftfilter, beein-
trachtigt die Verbrennung. Die Luftfilteranlage ge-
mass Betriebsanleitung warten.
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