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herausgegeben von der Eidg. Forschungsanstalt far
Betriebswirtschaft und Landtechnik CH 8355 Tanikon

Verantwortliche Redaktion: Direktor Dr. P. Faessler

10. Jahrgang, Oktober 1979

Vergleichsprifung von Ventilatoren
fiir Heustock-Untenbeliiftungs-Anlagen

J. Fankhauser

Unsere erste Vergleichspriifung von Ventilatoren fir
Heustock-Unterbelliftungs-Anlagen wurde im Herbst
1976 abgeschlossen.

Die praxisnahen, technischen Messungen an Ventila-
toren fanden in der Praxis, bei Beratern und Land-
wirten grosse Beachtung. Dazu haben sicher auch
die allgemein zunehmende Aufmerksamkeit fir Um-
welt- und Energieprobleme und die steigenden Ener-
giepreise beigetragen. Wirkungsgrad und Lautstarke
bilden heute vielfach die entscheidenden Kriterien
bei der Auswahl| eines Ventilators.

Die Vergleichsprifung von Ventilatoren und die Un-
tersuchungen {iber optimale Bellftungsverhéltnisse
haben dazu geflihrt, dass viele Firmen ihr Lifter-
programm erweitert oder geandert haben und damit
eine neue Messerie notwendig machten. Die nach-
folgend aufgefiihrten Messdaten betreffen Ventilator-
typen, die seit dem Abschluss unserer ersten Ver-
gleichsprifung auf den Markt gekommen sind. Es
handelt sich teils um Neuentwicklungen, in vielen
Fallen aber um Anpassungen bereits gepriifter Mo-
delle, die bisherige Liicken im Verkaufsprogramm
der betreffenden Firma schliessen sollen.

In der Typentabelle sind wieder nur die wichtigsten
Werte der Lifter, die fir den raschen Vergleich

wichtig sind, aufgefiilhrt. Wer fiir die Planung einer
Anlage weitere Daten eines Lifters bendétigt, kann
bei der FAT die flir jeden Typ angefertigten Einzel-
testblatter beziehen, auf denen auch die vollstandi-
gen Messkurven enthalten sind.

Lifter, die einzig durch Aenderung der Drehzahl fiir
eine nédchst héhere bzw. tiefere Motornennleistungs-
stufe angepasst wurden, konnten bei unseren Mes-
sungen nicht berlicksichtigt werden. Solche Ventila-
toren werden an der FAT neuerdings nicht mehr ge-
messen, sondern aufgrund bestehender Priifergeb-
nisse umgerechnet. Zahlreiche Versuche haben ge-
zeigt, dass umgerechnete Messwerte sehr genau mit
gemessenen Daten (bereinstimmen.

Im kommenden Winter wird an der FAT eine Zusam-
menstellung sé&mtlicher noch aktueller, gemessener
Ventilatoren fiir Heustock-Unterbeliiftungs-Anlagen
ausgearbeitet, in die auch umgerechnete Typen ein-
bezogen werden.

Um die Vergleichbarkeit mit friheren Publikationen
zu gewahrleisten, haben wir den Anlagedruck wieder
in Millimeter Wassersaule (mm WS), das heisst, im
technischen Messsystem angegeben. Mit der Einfiih-
rung des internationalen Messsystems (SI-System)
mussen Dricke in absehbarer Zeit in Pascal bzw.
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TYPENTABELLE VENTILATOREN FUR HEUSTOCK-UNTENBELUFTUNGSANLAGEN 1979

Nr. | Anmelder Fabrikant Test- [Systen|Elekiro- Laufrad Ausblasiffoung Luftfirdermenge

blatt motor  [Durch- | Anzahl |Nenn- |Ourch-| Hihe |Breite bei einem Anlagedruck von
Nr. lenn- |messer | Fligel [dreh- | messer 20 kS| 30 mmWS |40 maWS|50 mmWS|60 mmWs|70 mmWS
leislung zahl
kW mm Anzahl [Ufmin nm mm nm ndfs m3fs a3fs n3fs n3fs n3fs
| ? 3 b 5 6 1 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17

1 [Aebi & Co AG Aebi BL 3 483 RE 3 630 10 [1440 50 | 470 4,3 4,1 3,9 3,7 3,6 3,3

2| 3400 Burgdort Aebi BL 5 48k | RE 5,5 | 860 | 10 | 960 70 | 560 ) 6 1,2 68| 62| 58

3 hebi BL 10 486 | RO | 7,5 | 1000 |2 x 10| 650 800 | 1250 J o] 1,0 103 84| 6,2

l Acbi BL 11 487 RD N 1120 |2 x 10| 620 900 | 1400 ; 18,4 [ 16,9 15,3 13,2 10,9

5 | Agrotech AG Akron PF 100 504 A T 995 10 (1450 1010 ) i 10,6 9,7 8,7 1,4

6 | 8306 Briittisellen |Akron PF 100+ 509 A 7,9 995 10 |1450 1010 s 11, 10,9 | 10,1 51 7,9

1 Akron PFM 110 506 A 7,5 | 1095 8 |1450 1110 3 12, 1,1 9,4 7,0 5,0

8 | K. Barth Ventonat Radial-SE 529 RE 3 790 10| 960 640 | 460 5,3 5,1 4,8 4,4 4,0 3,6

9 | 8422 Dittlikon Ventonat Radial-SED 530 RE 5,9 790 10 | 960 640 | 580 7,6 7,2 6,5 6,1 5,5 4,9
10 Ventomat Radial-SE 524 RE 1,9 190 10 | 960 640 | 580 8,8 8,1 7,4 6,9 6,2 5,5
n Ventonat Radial 6SE 55 | RE | N 990 | 10 | 960 g0 | 510 | 1,3 10,9 | 10,5 | 10,2 9,6 9,
12 Ventonat RadialG 526 | RD 7,5 | 990 |2 x 10] 685 840 | 960 | 15,5 | 2| 12,6 | nm0| 96| 17,2
13 Ventomat Radial-GII 527 RD 11 990 |2 x 10 700 840 | 1200 19,2 18,1 16,5 14,6 12,4 10,2
14 Ventomat Radial-GIL 528 RD 22 990 |2 x 10| 880 840 | 1200 29,3 | 24,5 | 23,5 | 22,1 | 21,21 19,9
15 | P. Berger Solyvent HU 110 9 10 VR 520 AV 1 1090 9 |1440 1100 30 13,2 | 11,4 9,9 8,4 Tl
16 | 3086 Zimmerwald [Solyvent HU 125 9 25 VR| 521 AV 5 1240 9 | 960 1250 24,7 |20, 17,3

17 | Chappuis Edel RHB 1 N 7,5 488 RE 5,5 790 8 |1435 610 | 630 5,4 5;1 4,9 4,8 4,6 bk
18 | 6130 Willisau Edel RHB 1 N 10 489 RE 1,9 790 8 (1435 610 | 630 6,3 6,1 ,0 5sl 5,6 9,3
19 Edel RHB I N 15 490 RE 11 790 8 |1440 610 | 630 8,3 8,1 ,8 1,1 1,5 1,2
20 Edel RHB 1 N 20 491 RE 15 900 10 11455 610 | 630 9.9 9,7 9,9 9,4 952 9,0
21 | K. Frischkopf Frischkopf RV 66 EL 507 RE 5.5 825 8 | 960 760 | 620 6,7 6,1 5,6 5,0 4,5 3,9
22 | 6027 Rémerswil Frischkopf RV 66 T EL 508 RE 549 825 8 960 760 620 6,1 5,8 53 ,8 4,2 3,6
23 Frischkopf RV 66 EL | 509 | RE | 7,5 | 825 | 10 | 970 750 | 600 | 86| 8,2| 7,8 361 5.1
24 Frischkopf RV 66 WEL | 510 RE 1,5 825 16 | 960 750 | 600 8,5 8,1 7,6 ,2 6,5 5,8
25 Frischkopf RV 66 L DL | 512 RD 1,5 §25 12 x 12| 770 750 | 1100 11,3 9,7 8,0 6,3 6,0 4,0
26 Frischkopf RV 66 T OL [ 513 RD 11 825 |2 x 12| 900 750 | 1100 13,5 | 12,6 | 11,4 ,8 8,1 6,8
21 Frischkopf RV 66 TWOL | 514 RD 15 825 |2 x 16| 960 750 | 1100 14,8 13,7 12,2 1,0 9,4 7,8
28 | Helios Ventila- |Helios HRFD 100/4 501 | AV 5,5 | 995 5 |1440 | 1000 19,31 89| 7,00 &2 2,7| 1,2
29 | toren AG Helios HRFD 100/4 502 AV 1,5 995 5 |1435 1000 13,0 1, 10,1 7,6

30 | 8048 Zirich Helios HRFD 125/6 503 AV T,5 | 1244 5 | 955 1250 16,6 | 13,3

in Bar (bar), kleine Driicke, wie im vorliegenden
Fall in Millibar (mbar) angegeben werden. Zwischen
diesen Einheiten gilt die Beziehung:

1 mbar = 10,2 mm WS. Fiir die Praxis kénnen also
Angaben in Millibar (mbar) mit 10 multipliziert wer-
den, um den ungefdhren Druck in Millimeter Wasser-
sdule (mm WS) zu erhalten.
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Erlauterungen zur Typentabelle

Spalte 3:

Nummer der FAT-Einzeltestblatter

Spalte 4:
A = Axial

AV = Axial, mit verstellbaren Laufradfligeln.

RE = Radial einflutig, das heisst: Radialllifter
mit einer Ansaugéffnung

RD = Radial doppelflutig, das heisst: Radiallifter
mit zwei Ansaugéffnungen
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RDZ = Radial doppelflutig mit zwei Drehzahlistufen
(zwei Motoren)

Spalte 5:

Leistungsangabe auf dem Motor-Typenschild.

Spalten 1

2 bis 29:

Werte umgerechnet fir eine einheitliche Dichte
(spezifisches Gewicht) der Luft von 1,2 kg/m3.

Spalten 1

8 bis 23:

aufgenommene elekirische Leistung.

Leistungsaufnahme Wirkungsgrad Lautstarke |Preis Benerkungen
bei einem Anlagedruck von bei einem Anlagedruck van gemessen in{Herbst 1979
20 maWS]30 mmHS|40 mmHS|50 mmWS]60 mnKWS|70 mmWS | 20 mmWS|30 mmWS|40 mmWS|50 mnWS|60 mmWS|70 nmWS|7 m Abstand
vorn |seit-
Tich
ki kW kW ki kW kW 4 % 2 4 7 z dB(A)[dB(A)| Fr.
18 19 20 21 &2 23 24 25 26 27 28 29 30 k)l 32 33
3,2 3,4 3,1 3,8 3,8 3,9 26 35 42 48 55 58 68 | N 2'020.--
6,1 6,4 6,6 6,8 6,6 6,7 26 35 43 49 55 59 0 |72 2'970,--
6 | 81 | 82 | 82 | 1,8 | 7,0 38 49 56 61 63 61 |67 |70 | 5'200.--
1,0 [ 1,7 [ 12,0 (12,2 12,0 | 0,5 35 i 55 62 64 65 |68 |70 | 6'660.--
7,8 8,6 . 9,6 9,7 9,6 30 39 45 49 52 53 85 | 83 2134, —-
7,8 8,5 9, 9,6 | 10,0 | 10,1 31 40 47 52 54 Hh 85 | 86 2'494 -
8,8 [ 9,3 ) 9,4 1 9,3 | 93 32 i 46 49 by 3191 |9 | 2'3%.--
3,6 3,7 3,9 4,0 4,0 4,0 29 40 48 55 59 61 61 | 65 2'580,--
6,0 6,2 6,0 6,1 6,1 6,0 25 34 42 49 53 56 68 |70 3'280.--
8,3 8,0 7,8 7,6 7,4 1,1 21 30 38 iy 49 53 70 | 74 3'380, --
1,5 (1,8 [12,0 [12,2 | 12,3 |12,3 19 21 34 4 46 51 2 11 41580, --
9,2 9,5 9,4 9,4 9,1 8,3 33 4 93 58 62 60 66 | 68 5'380.--
12,3 | 12,5 12,6 |12,6 |12,0 | 11,2 3 43 51 57 61 62 69 | 72 6'280, -~
23,5 | 24,1 |24k | 24,8 | 24,7 | 24,8 22 30 38 45 51 59 N 7'180.--
8,6 9,5 10,17 ;3 1057 12,0 33 41 42 43 42 41 91 88 3'250,— |F 10
16,0 | 17,9 | 18,3 3 34 N 82 |19 3'700.— |F 25 P&
4,2 4,5 4,8 5,1 5,3 5,1 25 34 40 46 50 53 67 | T4 31985.--
5,9 5,8 6,2 6,5 6,8 1,0 22 31 38 il 48 52 69 |76 41650, —
8,6 8,9 9,2 9,5 9,8 | 10,1 19 27 33 39 45 49 70 |76 51415, -
14,1 | 14,4 | 14,8 | 15,2 [ 15,5 | 15,8 14 20 25 30 39 39 80 | 86 6'760.--
4,9 5,0 5,1 51 5,2 55 26 36 44 48 50 51 2 |7 3'000,--
b4 4,6 4,8 4,9 550 5,0 27 31 44 48 49 50 |7 3'000, --
1,3 1,5 1,6 7,6 1,5 1,2 23 32 40 47 52 ol T4 |78 3'200.--
1,4 1,5 Ty 151 1,5 1,3 23 32 39 46 51 o4 Th | T8 3'200,--
1,k 1,5 1,2 6,8 6,5 5,8 30 38 Y 45 54 48 67 | 68 31900, -
n,2 | 1,3 (11,2 [ 10,9 (10,5 [ 10,1 24 33 40 b4 4 47 3 | T4 41200, -
16,1 | 14,0 | 13,7 | 13,4 [ 12,8 | 12,4 21 29 35 40 43 43 M1 4500, -
. 5,1 5,8 5,5 5,9 5,k 39 46 47 38 29 15 |87 | 84 2'280,-- (F 8
21 1,1 y 8,2 36 45 49 46 83 | 80 2'460.-- [F 13 P 55
’ 1,6 46 52 83 | 81 3'600.-- |F 14 P39

Spalten 24 bis 29:
Gesamtwirkungsgrad von Lufter und Motor.

Spalte 31:

seitlich = grosserer der beiden unter einem Winkel
von 45° zur Kanalachse gemessenen Werte.

Spalte 32:

Einbaufertiger Liifter, das heisst, Lifter mit Schutz-
gitter und Anstromdiise, aber chne Anschlusskabel
und Motorschalter.
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TYPENTABELLE VENTILATOREN FUR HEUSTOCK-UNTENBELUFTUNGSANLAGEN 1979

Nr. | Anmelder Fabrikant Test- | Systen| Elektro- Laufrad Ausblassffnung Luftfordermenge
blatt motor Durch-|Anzahl |Nenn- | Durch-| Hihe [Breite bei einem Anlagedruck von
Nr. Nenn-  |messer|Fligel |dreh- | messer 20 mm WS| 30 mmWS| 40 mmWS| 50 mmWS| 60 mmWS| 70 mmWS
Teistung zahl
kK am  |Anzahl |Ufmin nm mn mm n3/s mdfs | m3fs| m3fs| m3fs| m3fs
1 2 3 4 5 1 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
31 | Lanker AG Lanker RV-M 10 492 | RE 755 890 | 10 960 940 490 | 10,3 9,8 8,7 8,1 7,6 17,0
32 | 9015 St. Gallen | Lanker RV-2 Spezial 493 | RD 8,8 79 | 2x8| 980 940 90 | 13,1 12,4 10,3] 10,5 9,4 8,3
5] Lanker RV-5 wh | RO | 15 890 | 2 x 12| 940 950 | 960 | 20,0 | 18,8 17,7| 16,2| 14,9 13,6
34 | Stabag Stabag ST 25 471 | RD 5,5 855 | 2 x 12| 870 630 855 8,9 8,3 7,1 6,9 6,0 4,9
35 | 9496 Balzers Stabag ST 40 472 | RD 1,5 855 | 2 x 15| 860 630 | 1100 | 11,9 M3 10,5 9,5 8,4 6,9
36 Stabag ST 50 473K| RD 9,2 880 | 2 x 15| 870 740 | 1200 | 13,9 13,11 12,31 1,3 10,1 8,6
37 Stabag ST 60 474 | RD 1 1140 | 2 x 15| 645 870 | 1200 | 18,2 17,0 [ 15,61 14,2 | 12,4 9,9
38 | Widner AG AHAG-GH-Axial 38G'24P| 495 | AV | 5,5 955 | 5 | 1440 | 965 8,4 | 68| 500 32| 2,20 1,
39 | 8036 Zirich AWAG-GH-Axial 38G'24P| 496 | AV 745 955 5 1450 | 965 11,8 10,0 i i 3.7 2.1
40 AWAG-GW-Axial 38G'/24P| 497 | AV 155 955 h 1450 965 12,4 10,5 8,8
1 AAG=GW-Axial 48G '/26P| 498 | AV T45 1210 5 955 | 1220 17,6 13,8
42 AWAG-GH-Axial 48G 6P 499 | AV 11 1210 | 10 955 | 1220 14,6 13,1 11,0 7,9 6,2 51
43 AWAG-GW-Axial 48G 6P 500 | AV 1 1210 | 10 955 | 1220 16,5 16,91 11,2 1,7 6,6 5,4
b | J, Wild Wild A7f-7,5/1,5 561 | RD 5.5 800 | 2 x 10| 965 730 900 8,8 8,3 Tail Tl 6,4 5,6
15 | 9033 Untereggen | Wild A7£-10/10 562 | RD | 7,5 | 800|210 960 70 | noo | 1,5 | 10,8) 1000 92| 83| 7,2
16 Wild A7£-15015 564 [ RD | 11 880 | 2 x 10| 970 890 | 1100 | 15,8 | 14,8 ( 13,9| 12,9| 12,0| 10,8
47 Wild A7f-25/20 566 | RD i3 90 | 2 x 10| 960 890 1400 18,5 17,7 16,91 16,0 15,1 14,2
48 | H. Zinmermannn Zina R 10/8/1100 515 | RD 1,5 1100 | 2 x 12| 730 960 900 | 12,5 1,81 11,00 10,0 8,9 77
49 | 3127 Mihlethurnen| Zina R 15/8/1100 516 | RD 1 1700 | 2 x 12| 730 90 | 1000 | 16,6 19,7 14,71 13,7 12,2 10,9
50 Zina R 20/8/1100 51T | RD 15 1100 | 2 x 12| 720 960 | 1000 | 20,0 18,7 10,5( 16,5 | 14,4] 12,9
51 Zina R 10-5,5/6-8/850 | 518 | RDZ 1,5 850 | 2 x 10| 960 700 | 1000 | 11,6 10,91 10,1 9,3 8,1 6,8
L 720 1,8 6,7 5,0 3,3
52 Zima R 10/6/850 5184| RD 7,5 850 | 2 x 10| 960 700 | 1000 | 11,6 10,9 | 10,1 9,3 8,1 6,8
53 Zina R 5,5/8/850 518B| RD 4 850 | 2 x 10| 720 700 | 1000 | 7,8 6,71 50| 3,3
5k Zima R 15-7,5/6-8/850 | 519 | ROZ | 11 850 | 2 x 10| 960 700 | 1000 | 15,0 | 43| 13,6] 12,8| 11,9| 10,5
5:5 120 10;3 9,2 1,5 5,4 4,4
5 Zima R 15/6/850 519A1 RD 1 850 [ 2 x 10[ 960 700 | 1000 | 15,0 14,31 13,61 12,8 1,9| 10,5
56 Zina R 17,5/8/850 5198 RD 5.5 850 [ 2 x 10[ 720 700 | 1000 | 10,3 9,2 1,5 5,4 44
57 | Zumstein AG Zumstein RB 5,5 475 | RE b 800 10 1035 140 520 5,8 5,4 551 4,8 4,5 4,2
58 | 3315 Batterkinden| Zumstein RB 7,5 476 | RO 5,5 800 | 2 x 10| 925 820 | 900 | 10,4 9, 9,01 84| T,6| 66
59 Zumstein RB 10 477 | RD 1,5 860 | 2 x 10| 870 820 | 1000 | 12,9 11, , 1 10,2 9,2 8,1
60 Zumstein RB 15 478 | RD 1 1000 [ 2 x 10| 730 900 | 1160 | 17,8 16, i 13,9 12,4 10,8
Spalte 33:

F = Einstellung des Fliigelwinkels in ©
(verstellbare Laufradfliigel)

P = Pumpgrenze bei angegebenem Anlagedruck
in mm WS

D = maximaler Druck in mm WS

Weitere Erlauterungen zur Messung und Auswertung

von Ventilatoren siehe FAT-Mitteilungen Nr. 5/75 bzw.

Bléatter fir Landtechnik Nr. 89.
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Nachdruck der ungekiirzten Beitrdge unter Quellenangabe

gestattet.

FAT-Mitteilungen kdnnen als Separatdrucke

in deutscher

Sprache unter dem Titel «Blatter fir Landtechnik» und in
franzésischer Sprache unter dem Titel «Documentation de
technique agricole» im Abonnement bei der FAT bestellt
werden. Jahresabonnement Fr. 27.—.
Eidg. Forschungsanstalt fir Betriebswirtschaft und Landtech-
nik, 8355 Tanikon, Postcheck 30 - 520. In beschrankter Anzahl
kénnen auch Vervielfdltigungen in italienischer Sprache ab-

gegeben werden.

Einzahlungen an die
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Leistungsaufnahme Wirkungsqrad Lautstirke |Preis Bemerkungen
bei einem Anlagedruck von bei einem Anlagedruck von gemessen in [Herbst 1979
20 mnWS 130 makS J40 mnWS |50 mmKS |60 naWS |70 mmWS | 20 moHS |30 nnkS |40 naWS |50 nnWS |60 maWS (70 mnWS|7 m Abstand
vorn |seit-
Tich
kN kW kN kW kW kN 3 z i A 7 2 |dB(A) [aB(A)|  Fr.
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30| 3 32 33
9,0 9,4 8,8 9,0 9.1 | 22 31 38 b4 49 92 n 15 | 3'280.--
8,6 9,1 9,4 9,1 o 9.9 30 40 47 53 56 58 0 73| 4'330.--
16,8 | 17,2 [ 1,5 | 11,5 | 17, 11,3 23 32 40 45 50 Hh 75 | 77| 5'200.--
DD D 6,0 6,2 6,3 6,0 32 42 50 54 56 5% 67 | 69 | 3'800,--
8,2 8,4 8,6 8,7 B8y5 8,0 28 39 48 54 58 59 69 | 72 | 4'250,--
9,6 | 10,0 | 10,4 | 10,6 | 10,7 | 10,3 28 39 46 h2 56 51 72 | 73| 4'700,--
10,9 | 1,4 | 11,9 | 12,3 | 12, 1,3 33 [ 51 51 60 60 007N 5'350,--
3,6 4,0 4,1 3,8 3,1 3,6 46 50 48 4 35 21 86 | 84 | 2'300.-- [F 12
6,3 1,0 1,2 6,6 6,7 6,7 31 2 4k 36 33 28 81 80 | 2'850,-- |[F 18
7,0 7,8 8,0 35 L0 43 82 | 80 | 2'850,-- |F 20 P 44
8,9 9,5 39 42 791 71| 3'300,-- [F22 P38
8,8 9,7 1 10,1 9,5 9,8 | 16,1 33 40 43 40 37 3 83 | 81 3'500,-- [F 16
11,1 1,9 1 1,5 | 1,3 | 12,0 { 12,2 29 b1l 38 33 32 31 83 | 82 | 3'800,-- |F 20
5,6 5,8 6,2 6,k 6,5 6,5 31 42 49 54 57 59 68 | 68 | 3'700.--
8,3 8,6 8,8 9,0 9,0 8,8 21 3 45 50 Sk 56 69 | 70 | 4'300,--
12,4 | 12,6 | 13,0 | 13,3 | 13,5 | 13,6 25 35 42 48 52 5 731 15 | 5'300.--
14,1 16,8 | 15,5 | 16,1 16,7 | 17,1 26 35 43 49 53 51 75 | 75 | 6'200.--
1,7 8,2 8,6 8,9 W1 ,1 32 42 50 5 58 58 68 | 70 | 3'950,--
M6 | 12,2 | 12,6 | 12,8 2] )1 28 38 4 52 56 59 70 1 75 | 4'350,--
15,3 | 15,6 | 16, 16,4 57 b 26 3 43 49 5k 58 72 1 74| 4'850,--
| 8,3 8,8 9l 9,1 0 30 39 45 50 52 52 70 | 74 | 4'250,--
3,8 4,0 39 3,4 41 50 50 46 61 | 63 D 55
1,7 8,3 8,8 9,1 9,1 8,9 30 39 45 50 52 52 70 | 74| 3'200.--
3,8 4,0 3,9 3,4 4] 50 50 46 61 | 63| 2'850.-- D 55
13,1 13,5 | 13,8 | 14,0 | 14,1 13,7 22 31 39 b5 49 53 76 | 77 | 4'450.--
5,9 6,1 5.9 5,3 b4 34 44 49 50 58 64 | 67 D 64
13,1 13,5 | 13,8 | 14,0 | 14,1 13,7 22 31 39 45 49 93 76| 77| 3'950.--
5,9 6,1 5,9 5,3 bk 34 kL 49 50 58 64 | 67 | 2'950,-- D64
4,7 4,9 5,2 5,3 R 5,6 24 33 39 4% 48 51 72 | 16 | 2'500,--
6,7 7,0 1,3 7,6 T3l 7,8 31 41 49 O 58 58 M 72 | 3'600.--
8,2 8,5 8,9 9,2 9,3 9,3 31 4 49 Ok 58 60 721 13| 4'100.--
1,5 | 1,8 | 12,0 | 12,2 | 12,3 | 11,8 30 41 50 56 60 63 l 73 | 5"100,--
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