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Pfluglose Feldbestellung

W. Zumbach, Winterthur

Motorisierung und Mechanisierung haben. auf dem
Gebiete der Bodenbearbeitung zahlreiche neue Pro-
bleme geschaffen. Im Zuge des technischen Fort-
schrittes werden alte Gerate und Maschinen durch
leistungsfahigere, grossere und somit teurere er-
setzt. Der damit verbundene hohe Kapitalaufwand
fuhrt wiederum zur Intensivierung der Fruchtfolge
und Anbautechnik. Als Begleiterscheinung dieser
Entwicklung treten Verschlechterungen der Boden-
struktur und schliesslich Minderertrdge auf. Die
Hauptursache der sinkenden Ertragsfahigkeit des
Bodens wird vor allem den Unzulanglichkeiten der
Pflugarbeit zugeschrieben. Beim Pfliigen entstehen,
hoher Bodenfeuchtigkeit,
Einwirkung der Pflugschar und der Traktorrader,

insbesondere bei unter
Bodenverdichtungen, durch welche die Wasser- und
Luftzirkulation in der Ackerkrume weitgehend be-
hindert wird. Die Pflanze kann sich folglich nicht
normal entwickeln und der Ertrag sinkt immer mehr
ab. Aufgrund der bereits vorliegenden Erfahrungen
weiss man, dass die beschriebenen Probleme durch
die pfluglose Bodenbearbeitung weitgehend gemil-
dert werden konnen.

Piluglose Bodengrundbearbeitung

Die Bemilhungen, den Pflug durch andere Gerate
Die vorge-
schlagenen Ersatzl6sungen vermochten jedoch Uber
Jahrzehnte hinweg an der Monopolstellung dieses
Gerates kaum etwas zu andern. Erst in den letzten

ersetzen zu kénnen, sind bereits alt.

Jahren wurden Neuentwicklungen, wie Tiefgrubber
und Spatenmaschine, auf den Markt gebracht, die
eine pfluglose Bestellung weitgehend ermdglichen.
Bei den Grubbern handelt es sich um kultivator-
artige Gerate, die mit gefederten oder starren Zinken
erhaltlich sind. Die Zinkenart und -stadrke entschei-
det Uber die Arbeitstiefe des Grubbers und damit
auch Uber seine Einsatzmoglichkeiten (Tiefenlocke-
rung, Pflugersatz, Stoppelbearbeitung).

Als Pflugersatz eignen sich besonders gut Geréate,
die nebst der erforderlichen Arbeitstiefe von 20 bis
30 cm auch eine intensive Mischwirkung aufweisen
(Abb. 1). Zu diesen gehdren vor allem Grubber mit
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Abb. 1: Zur pfluglosen Feldbestellung eignen sich
vor allem Grubber mit starren Meisselzinken.

starren Meisselzinken (Strichabstand 30 c¢m, Schar-
anstellwinkel 25°). Die ubrigen Grubberarten sind
entweder infolge zu geringer Arbeitstiefe oder auch
ungendgender Mischwirkung dazu weniger geeignet.
Auf die Arbeitsqualitat eines Grubbers hat die Fahr-
geschwindigkeit einen grossen Einfluss; das Opti-
mum liegt im Bereiche von 6 bis 8 km/h. Héhere
Geschwindigkeiten sind infolge der steigenden An-
forderungen an den Traktorleistungsbedarf (52—59

kW (70—80 PS) fiur 2 m breiten Grubber) nicht

Abb. 2: Die Kombination des Grubbers mit einer
Bodenfrdse erméglicht, das Feld in einem Arbeits-
gang saatfertig vorzubereiten. Diese Kombination er-
fordert allerdings Traktoren {ber 60 kW Motor-
leistung.



angebracht. Bei tieferen Geschwindigkeiten tritt wie-
derum eine merkliche Verminderung des Misch- und
Krimelungseffektes auf. Eine griindliche Bearbei-
tung des Feldes erfordert zwei Durchgange, die
wenn maoglich idbers Kreuz oder diagonal durchzu-
fuhren sind. Kurzes Stroh und Stoppeln sowie auch
andere Pflanzenreste und Mist stéren die Arbeit
nicht. Diese werden bis zu 60—70% in den Boden
eingearbeitet. Die Bodenstruktur, die der Grubber
zurlicklasst, ist mittel- bis grobschollig. Fir ihre
Feinbearbeitung sind die verschiedenartigen Nach-
folgegerate (Walzen, Krimler, Zustreicher usw.), mit
denen die Grubber oft ausgerustet werden, insbe-
sondere in schweren Béden zu wenig wirksam
(Abb. 2).

Bei den angebotenen Spatenmaschinen lassen sich
Ausflihrungen mit gesteuerten Pendelspaten oder mit
einer rotierenden Spatentrommel unterscheiden. Die
Bau- und Arbeitsweise einer Pendelspatenmaschine
gleicht einem Heugabelwender; das heisst, die Spa-
ten werden durch eine Kurbelwelle (ca. 160 U/min) in
Pendelbewegung nach hinten versetzt (Abb. 3).

Abb. 3: Die Spatenmaschine mit Pendelspaten be-
stellt den Boden ohne Bildung einer Schmierschicht.

Durch die Spaten wird der Boden stichweise, ohne
Bildung einer Schmierschicht, abgeschnitten und
nach hinten gegen ein Prallblech geworfen. Die Ma-
schine mit Spatentrommel arbeitet ahnlich wie eine
Bodenfréase, ihre Trommel ist nur grosser dimensio-
niert (ca. 80 cm) und langsam drehend (ca. 60 U/
min). Sie kann in schweren und feuchten Bd&den
Schmierschichten bilden (Abb.4). Aus den vorer-

Abb.4: Die Arbeitsweise einer Trommel-Spaten-
maschine ist einer Bodenfrdse &hnlich; bei Bearbei-
tung schwerer und feuchter Béden kann sich eine
Schmierschicht bilden.

Abb. 5 und 6: Fir die Saatbeetvorbereitung und Saat
nach pflugloser Bestellung sind Gerate und Maschi-
nen mit verstopfungsunempfindlichen Arbeitswerk-
zeugen zu verwenden. Auf den Abbildungen 5 und 6
erkennt man eine Spatenrollegge und eine Scheiben-
samaschine.
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wahnten Grinden ist die Pendelspatenmaschine fiir
die pfluglose Bodenbearbeitung vorteilhafter. Mit
dieser Maschine lasst sich eine Arbeitstiefe von 25—
30 cm erreichen. Bei 2 m Arbeitsbreite bendtigt sie
einen Traktor mit 45—-52 kW (60—70 PS) Motorlei-
stung. Die Fahrgeschwindigkeit darf dabei die Limite
von 2,5 km/h nicht lUbersteigen, da andernfalls die
Bisslange zu gross und die Bearbeitung folglich un-
vollstdndig wird. Die Bodenstruktur ist mittel- bis
grobschollig; kurze Ernteriickstinde werden zu 70—
80% im Boden eingemulcht.

Fir die nachfolgende Saatbettvorbereitung sind im
Hinblick auf die oberflachlich liegenden Pflanzen-
reste am besten Gerdte mit rotierenden Arbeits-
werkzeugen (Spatenroll- und Scheibenegge, Kreisel-
egge usw. zu verwenden. Dies betrifft auch die Saat,
die sich mit einer Sdmaschine mit Scheibenscharen
stérungslos durchfilhren lasst (Abb. 5 und 6).

Minimalbodenbearbeitung

Im Gegensatz zum pfluglosen Verfahren, bei wel-
chem die Dreiphasen-Feldbestellung weiterhin bei-
behalten wird, bezweckt die Minimalbodenbearbei-
tung unter dem Einsatz von Spezialmaschinen die
Zusammenfassung der Bestellarbeiten in einem ein-
zigen Arbeitsgang. Aufgrund der angebotenen Ma-
schinen lassen sich bei der Minimalbestellung die
Verfahren Direktsaat und Frassaat unterscheiden.

Bei der Direktsaat wird der Samen in den véllig un-
bearbeiteten Boden abgelegt. Die Vegetationsdecke
muss lediglich vorgangig chemisch vernichtet wer-
den. Die Spezial-Drillmaschine weist nebst der (bli-
chen Sdausrlstung Scheibenseche auf (Abb. 7). Die
Bodenschlitze fir die Samenablage werden durch
Scheibenseche gezogen. Das beschriebene Ver-
fahren wird vor allem in den USA und Grossbritan-
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Typ UNIVERSAL
Typ ROTOMASTER
Typ IDEAL

Typ MAMMUT

und Gemisebau.
Grosse Flachenleistung. Intensive Bodenbearbeitung.

Arbeitsbreiten von 90 cm bis 170 cm
Arbeitsbreiten von 150 cm bis 210 cm
Arbeitsbreiten von 190 cm bis 230 cm
Arbeitsbreiten von 250 cm und 300 cm
Die robusten Bodenbearbeitungsmaschinen fir den Acker-

GEHRING

Rotoreggen

Saat- und setzbereite Anbaufldche in einem Arbeitsgang.
Einsatzmoglichkeit und erstklassige Arbeitsergebnisse in
jeder Bodenart.

Traditionelle Qualitat, verbunden mit moderner Technik.
Prazise, saubere Verarbeitung.

Ein echtes Schweizerprodukt.

Verlangen Sie unverbindlich Prospekte und detaillierte An-
gaben, bei lhrem Handler oder direkt beim Hersteller.

ng

GEHRING MASCHINENFABRIK AG., 9548 MATZINGEN (Thurgau)
Telefon 054-96189 Telex 76807
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Abb.7: Fur das Verfahren «Direktsaat» werden Spe-
zialsamaschinen (auf der Abbildung Marke Huard)
angeboten.

nien fir den Zwischenfruchtbau angewendet. Wegen
Schwierigkeiten bei der Unkraut- und Schadlings-
bekampfung ist es fur Hauptkulturen weniger ge-
eignet. Diesem Umstand ist allem Anschein nach
seine geringe Verbreitung in der Praxis zuzuschrei-
ben.

Die Frassaat wird mit Hilfe einer Frasmaschine (Bo-
denfrdse mit aufgebauter Samaschine) vorgenom-
men. Bei diesem Verfahren wird das ungepfliigte
Feld in einem Arbeitsgang saatfertig gemacht und
angesat. Ernterlickstdnde, sofern sie kurz geschnit-
ten und gleichmassig verteilt sind, kénnen ebenfalls
miteingefrast werden (Abb. 8).

Die heute angebotenen Frassamaschinen sind mei-

Abb. 8: Die Minimalbodenbearbeitung wird mit einer
Frassdmaschine ausgefiihrt. Dieses Verfahren hat
sich vor allem flir den Zwischenfutterbau und fiir den
Weizenbau bewahrt.

stens derart konstruiert, dass das Saatgut vor oder
nach der Fraswelle (Breit- bzw. Bandsaat) im Boden
abgelegt wird. Bei der Breitsaat wird der Samen
breit, jedoch ungleichmassig tief eingefrast. Erfolgt
die Aussaat nach hinten in den Erdstrom, so kann
die Ablagetiefe durch Verstellen der Sarohrauslaufe
in einem gewissen Bereich reguliert werden. Bei
dieser Arbeitsweise wird das Saatgut in breiten
Reihen (Bandsaat) abgelegt. Die Drehzahl der Fras-
welle und damit die Bissléange ist oft verstellbar. Mit
solchen Maschinen kann, je nach Arbeitsbedingun-
gen, mit 3 bis 6 km/h gefahren und eine Flachen-
leistung von zikra 40 bis 80 a/h erreicht werden. Fiir
den Betrieb einer 2 m breiten Frassamaschine wer-
den Traktoren mit Uber 50 kW (70 PS) Motorleistung
bendtigt.

Eignung pflugloser und minimaler Bestellverfahren

Die pfluglose Feldbestellung wird in der Schweiz
bereits seit einigen Jahren angewendet. Aufgrund
der vorliegenden Erfahrungen kann der Pflug ins-
besondere in schweren und feuchten Béden durch
den Meisselgrubber und die Pendelspatenmaschine
gut ersetzt werden; der Boden wird dabei ohne
Bildung einer Verdichtungsschicht feiner bearbeitet.
Die nachfolgende Saatbettvorbereitung ist folglich
weniger arbeitsaufwendig. Bei bestehenden Boden-
verdichtungen kann die Auflockerung mit dem Meis-
selgrubber am besten gleichzeitig mit den Bestell-
arbeiten vorgenommen werden. Die pfluglose Be-
stellung ist praktisch bei allen Kulturpflanzen mdég-
lich. Pflanzenentwicklung und -ertrdge werden da-
durch nicht beeintrdchtigt, sondern im Gegenteil
eher begiinstigt (Abb.1). Was die Verunkrautung
anbetrifft, lassen sich anhand bisheriger Ergebnisse
keine wesentlichen Nachteile im Vergleich zur Pflug-
furche feststellen. Auf lange Sicht wiirde unter Um-
stdnden eine wirksame Unkrautbekdmpfung zusatzli-
che mechanische oder chemische Massnahmen er-
fordern.

Die Minimalbodenbearbeitung hat sich vor allem fir
den Zwischenfruchtbau und flir den Weizenbau nach
Hackfrichten und Mais bewdéhrt. In schweren Bdden
und flr tiefwurzelnde Pflanzen ist es vorteilhaft, das
Feld vorgadngig mit einem Grubber ca. 20 bis 30 cm
tief aufzulockern. Auf diese Weise lasst sich die
Schmierschichtbildung, die beim Einsatz einer Frése
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oft entsteht, vermeiden. Wegen der ungleichmaéssi-
gen Ablagetiefe des Samens soll die Saatmenge um
ca. 10% erhdéht werden Aehnlich wie bei der pflug-
losen Bestellung, ist auch bei diesem Verfahren
keine Ertragsminderung zu befiirchten. Hinsichtlich
Verunkrautung wird hier die Intensivierung der Ge-
genmassnahmen ebenfalls notwendig sein. Ein vélli-
ger Verzicht auf die Pflugfurche erscheint insbe-
sondere bei der Minimalbestellung kaum wahr-
scheinlich.

Arbeitswirtschaftlich ist vor allem das Verfahren mit

dem Grubber und der Frassamaschine vorteilhaft.
Beim Einsatz dieser Gerate kann dank der hdheren
Arbeitsleistung bzw. Verminderung der Arbeitsgange,
der Arbeitsaufwand um 20 bis 50% im Vergleich zur
konventionellen Bestellung vermindert werden. An-
nahernd im gleichen Verhéltnis werden sich auch
die Bestellungskosten reduzieren. Demgegenuber
bringt die Spatenmaschine sowohl hinsichtlich Ar-
beitsaufwand als auch Kosten kaum Vorteile. Der
Grund liegt in der geringen Flachenleistung und in
den hohen Anschaffungskosten.

Werkstatt-Einrichtungen

Kompressoren .
zum Pneupumpen, Farbspritzen
Maschinenkonservieren

Hochdruckreiniger
Kalt- und Heisswasser von 60-150 bar
Druck stufenlos regulierbar

Werkstattpressen
von 5-100 t mit verstellbarem Tisch,
mit Hand- oder Elekiropumpe

Verlangen Sie unseren Katalog

lhr Lieferant mit Service

Wagenheber Schweissgerite
fahrbar, Normal- und Hochheber,
hydraulische und lufthydraulische

Betatigung, Tragkraft 1,5-20 t

autogen, elektrisch, Schutzgas

Werkzeuge

Handwerkzeuge, Gedore-Qualitats-
werkzeug und Baldur-Abziehvor-
richtungen

acar ag
Hardstrasse 1,
8040 Ziirich,
Tel.015477 44

Schlieren

Giessenstrasse 15

Tel. 017305252

Ed. Steiner AG,
Laupenstrasce 9-11
3001 Bern,

Tel. 031253545

acar sa acar sa

Centre Beauregard Via Monte Bré 8,
1700 Fribourg 6900 Lugano
Tel. 037 2427 27 Tel. 091239555
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