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FAT-MITTEILUNGEN

Futtermischwagen - Technik und Einsatzmaoglichkeiten

R. Jakob

1. Einleitung

Das Mischen von betriebseigerien Grundfuttermitteln
mit zugekauften Komponenten ist heute aus ver-
schiedenen Griinden sehr aktuell.

Was spricht fiir die Futtermischung?

Verschiedenes betriebseigenes Grundfutter kann
«tiergerecht» gemischt werden. Grundfutterarten, die
sich vom Energie- und TS-Gehalt her wesentlich
unterscheiden, wie beispielsweise Heu, Maissilage
und Grassilage, sollten nicht wechselweise, sondern
bei jeder Fitterung in einem gleichbleibenden Ver-
haltnis vorgelegt werden, um einen gleichméssigen
Verdauungsablauf zu gewahrleisten. Dadurch kann,
wie auslandische Versuche beweisen, die Trocken-
substanzaufnahme erhéht werden.

Die Vorratsfitterung mit bis zu drei Tieren pro Fress-
platz wird moglich, was meistens eine Senkung der
Baukosten zur Folge hat.

Futterarten, vor allem Kraftfutter, aber auch Zucker-
ribenblattsilage, Zuckerriibenschnitzel und Harnstoff,
die dem Tier rationiert zuzuteilen sind, kénnen in
Mischungen zur freien Aufnahme vorgelegt werden.
Auch ungern gefressene Futterarten (zum Beispiel
Mineralstoffe) koénnen durch Mischung vom Tier
problemlos aufgenommen werden.

Auf spezialisierten Rindviehmastbetrieben kann die
Anbauplanung beweglicher gestaltet werden.

Bei einmaliger Fitterung im Tag kann vor allem der
terminlich gebundene Arbeitsaufwand gesenkt wer-
den.

Was spricht gegen die Futtermischung?

Sie stellt hoéhere Anforderungen an den Betriebs-
leiter, vor allem bei der Anbauplanung und den Ra-
tionenberechnungen.

Der hohe Mechanisierungsgrad hat entsprechend
hohe jahrliche Betriebskosten zur Folge.
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In Boxenlaufstéllen fir Milchvieh ist eine Einteilung
in Leistungsgruppen notwendig, was vorlaufig nur in
Bestanden mit Uber 100 Kihen sinnvoll realisiert
werden kann.

Bei Milchviehhaltung werden die Maschinen fir die
Entnahme und Fitterung schlecht ausgelastet, da in
der Schweiz nur im Winter Silagefiitterung erlaubt
ist.

2. Verschiedene Moglichkeiten
der Grundfuttermischungen

Fir die Mischung von Grundfuttermitteln bestehern
grundsatzlich vier Moglichkeiten:

Beim Anbau kénnen zum Beispiel Mais/ Marktstamm-
kohl oder Mais/Ackerbohnen streifenweise gesét
werden. Allerdings bestehen vorlaufig grosse Pro-
bleme der verschiedenen optimalen Erntezeitpunkte
und der Erntemaschinen.

Beim Abladen in den Silo ist die Vermischung von
Gras und Mais gut mdglich, aber nur im Herbst und
in den Fahrsilo. Arbeitstechnisch bestehen aber Pro-
bleme, indem zwei Ernteverfahren notwendig sind,
was praktisch den iberbetrieblichen Maschinenein-
satz bedingt. Oft wird es auch schwierig, im Herbst
das Gras anzuwelken.

Bei der Entnahme konnen nur Futterarten gemischt
werden, die kurz gehédckselt sind und einen hohen
Trockensubstanzgehalt aufweisen, d.h. Futterarten,
die mit einer Frase entnommen werden kénnen. Die-
ses System wird vor allem in Sidfrankreich und
neuerdings in Holland auf Grossbetrieben praktiziert:
meistens wird aber nur eine Grundfutterart mit Kraft-
futter vermischt.

Nach der Entnahme konnen alle Futterarten gemischt
werden. Voraussetzung ist allerdings der Einsatz
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eines Futtermischwagens. Von der Flexibilitat und
dem finanziellen Aufwand her gesehen ist dieses
Mischverfahren fiir schweizerische Verhéaltnisse vor-
laufig sicher am ehesten realisierbar.

3. Systeme von Verteil- und
Futtermischwagen

Voraussetzung fiir eine erfolgreiche Vorratsfiitterung
ist, dass die verschiedenen Futterarten einwandfrei
durchmischt werden. Der Verteilwagen hat auch
bei leicht vermischbaren Futterarten, wie Maissilage
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Abb. 1: Mischgenauigkeit bei verschiedenen Futter-
verteil- und Mischwagen (nach Pirkelmann).

und Kraftfutter, eine ungenigende Mischgenauigkeit
(siehe Abb. 1).

Werden schwer mischbare Futterarten, wie Gras-
silage, Heu und Zuckerriibenblattsilage gemischt, so
kommt nur noch der Futtermischwagen mit Zwangs-
mischeinrichtungen (Rihrwelle oder Schnecke) in
Frage. Der Heuanteil in der Ration darf 50% nicht
liberschreiten, sollte lose beigegeben werden und
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Abb. 2: Mischgenauigkeit des Futtermischwagens mit
Rihrwelle

...... Ration Pirkelmann: Maissilage 960 kg
Heu 120 kg
-------- Ration FAT: Heu 90 kg
Zuckerriibenblatt-
silage 237 kg
Eiweiss-
konzentrat 39 kg
Getreidemischung 77 kg
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kurz geschnitten sein. Da besonders fiir Rationen mit
hohem Heuanteil die Rihrwelle besser befriedigt als
die geschlossene Schnecke, beruhen die folgenden
Ausfihrungen auf dem System mit Riihrwelle.

Da das Ausgangsmaterial Zuckerriibenblattsilage re-
lativ unhomogen ist und durch das Mischen die
Riibenkopfe nicht zerkleinert werden, treten in der
Mischung recht hohe Schwankungen auf. Die Ver-
fatterung brachte allerdings auch bei zwei Tieren pro
Fressplatz keine Schwierigkeiten.

4. Einsatzméglichkeiten
des Futtermischwagens

Auf einem Ziegenbetrieb wurden mit dem Futter-
mischwagen Heu, Emd, Grassilage und Tannen-
zweige gemischt und gefiittert. Innerhalb von fiinf
Tagen sank der Trockensubstanzverzehr pro Tier
und Tag von 1,60 kg auf 1,39 kg. Offensichtlich lehnt
die Ziege gemischtes Grundfutter ab. Der Versuch
zeigt aber auch, dass ein Trennen der Mischung in
Einzelkomponenten durch das Tier nicht mehr mdég-
lich ist.

Bei Milchvieh kommt ein Futtermischwagen vorlaufig
nur in Frage, wenn mindestens 50% der Grund-
futterration in Form von Silage vorgelegt wird. Das
Futter sollte kurz geschnitten sein (H&cksel- oder
Kurzschnittladewagen), da es sich bei hohen Lang-
halmanteilen um die Welle wickelt. Eine Aufwer-
tung des Grundfutters durch Kraftfutter ist nur bei
Hochleistungskithen notwendig, da im Melkstand
ohnehin Lockfutter gegeben werden muss. Eine lei-
stungsgerechte Fiitterung bedingt bei der Haltung in
Boxenlaufstallen die Einteilung in Gruppen. Aus
arbeitswirtschaftlichen Griinden sind daher Tierbe-
stande von (ber 100 Milchkiihen notwendig. Im Aus-
land laufen zur Zeit Versuche, wie weit sich eine
leistungs- und tiergerechte Fitterung fiir kleinere
Bestdnde bei Boxenlaufstallhaltung technologisch am
besten realisieren I&sst.

Fiir Mutterkuhhaltung kann bei Aufstallungsformen
(vor allem Umbauten) mit beschranktem Fressstellen-
angebot die Vorlage von gemischtem Grundfutter
Voraussetzung sein. Die Bedingungen an die Struk-
tur des Grundfutters bleiben gleich wie beim Milch-
vieh.
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Abb. 3: Oben: Futtermischwagen mit geschlossener
Schnecke
Unten: Futtermischwagen mit Riihrwelle

Fir schweizerische Verhéltnisse wird sich der Futter-
mischwagen vorerst vor allem auf Rindermastbe-

trieben am ehesten durchsetzen. Die Hauptfrage

wird lauten:

Bringt der Futtermischwagen wirtschaftliche
Vorteile?

Einerseits entstehen durch den Einsatz des Futter-
mischwagens zwangsléufig hohe jahrliche Betriebs-
kosten, anderseits konnen vermehrt betriebseigene
Grundfuttermittel verwertet werden, was den Kraft-
futterzukauf vermindert und somit den Betrieb auch
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von Kontingenten und Preisschwankungen der zuge-
kauften Futtermittel unabh&ngiger macht. Es wird an-
hand eines bestehenden Betriebes versucht, diese
zwei entgegengesetzten Problemkreise zu beantwor-
ten.

5. Einsatz des Futtermischwagens auf
einem Familienbetrieb mit 120 Rinder-
mastplatzen

Da ein Futtermischwagen mindestens 2.3 m Einfill-
héhe aufweist, ist aus arbeitswirtschaftlichen Griin-
den eine Flachsiloentnahmefrase fiir den Silomais
notwendig. Die Gewichte der verschiedenen be-
triebseigenen Grundfutterkomponenten sind auch

Abb. 4: Wagen beim Abladen mit Seitenauswurf
Futtertischbreite mindestens 2,6 m
Durchfahrtshohe mindestens 2,7 m

Abb.5: Gesamtansicht eines Oekonomiegebaudes
bei Fitterung mit Futtermischwagen und zwei Tieren
pro Fressplatz. Der Maststall im Vordergrund weist
durch die Bauvolumeneinsparung relativ kleine Ab-
messungen auf.

Abb. 6: Auch bei zwei Tieren pro Fressplatz dréngen
sich die Tiere nach der Futtervorlage nicht an die

Krippe. Voraussetzung ist eine einwandfreie Mi-
schung aller Futterkomponenten.

von einem gelibten Mann nur schwer einzuschétzen.
Um eine gezielte Fitterung vor allem bei Mischun-
gen mit Grassilage, Zuckerribenblattsilage und
Zuckerriubenschnitzel einzuhalten, ist eine aufge-
baute Waage (mechanisch oder elektronisch) sehr
zu empfehlen.

Tabelle 1: Maschinen- und Zugkraftkosten

Anschaf- Jéhrliche Jahrliche
fungskosten ﬁuslastung gosten
Fr. | r:

Maschine

Flachsilofrase mit

7,5-kW-Motor 15000.— 120 3 850.—

Futtermisch-

wagen 8 m? 24 000.— 360 5730.—

Elektronische Waage  8000.— 360 2160.—

Traktor 48 kW (65 PS)

(nur variable Kosten) — 360 2290.—
Total 14 030.—

Bei einem Rindermastbetrieb mit gleicher Platzzahl
und herkdmmlicher Fitterung (Vorschneiden der Si-
lage mit Motorkettensdge, Transport mit Traktor
33 kW (45 PS) und Frontlader), bei einfacher Ration
Maissilage / Kraftfutter betragen die jahrlichen Ma-
schinenkosten Fr. 2160.—. Da der Arbeitsaufwand
fur die Futterung bei beiden Verfahren gleich ist,
betragt die Differenz der Arbeitserledigungskosten
rund Fr. 12 000.—.
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Tabelle 2: Kraftfutterkosten bei verschiedenen
Fiitterungsintensitaten

Gruppe A Gruppe B
«extensiv» «intensiv»

Zunahme total kg 299.4 302.8
Zunahme pro Tag g 960 1'040
Futtertage je Tier Tg 312 291
Betriebseigenes Grundfutter % 77.7 68.5
Kraftfutter kg TS/kg Zuwachs 1.37 2.06
Kraftfutterkosten

Fr./kg Zuwachs 1.42 2.08
Kraftfutterkosten pro

Mastperiode Fr./Tier 425 629

Den zusétzlich hohen Investitionskosten des Futter-
mischwagens mit Waage von Fr. 32000.— stehen
Baukosteneinsparungen (2 Tiere pro Fressplatz) von
Fr. 30 000.— gegeniiber. Die jahrlichen Betriebsko-
sten des Futtermischwagens mit Waage betragen so-
mit Fr. 7890.—, wahrend durch Baueinsparungen jahr-
lich Gebaudekosten von Fr. 2500.— eingespart wer-
den kénnen.

Kénnen nun die zuséatzlichen Arbeitserledigungs-
kosten von Fr. 12 000.— durch die Baukosteneinspa-
rung und den Einsatz von mdglichst viel betriebs-
eigenem Grundfutter kompensiert werden?

Ueber die Ergebnisse eines Versuches mit je 62 Tie-
ren auf einem Praxisbetrieb mit verschiedenen Fiit-
terungsintensitaten kann Tabelle 2 Aufschluss geben.
Bei durchschnittlich 312 Futtertagen je Tier ist auch
bei «extensiver» Fitterung der jahrliche Umtrieb
gewahrleistet. Dieses Beispiel zeigt auch, dass bei
unterschiedlichem Kraftfuttereinsatz die Differenz
mit Fr. 204.— pro Tier oder Fr. 24 480.— pro 120
Masttiere recht gross ist. Durch den Einsatz des
Futtermischwagens kann normalerweise wesentlich
mehr betriebseigenes Futter verwertet werden. Die
aufgezeigte Grossenordnung rechtfertigt in solchen
Betrieben den Einsatz des Futtermischwagens. Da
aber vorlaufig noch keine gesamtbetrieblichen Er-
gebnisse vorliegen, sollten diese Zahlen nur als
Tendenz angesehen werden.

6. Schluss

Mit dem Futtermischwagen mit Zwangsmischeinrich-
tung kdénnen alle Futterarten gemischt werden. Der
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Abb.7: Der Futtermischwagen lasst sich auch fir
den Strohaufschluss mit Natronlauge und Melasse-
zusatz gut einsetzen.

Leistung mit 2 Ak: 500 kg/h

Heuanteil in der Ration darf 50% nicht lbersteigen
und das Futter sollte kurz geschnitten sein. In der
Schweiz kdénnen Futtermischwagen vorléaufig nur auf
Rindermastbetrieben sinnvoll eingesetzt werden. An
den Betriebsleiter werden sehr hohe Anforderungen
gestellt, vor allem bei der Anbauplanung und der
richtigen Einschdtzung der Ertrage und der Néhr-
stoffgehalte der verschiedenen Silagearten.

Nachdruck der ungekiirzten Beitrdge unter Quellenangabe
gestattet.

FAT-Mitteilungen koénnen als Separatdrucke in deutscher
Sprache unter dem Titel «Blétter fiir Landtechnik» und in
franzosischer Sprache unter dem Titel «Documentation de
technique agricole» im Abonnement bei der FAT bestellt
werden. Jahresabonnement Fr.27.—. Einzahlungen an die
Eidg. Forschungsanstalt fiir Betriebswirtschaft und Landtech-
nik, 8355 Tanikon, Postcheck 30 - 520. In beschrankter Anzahl
kénnen auch Vervielfaltigungen in italienischer Sprache ab-
gegeben werden.
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