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Landtechnisches Mitteilungsblatt fiir die Praxis
herausgegeben von der Eidg. Forschungsanstalt fir
Betriebswirtschaft und Landtechnik CH 8355 Tanikon

Verantwortliche Redaktion: Direktor Dr. P. Faessler

10. Jahrgang, Januar 1979

Erhebung iiber Maschinenkosten -
Ergebnisse einer ersten Auswertung

Dr. E. Dettwiler und H. Zimmermann

1. Ziel der Erhebung

Die Eidg. Forschungsanstalt Tanikon verdffentlicht
alljahrlich die auf den neuesten Stand gebrachten
«Kostenelemente und Entschadigungsanséatze fiir die
Beniitzung von Landmaschinen». Die betreffenden
Berechnungen gehen von bestimmten technischen
Grunddaten aus. Er handelt sich dabei um Erfah-
rungswerte, die in der Praxis je nach den gegebe-
nen Voraussetzungen anders lauten kénnen. Im Ein-
zelfall erscheinen daher die mittleren Erfahrungs-
werte und damit die davon abgeleiteten Entschéadi-
gungsanséatze zum Teil zu hoch, zum Teil zu tief, wo-
bei diese Urteile auch von tendenzméssigen Inter-
essen beeinflusst sein kénnen.

Die im Jahre 1975 eingeleitete Erhebung Ulber die
Kosten ausgewdahlter Maschinen hatte zum Ziel, zu-
verlassigere Anhaltspunkte Uber die Verhdltnisse in
der Praxis beziiglich der fraglichen Werte zu er-
halten. In erster Linie interessierten folgende Daten:

Nutzungsdauer,

— Auslastung,

Reparaturkosten,

— Ankaufspreise und Verkaufserlose.

Der vorliegende Bericht ist eine Kurzfassung eines
Vortrages * und enthalt als wesentlichste Ergebnisse
die Auslastung, Reparaturkosten und Wertminderung
von acht der insgesamt 45 erfassten verschiedenen
Maschinenarten. Die Ergebnisse sind als proviso-
risch zu betrachten, weil erst ein kleinerer Teil der
erfassten Maschinen mehrere Nutzungsjahre hinter
sich hat oder am Ende ihrer Nutzungszeit steht bzw.
diese abgeschlossen hat und ersetzt worden ist.

2. Grundlagen

Gegen 180 Maschinengenossenschaften, Maschinen-
gemeinschaften und private Unternehmer stellen je-
des Jahr ihre Buchhaltungen, Abrechnungen und
andere Belege fiir kurze Zeit der FAT zur Verfiigung.
Beim Aufbau dieser Erhebung standen vorerst die
Mahdrescher im Vordergrund, woraus sich erklart,
weshalb diese Maschine zahlenmassig am stédrksten
vertreten ist. Es folgt der Zuckerriibenvollernter, dann
weitere Maschinen, die im uUberbetrieblichen Einsatz
von Bedeutung sind. In der Tabelle 1 wird ein pro
Maschine erfasstes Jahr als ein Maschinenjahr be-
zeichnet.

* Maschinenberaterkurs an der FAT, 12./13. Okt. 1978
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Tabelle 1: Umfang der Erhebung

Erfasste Maschinenjahre

Davon mit
abgeschlos-
Maschine Total sener
Nutzungs-
dauer
Méahdrescher 552 111
Zuckerribenvollernter 234 50
Mistladekran 214 58
Miststreuer 164 63
Druckfass 129 34
Hochdruckpresse 105 31
Einzelkornsdmaschine 89 32
Anbaumaishécklser 69 17
Alle Gbrigen Maschinen 849 81

Allen Maschinenhaltern, die in uneigennitziger Weise
sich an dieser Erhebung beteiligen, sei an dieser
Stelle der beste Dank ausgesprochen.

3. Auslastung je Jahr

Fir die Beurteilung der verschiedenen Ergebnisse
ist die jahrliche Auslastung der Maschinen von be-
sonderer Bedeutung. Tabelle 2 enthélt einen Ver-
gleich der Normen, die der Kalkulation der Ent-
schidigungsansatze zugrunde gelegt werden, mit
den entsprechenden Ergebnissen der Erhebung.

Tabelle 2:
Mittlere Auslastung der Maschinenarten im Vergleich

Jahrliche Auslastung

Norm fgr. Eggrebnis
Maschine Einheit Entschadi- Erhebung,

Snestze  Gesamt-

mittel

Mahdrescher ha 40-50 58
Zuckerriibenvollernter ha 25 20
Mistladekran m3 1’500 2'490
Miststreuer Fuder 300 477
Druckfass Fass 500 1'260
Hochdruckpresse Ballen 10000 13’660
Einzelkornsdmaschine ha 35—-40 53
Anbaumaishacksler ha 10 13

Die Gegenuberstellung zeigt, dass die mittlere Aus-
lastung der in der Erhebung erfassten Maschinen
zum Teil leicht, zum Teil erheblich Uber den be-
treffenden Kalkulationsnormen liegt. Es bleibt hier
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allerdings die Frage offen, wieweit die erfassten
Maschinen als reprasentativ gelten kénnen. In einem
spateren Zeitpunkt soll dieser Frage nachgegangen
werden.

Die jahrliche Auslastung weist im einzelnen eine
starke Streuung auf. Hier begniigen wir uns mit der
Darstellung einer Haufigkeitsverteilung der jahrlichen
Auslastungsziffern der Mahdrescher und der Zucker-
ribenvollernter. Die Abb. 1 und 2 zeigen den ge-
samten, relativ breiten Streubereich der jahrlichen
Auslastung. Eine Auswertung nach der rechtlichen
Form der Maschinenhalter wiirde ergeben, dass die
Kleingemeinschaften ihre Maschinen eher unter-

Anleil der
Maschinen %
Mittel 58 ha

==t

20 J

]
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10 4

<30 30-40 50-60 70-80 J0=-100 >110 ha Auslastung

Abb. 1: Haufigkeitsverteilung der jahrlichen Aus-
lastung von Mahdreschern.

Mittel — 20 ha
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Abb. 2: Haufigkeitsverteilung der jahrlichen Aus-
lastung von Zuckerriibenvollerntern.
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Tabelle 3: Verlauf der Reparaturkosten mit zunehmender Nutzungsdauer, in Franken je Arbeitseinheit im

betreffenden Betriebsjahr

Betriebsjahr Einheit 1 2 3 4 5 6 7 8

Mahdrescher ha 18,83 30,60 28,22 29,83 43,06 52,17 51,36 84,65

Zuckerriibenvollernter ha 80,06 81,06 96,34 130,95 126,40 145,98 - -

Mistladekran 100 m3 20,60 13,70 20,13 19,49 16,45 26,28 19,65 28,90

Mistzetter Fuder 1,58 1,44 1,89 2,09 2,45 - - —

Druckfass 100 26,65 12,92 28,78 51,62 30,70 49,71 102,44 85,42
Fass

Hochdruckpresse 100 3,27 4,18 2,28 4,42 4,10 7,96 5,15 -
Ballen

Einzelkornsdmaschine ha 2,51 2,81 6,84 6,58 6,62 9,17 4,31 -

Anbaumaishéacksler ha 41,22 62,19 48,74 31,23 61,92 — — -

durchschnittlich, die privaten Unternehmer ihre Ma-
schinen eher (iberdurchschnittlich auslasten, woge-
gen die Genossenschaften im ganzen Streubereich
liegen.

4. Die Reparaturkosten

Im Vordergrund der Untersuchung steht vorerst die
Entwicklung der Reparaturkosten im Laufe der
Nutzungsjahre der betreffenden Maschinenarten. In
der Tabelle 3 féllt auf, dass die Reparaturkosten
bereits im ersten Nutzungsjahr relativ hoch sind,
obwohl es sich um effektive, durch eine Garantie
nicht abgedeckte Kosten handelt. Im weiteren ist,

Tabelle 4: Abweichung der erhobenen Reparatur-
kosten von der Norm (geméss Reparaturfaktor)

Die provisorischen Ergebnisse liegen:

+-+ wesentlich iiber der Norm
+ massig liber der Norm
wesentlich unter der Norm
— massig unter der Norm

; Abweichung
Maschine von der Norm
Mahdrescher -
Zuckerriibenvollernter +
Mistladekran i
Miststreuer ++
Druckfass ++
Hochdruckpresse =

Einzelkornsédmaschine =
Anbaumaishécksler e

o des 1
Mittels

Mahdrescher
Zuckerrubenvollernter
Mistkran

Mistsireuer

Druckfass
Hochdruckpresse
Einzelkornsamaschine
Anbaumaishacksler

220 ]

® - o U B

260 |
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Abb. 3: Verlauf der Reparaturkosten je Arbeitseinheit,
von acht Maschinen, nach Nutzungsjahren.

wie zu erwarten war, eine tendenzielle Erhohung
dieser Kosten von Jahr zu Jahr festgestellt worden.
Einzig beim Anbaumaishacksler ist keine eindeu-
tige Tendenz herauszulesen.
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Abb. 3 zeigt das ganze Blindel der Kostenkurven der
acht beriicksichtigten Maschinen. Wirden die noch
fehlenden Nutzungsjahre um entsprechende Kosten-
betrage erganzt, liessen sich die gesamten Repara-
turkosten der betreffenden Maschinen bis an das
Ende ihrer normalen Nutzungsdauer ermitteln. Auf-
grund des vorhandenen Zahlenmaterials wurden sol-
che ergdnzende Schatzungen angestellt, um einen
Vergleich zwischen der bisher giiltigen Reparatur-
kostennorm (Reparaturfaktor) und den provisorischen
Ergebnissen der vorliegenden Untersuchung zu zie-
hen. Tabelle 4 stellt dar, in welcher Richtung die
Abweichungen von der Norm gehen.

5. Die Wertminderung von Maschinen
mit abgeschlossener Nutzungsdauer

Die Untersuchung beschréankt sich auf die Wertmin-
derung von vier Maschinenarten, worunter die Dif-
ferenz zwischen dem effektiven Anschaffungspreis
und dem Verkaufserlés verstanden wird. Tabelle 5
enthalt die in diesem Zusammenhang erforderlichen
Ausgangsdaten, wahrend in Tabelle 6 die mittlere
Wertminderung pro Jahr bzw. pro Arbeitseinheit be-
rechnet ist. Der Vergleich mit den Kalkulations-
normen zeigt bei der Wertminderung pro Jahr rela-

tiv grosse Abweichungen in beiden Richtungen, wah-
rend die Wertminderung je Arbeitseinheit mit einer
Ausnahme ziemlich genau mit der Kalkulationsnorm,
das heisst der Abschreibung, Gbereinstimmt.

Neben der Wertminderung der Maschinen im Mittel
einer ganzen Nutzungsdauer ist auch ihr Verlauf
von Interesse. Abb. 4 zeigt am Beispiel des Mah-
dreschers das Streubild der Wertminderung in Pro-
zent des jeweiligen Anschaffungspreises sowie den
durchschnittlich abnehmenden Wert der Maschinen
in Abhangigkeit der Nutzungsjahre. Abb. 5 stellt
diese Wertkurve in Vergleich mit den ahnlich ver-
laufenden Wertkurven der Miststreuer und Zucker-
ribenvollernter.

Es muss betont werden, dass der Verlauf dieser
Wertkurven von Zufélligkeiten in den betreffenden
Grundlagen beeinflusst wird und daher aufgrund
einer grosseren Zahl von erfassten Maschinen an-
ders aussehen konnte. Immerhin lasst sich folgen-
des festhalten:

1. Die an den Verkaufserldsen gemessenen jahrli-
chen Wertminderungen, die den kalkulatorischen
Abschreibungen gleichzustellen sind, verlaufen
nicht linear, sondern stark degressiv. Bereits am
Ende des dritten Nutzungsjahres fallt der Wert
der Maschine auf rund die Halfte des urspriing-
lichen Anschaffungspreises.

Tabelle 5: Wertminderung, Nutzungsdauer und gesamte Auslastung im Mittel von vier Maschinenarten

Anzahl Anschaf- Verkaufs- Wert- Nutzungs- Gesamte
Maschinenart Maschinen fungspreis erlos minderung jahre Auslastung
Fr. Fr. Fr. AE
Mahdrescher 31 34'925.— 16'432.— 18’493.— 57 336 ha
Miststreuer 23 8'085.— 2'624.— 5'461.— 43 2747 Fu
Zuckerriibenvollernter 19 23'117.— 12'352.— 10'765.— 4,2 134 ha
Hochdruckpresse 10 8'260.— 4'260.— 4'000.— 59 122’240 Ba

Tabelle 6: Vergleich Wertminderung und kalkulatorische Abschreibung im Mittel von vier Maschinenarten

Maschinenart Einheit Wertminderung Abschreibung Wertminderung Abschreibung
Fr. pro Jahr Fr. pro AE

Mahdrescher ha 3244.— 4300.— 55. — 58. —

Miststreuer Fuder 1270.— 667.— 1.99 2.02

Zuckerriibenvollernter ha 2564.— 3235.— 80. — 77. —

Hochdruckpresse 100 Ballen 678.— 1253.— 3.27 4.58
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Abb. 4: Streubild und mittlerer Verlauf des Verkaufs-
erldses von M&hdreschern in % des urspriinglichen
Anschaffungspreises.

2. Nach dem siebten und achten Nutzungsjahr ver-
lauft die Wertkurve sehr flach; die jahrliche Wert-
minderung betrdgt nur noch ein bis zwei Prozent
des urspringlichen Anschaffungspreises. Es
kommt selten vor, dass eine Maschine unter 15%
des Anschaffungspreises veraussert wird, auch
wenn sie die nach Arbeitseinheiten bemessene
Nutzungsdauer hinter sich hétte. Die Vermutung
liegt nahe, dass dieser sich nicht mehr vermin-
dernde Restwert dem mittleren Eintauschwert der
Maschine entspricht, den der Landmaschinenhan-
del beim Ersatz durch eine neue Maschine offe-
riert.

3. Anderseits wéare zu bericksichtigen, dass der Ver-
kaufserlos von vorzeitig ersetzten Maschinen, die
aber als Occasion weiter genutzt werden koénnen,
von ihrem derzeitigen Zustand abhéngt. Bei der
Handanderung fallige Reparaturen beeintrédchtigen
den Verkaufserldés, koénnen aber in der hier
durchgefiihrten Untersuchung nicht erfasst wer-
den.

100 J —— Mahdrescher
\ —. — Zuckerrubenvollernter
¥ —_——-—— Mistzetter
\
80 4 \
\:
60
£0
20 |

T
10 Jahre

Abb. 5: Mittlerer Verlauf des Verkaufserléses in %
des urspriinglichen Anschaffungspreises von drei
Maschinenarten.

6. Schlussfolgerungen

1. Mit der Anpassung der Kalkulationsnormen, die
der Ermittiung der «Entschadigungsansétze fir
die Beniitzung von Landmaschinen» dienen, soll
zugewartet werden, bis die Ergebnisse von zwei
weiteren Erhebungsjahren vorliegen.

2. Aus den Erhebungsdaten geht hervor, dass der
Streubereich der Maschinenkosten im gesamten
ausserordentlich hoch ist. Dies ist wie die Ab-
bildungen und Tabellen zeigen, auf die sehr
unterschiedliche Auslastung der Maschinen, die
im einzelnen stark abweichenden Reparaturkosten
sowie die zum Teil hohen Wertverluste bei Ma-

schinen mit kurzer Nutzungsdauer zurlickzu-
fihren.
3. Auch im {Ulberbetrieblichen Einsatz liessen sich

die Maschinenkosten senken. Disziplin und Treue
der Mitglieder zu ihrer Maschinengemeinschaft
bzw. -genossenschaft kénnten ebenfalls wesent-
lich dazu beitragen.

58



	Erhebung über Maschinenkosten : Ergebnisse einer ersten Auswertung

