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Obwohl es kaum moglich ist, den Nutzen einer
zweckmaéssigen, arbeitserleichternden und robusten
Ausstattung eines Fahrerstandes in Franken auszu-
dricken, muss dieser durchaus berechtigte Komfort
meines Erachtens noch zu teuer erkauft werden und
wird wohl deshalb in der Praxis noch verschiedent-
lich als «Luxus» abgetan. Solange der Bauer fir
eine moderne Traktorkabine (je nach Fabrikat und
Ausstattung) etwa Fr. 5000.— bis Fr. 8000.— ja sogar
bis Fr.10000.— auslegen muss, wird einer soclchen
Anschaffung, trotz aller Zweckmaéssigkeit ein gew.s-
ser Beigeschmack von Exklusivitdt und Luxus an-
haften. Der hohe Preis der neuen Kabinen ist wohl
auch weitgehend dafiir verantwortlich, dass die Fir-
men ihre Traktoren erst ab etwa 40—44 kW (55—60 PS)
damit ausristen. (Wer wollte schliesslich noch auf
den Komfort bestehen, wenn dieser zum Beispiel
einen neuen 45-PS-Traktor um nahezu einen Drittel
verteuern wiirde?)

Bei allen Vorbehalten gegeniiber den hohen Preisen
darf man aber nicht Ubersehen, dass diese Fahrer-
schutzkabinen tatsachlich zum Schutz von Gesund-
heit und Leben des Fahrers gebaut werden. Ver-
schiedene arztliche Untersuchungen von Traktorfah-
rern auf Grossbetrieben im Ausland haben bestatigt,
dass der verbesserte Schutz von Gehér und Ricken
neben dem Unfallschutz ein dringendes Gebot der
Zeit ist.

Schliesslich lehrt die Erfahrung immer wieder, dass
auch bei Neuheiten der Preis durch Angebot und
Nachfrage bestimmt wird. Aus dem steigenden An-
gebot zu schliessen, misste der menschgerechte,
durchdachte Arbeitsplatz auf den Landmaschinen in
absehbarer Zeit flir jeden aufgeschlossenen Land-
wirt erschwinglich werden. Erst dann kdénnte man
von einem bedeutenden Fortschritt in der Landtech-
nik sprechen.

Die Praxis der Sicherheitstechnik am Hang
Techn. Ob. Insp. Ing. Roman Sieg, BVPA Wieselburg /Erl.

1. Teil: Die einachsigen Maher und Heuer

Der Bergbauer war lange Zeit Stiefkind der Mecha-
nisierung. Wahrend in der Ebene der Traktor und die
Landmaschine schon zur Selbstverstandlichkeit ge-
worden sind, war am Hang immer noch die Hand-
arbeit, die tierische Zugkraft und der Bodenseilzug
vorherrschend. Lediglich der Motorméher hatte sich
schon zu Beginn der 50er Jahre als einzige Motor-
landmaschine auf breiter Basis durchgesetzt. Seit
nunmehr rund 15 Jahren ist auch der Bergbauern-
betrieb grdsstenteils vollmechanisiert. Dieser Ent-
wicklung kam die Abschaffung des Ackerbaues und
damit die Spezialisierung zum Griinlandbetrieb ent-
gegen.

Welche Maschinen stehen dem Bergbauern zur Be-
waltigung der ausserbetrieblichen Arbeiten zur Ver-
fiagung?

Solange die Hangneigungen 35% nicht Uberschrei-
ten, ist der Traktor als Schliisselmaschine jeder an-
deren motorischen Landmaschine vorzuziehen. Sind

nur wenig Flachen steiler, kann der Traktor mit Git-
terradern oder einer Doppelbereifung ausgeristet
werden und so auch hier noch die Arbeiten mit der
notigen Arbeitsqualitdt und Sicherheit ausfiihren. Fir
den ausgesprochenen Bergbauernbetrieb mit Hang-
lagen, die hauptsachlich Neigungen Uber 35% auf-
weisen, besteht derzeit in Oesterreich folgendes Ma-
schinenangebot:

1. Der Motormaher,

2. der Vorbau-Bandrechwender als Motorméaher-
Zusatzgerit,

3. der selbstfahrende handgefiihrte Heuer,

4. die selbstfahrende mehrachsige Arbeitsmaschine
fur das Mé&hen und die Heuaufbereitung (mahen,
zetten, wenden, schwaden usw.) und

5. der Motorkarren fiir samtliche Transportarbeiten.

Nun ist so ein handgefiihrtes Gerat wie der Motor-
méaher und ein Motorheuer jeglicher Art keine kom-
plizierte Motorlandmaschine. Dennoch ergeben sich
sicherheitstechnische Probleme, die zum Grossteil
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mit der Einsatzform dieser Gerdte zusammenhédngen
und zugleich auch von der Ergonomie (Gesetzmaés-
sigkeit der Muskeltatigkeit — Red.) bestimmt werden.

Beginnen wir gleich beim Motor

Man wird kaum glauben, welche Unterschiede im, flr
das menschliche Ohr schadliche, Motorgerdusch auf-
treten, obwohl bei den einzelnen Einachsern z. T. die
gleichen Motoren verwendet werden. Der Ansaug-
Luftfilter sowie vor allem die verschiedenen Arten
von Auspufftopfen sind vielfach daflir verantwortlich.
Technisch gesehen ist das Leisermachen eines Mo-
tors nicht besonders schwierig, jedoch mit entspre-
chenden Kosten verbunden. Grundsétzlich sind nam-
lich nicht weniger als 20 Faktoren fiir die Héhe des
Motorgerausches verantwortlich, die alle nur im
technisch mechanischen Bereich liegen.

Die Auspuffgase haben schon so manche Bedie-
nungsmann eines Motormahers zu einer ungewollten
Magenentleerung verholfen. Wenn es dabei bleibt,
kann dies ja noch hingenommen werden. Leider kam
es bereits auch schon zu schweren Vergiftungser-
scheinungen, die Spitalaufenthalte notwendig mach-
ten. Besonders der Zweitaktmotor, womdglich noch
in defektem oder reparaturbedurftigem Zustand, oder
mit einem falschen Oel-Benzin-Gemisch gefahren,
bringt hier Gefahren. Man hat nun versucht, die
Auspuffoffnung seitlich so tief als moglich zu ver-
legen. Dennoch erscheint uns ein genereller L6-
sungsvorschlag unmoglich, da in erster Linie die
herrschende Luftrichtung (Tiefdruckwetter!) fiir die
Bewegung der Auspuffgase nach Verlassen des Aus-
puffes hauptverantwortlich gemacht werden muss.

Der Auspufftopf liegt bei dieser Maschinengattung
naturgemass ohne Verkleidung im unmittelbaren Ak-
tionsbereich des Bedienungsmannes. Verbrennungen
an den Handen von Leuten die entweder mit der Ver-
ladung, mit der Bedienung oder mit der Abstiitzung
des Méahers am Steilhang befasst sind, gehdren zur
Tagesordnung. Vor dem Verladen und Abstlitzen der
Maschine kann man nur durch rechtzeitige Warnung
der entsprechend aushelfenden, vielleicht auch noch
ungelubten Person, Verbrennungen vermeiden. Ge-
gen Verletzungen beim Starten des Motors kann da-
durch wirksam eingeschritten werden, dass man den
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Abb.1 und 2: Hier liegt der Handgriff des Riickhol-
starters richtigerweise in der entgegengesetzten
Richtung zum Auspuff. Eine Verbrennung der Hand
wiahrend des Startvorganges ist daher ausgeschlos-
sen.

Reversierstarter mit dem Handgriff zum Ausziehen
des Seiles so montiert, dass er an der gegeniiber-
liegenden Seite des Auspufftopfes zu liegen kommt.

Eigentlich ist es unverstdndlich, dass man den Kurz-
schiussknopf zum Abstellen des Motors an eine
schlecht zugéngliche Stelle plaziert. Scheinbar gibt
es auch Sadisten unter den Konstrukteuren, da man
diese Kndpfe sogar in unmittelbarer Nahe von heis-
sen Motorteilen und, in besonderen Fallen, direkt
«im Schatten» des Auspufftopfes montiert. Warum
kann man eigentlich den Abstellknopf nicht an einen
der Handgriffe, also in absoluter Griffndhe, anbrin-
gen? Der finanzielle Mehraufwand durch das elek-
trische Kabel von rund 1 m Lange wird sicher in
kurzer Zeit durch die Treibstoffkosteneinsparung,



weil nun einmal der Motor sicher ofters abgestellt
wird, gedeckt sein.

Bekanntlich erfolgt die Kraftlibertragung zu den di-
versen Getrieben {iber eine Kupplung. Der Kupp-
lungshebel muss leicht und ohne hohe Fingerkraft zu
erreichen und zu betétigen sein. Eine besondere Ge-
fahrenquelle stellt die leider immer noch stark ver-
wendete Fliehkraftkupplung dar. Sie wurde wegen
der einfachen Bedienung immer wieder propagiert,
was zweifelsohne richtig ist, dagegen ist sie wegen
der Unfallgefahr durch unbeabsichtigtes Gasgeben
bei eingelegtem Gang problematisch. Weiters erfor-
dert diese Einrichtung eine ausreichende Dimensio-
nierung und eine exakte Einstellung, damit einer-
seits ein einwandfreies Funktionieren und anderer-
seits kein unnitzer Verschleiss gegeben sind.

Eine Zeitlang war es Mode, moglichst mit wenigen
Schalthebeln fir die Bedienung der einzelnen Ge-
triebe und Antriebe auszukommen. Inzwischen hat
sich herausgestellt, dass diese Losung nicht optimal
ist, da in gefdhrlichen Situationen zu wenig rasch
geschaltet werden kann. Speziell der Antrieb des
Méhwerkes soll unabhéngig vom Fahrantrieb ge-
schaltet werden konnen. Ausserdem werden ent-
sprechende Rasten flr die einzelnen Schaltstufen ge-
fordert, um Fehlschaltungen zu vermeiden.

In der Osterreichischen Maschinenschutz-Vorrich-
tungsverordnung ist eine Einrichtung vorgeschrieben,
die das unbeabsichtigte Abrollen der einachsigen
Maschinen am Hang verhindert. Dies ist auch richtig
so, was wir aus eigener Erfahrung bei der Priifung
derartiger Maschinen bestatigen kénnen. Flr diese
Forderung werden grundsatzlich zwei Losungen an-
geboten:

1. Die selbsthemmende Schnecke im Fahrradantrieb
und
2. eine Bremsaniage.

Die selbsthemmende Schnecke treibt die Fahrrader
des Méhers oder Heuers an. Im Moment des Aus-
kuppelns bleibt die Maschine sofort stehen, da die
Eigenmasse der Maschine nicht ausreicht, den Wi-
derstand des Fahrradantriebes zu lUberwinden. Diese
technische Maglichkeit ist primitiv aber erfillt bei
leistungsschwachen Geréaten fir geringe Anspriche
vollig den Zweck. Ausserdem ist diese Losung billig.
Leider ist eine Bremseinrichtung bei einachsigen

Abb. 3: Eine flr einen Motormaher typische, auch
nachtraglich noch montierbare Innenbackenbremse.

Maschinen vielfach immer noch eine Wunschaus-
ristung und wird nur zum entsprechenden Mehr-
preis geliefert. Die Verkaufsziffern sind daher gering.
Man misste eine Moglichkeit finden, dass diese
Maschinen ohne brauchbare Bremsanlage gar nicht
ausgeliefert werden dirften! Die uns bekannten In-
nenbacken- und Scheibenbremsen, meist auf der
Fahrradachse oder auf einer Getriebewelle paziert,
wirken ausreichend gut, wenn sie richtig montiert
und eingestellt sind.

Die Fiihrungshoime bzw. die Handgriffe von einach-
sigen Geraten sollen zur entsprechenden Anpassung
an die Grosse des Bedienungsmannes ausreichend
verstellbar sein. Damit ist auch die Gewéhr fir eine
optimale Fiihrung des Gerédtes und damit die best-
mogliche Sicherheit am Hang gegeben. Ausserdem
dirfen Erschiitterungen vom Mahwerk und des Mo-
tors nicht auf die Holme und damit auf den Bedie-
nungsmann lbertragen werden. Daflir gibt es meist
zwei Loésungen:

Entweder ist der Mahbalkenantrieb pendelnd aufge-
hdangt oder die Fiihrungsholme sind in Gummi ge-
lagert.

Der Mahwerkantrieb ist meist dann richtig abge-
deckt, wenn er Uber den Exzenter und Schwinghebel
erfolgt. Keilriemenantriebe sind fiir die Kraftiber-
tragung giinstig. Sie missen aber, zumindest auf der
Auflaufseite, entsprechend den Vorschriften der Ma-
schinenschutz-Vorrichtungsverordnung,  abgedeckt
sein. Wenn diese Keilriemen zugleich als Kupplung
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Abb. 4: Dieses Mahwerk ist pendelnd aufgehéangt und
wird Uber Keilriemen angetrieben. Dies bewirkt eine
weitestgehende Verminderung von Erschiitterungen,
die von den hin- und hergehenden Bewegungen des
Mahmessers zwangslaufig erzeugt werden.

fir den Fahrradantrieb durch Entspannung iiber ein
Gestdnge dienen, muss auf die richtige Einstellung
geachtet werden. Andernfalls kann Kupplungsschlei-
fen ein Anhalten der Maschine verhindern und damit
ein Unfall hervorgerufen werden.

In den letzten Jahren machten die zur Heuernte auf-
tretenden hohen Niederschldge das Mahen schwie-
rig. Zum Teil faulte das Untergras bereits, wodurch
die Schnittqualitdt eines normalen Mitteischnittbal-
kens nicht mehr ausreichte. Dauernde Verstopfun-
gen waren die Folge. Um hier einigermassen Ab-
hilfe zu schaffen, musste vielfach eine zweite Person
nebenher gehen und mit einer Gabel oder einem
Rechen den Mahfluss verbesseirn. Die Folge davon
waren vor allem Verletzungen der Hilfspersonen, wenn
sie z. B. ausgerutscht und auf die Maschine gefal-
.en oder in das Mahwerk gekommzn sind

Bei so.chen unginstigen Mahverhaltnissen hat sich
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das fingeriose Doppelmesser-Mahwerk nicht nur aus
wirtschaftlichen, sondern vor allem aus sicherheits-
technischen Griinden sehr gut bewdhrt, da hier die
Verstopfungsfreiheit gegeben ist und daher keine
zweite Person helfen muss.

Der Mahbalkenschutz ist an sich obligatorisch. Lei-
der wird er manchmal aus Einsparungsgriinden nicht
mitgeliefert oder von dem Maschinenbeniitzer auch
nicht verwendet.

Wir haben uns zur Angewohnheit gemacht, bei der
Einsatzprifung von Motorméhern von vorneherein
die Doppelbereifung zu montieren. Damit erhalt man
eine gute Auflage und die entsprechende Sicherheit
gegen das Kippen am Hang. Man kann natlrlich
auch Gitterrader in den verschiedensten Ausfihrun-
gen verwenden. Sie haben aber den Nachteil, dass
sie bei langeren Anfahrtswegen nicht immer an der
Maschine bleiben kénnen, da durch die Erschiitte-
rungen auf fester Fahrbahnunterlage Schdden an
dem Maher oder Heuer auftreten kdnnen.

Abb. 5: Gitterrader oder Doppelbereifung erhdhen
die Sicherheit am Hang und erleichtern die Fihrung
bei Schichtenlinienfahrt.

Die seit einigen Jahren auf dem Markt befindlichen
BreitspurmZher mit einer Spurweite von 1000 bis
1200 mm sind von ausgesprochener Hangtauglichkeit.
Ein Kippen gibt es praktisch nicht. Die Fiihrung ist
bei richtiger Ausstattung auch am Steilhang sehr gut.
Das fingeriose Doppelmesser-Mahwerk in Portal-
bauweise arbeitet verstopfungsfrei und garantiert ei-
nen guten Mahfluss, was zur Sicherheit ebenfalls
beitragt.



Abschliessend noch einige arbeitstechnische Hin-
weise fur den Einsatz von einachsigen Mahern und
Heuern am Hang:

1. Das Mahen am Hang erfolgt grundsatzlich in
Schichtenlinie. Das Ausméhen des Vorgewendes
aber in Fallinie. Dabei soll man so vorgehen, dass
nur bergauf gemaht werden soll. Talwérts fahrt
man mit dem Ricken zur Maschine, ohne zu ma-
hen. Mit dieser Arbeitsmethode wird die bestmdg-
liche Sicherheit erreicht.

2. Das Zetten und Wenden und auch das Nach-
schwadenziehen und Streuen erfolgt ebenfalls
zweckmassigerweise in Schichtenlinie. Die Bil-
dung von Sammelschwaden am Steilhang erfolgt
dagegen, wegen der optimalen Sicherheit beim
Laden fiir den Heu- und Griinfuttertransport, in
Fallinie.

BEA-Vorschau

BEA 1978

Am Stand der Firma INTECH AG, 8832 Wollerau
(Halle 17 B) werden die neuesten Modelle der UNI-
VERSAL-Traktoren gezeigt. Die seit Jahren auch in
der Schweiz bekannte Traktorenmarke sorgt mit
einigen bemerkenswerten Neuheiten in der Trakto-
rentechnik dafur, dass dem Beniltzer weiterhin ent-
scheidende Vorteile vor allem hinsichtlich Bedie-
nungskomfort, Leistung und Sicherheit geboten wer-
den kénnen.

Die hervorstechendsten Neuerungen in der
UNIVERSAL-Traktorentechnik:

— Das neue Leichtschaltgetriebe, System FIAT, mit
Teilsynchronisierung bringt einen bisher uner-
reichten Bedienungskomfort und dank der opti-
malen Gangabstufung (12 Vorwarts- / 3 Rick-
wértsgange) ideale Einsatzbedingungen fir alle
in der Praxis vorkommenden Arbeiten im Ge-
schwindigkeitsbereich zwischen 0,8 km/h und
25 km/h.

— Die neue Hochleistungskupplung 12” zeichnet
sich neben vergrosserter Wirkungsflache vor al-

Trotz der weitgehenden Reife der besprochenen Ma-
schinen darf nie vergessen werden, dass es sich
dabei nur um Einachser handelt. Laut unseren eige-
nen Messungen ist ihre Bedienung bei entsprechen-
der Auslastung Schwerarbeit. Interessanterweise ent-
fallen 40% des gesamten Kraftaufwandes auf die
Geharbeit. Dies allein miisste schon klar machen,
dass flir die Arbeit am Hang unbedingt ein geeig-
netes Schuhwerk verwendet werden muss. Am be-
sten sind hohe Schuhe mit gerippten Sohlen. Halb-
schuhe oder auch Gummistiefel, in denen man nur
schlecht Halt findet, kann besonders bei jungen
Menschen auf Dauer zu Schéden im Knochensystem

flihren. (Fortsetzung folgt)

Im 2. Teil werden die Motorkarren unter ahnlichen
Gesichtspunkten analysiert.

Neues Leichtschaltgetriebe-System FIAT,
mit Hochleistungskupplung. o

lem ‘durch feinfihlige Pedalfiihrung fiir ruckfreies
Anfahren aus. Einer der weltgréossten Kupplungs-
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