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herausgegeben von der Eidg. Forschungsanstalt fir
Betriebswirtschaft und Landtechnik CH 8355 Tanikon

Verantwortliche Redaktion: Direktor Dr. P. Faessler

8. Jahrgang, Dezember 1977

Erste Erfahrungen mit Rundballenpressen

E. H6hn, H.R. Strasser, F. Bergmann

1. Aligemeines

Nachdem in Frankreich und Deutschland schon im
Jahre 1976 einige hundert Rundballenpressen ver-
kauft werden konnten, versuchten auch die Impor-
teure in der Schweiz mit diesen Maschinen ins Ge-
schéaft zu kommen. Da die Untersuchungsergebnisse,
die aus dem Ausland vorlagen, nicht unbedingt auf
unsere Verhaltnisse uUbertragen werden konnten,
haben wir versucht, einige uns wichtig scheinende
Punkte selbst abzuklaren. Fiir die Versuche standen
zwei Pressen verschiedener Bauart zur Verfligung

Systeme von Rundballenpressen
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Abb.1a: Das federbelastete Band passt sich der
Menge des aufgenommenen Gutes an. Die Balle wird
mit gleichméassiger Dichte von innen nach aussen
aufgerollt.

964

Abb. 1b: Aus den rotierenden Bandern wird ein
feststehender Innenraum gebildet. Am Anfang wird
das Gut locker, mit zunehmender Menge immer dich-
ter abgelagert.

Abb. 2: Die Versuche wurden mit diesen zwei Pres-
sen durchgefiihrt.
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(Abb.1 und 2), eine Welger RP 180 mit konstantem
Kammervolumen (weicher Kern) und den Ballenmas-
sen 1,56 m (Breite) x 1,8 m (Durchmesser). Bei der
zweiten Maschine handelte es sich um eine Massey
Ferguson, Typ MF 450. Die Wickelkammer dieses
Systems ist 1,2 m breit, sie steht unter Federdruck
(harter Kern) und kann sich bis zu einem Maximal-
durchmesser von 1,5m ausdehnen. Die Firma Massey
Ferguson fithrt jedoch in ihrem Programm auch
Pressen fiir Ballen von 1,5 m x 1,8 m.

2. Welche Vor- und Nachteile bieten die
verschiedenen Ballengréossen?

Von der Press- und Bergeleistung her betrachtet bie-
ten die grossen Rundballen (1,5—1,8 m Breite, 1,6—
2 m Durchmesser) gegeniiber den kleinen Ballen
(zirka 1,2 m Léange, 1,3—1,5 m Durchmesser) ein-
deutige Vorteile (Abb.3). Zudem sind die kleinen
Pressen bei den bei uns Ublichen Strohertragen
uberfordert, sobald Mahdrescher mit iber 3 m Bal-
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Abb. 3: Grosse und Gewicht der Ballen schliessen
Handarbeit aus.

kenbreite eingesetzt werden. Die Strohschwaden
missen dann halbiert werden, was fiir ein Erntever-
fahren mit hoher Schlagkraft kaum diskutabel ist.
Anderseits bieten die kleinen Ballen fir den Trans-
port auf Lastwagen grosse Vorteile, da zwei Ballen
nebeneinander geladen werden dirfen, so dass bei
zwei Lagen 12 oder 16 Ballen transportiert werden
kdnnen.

3. Weicher oder harter Kern?

Die von deutschen Fachstellen in den Vordergrund
gestellte grossere Feuchtigkeitstoleranz (bei Heu)
des Systems Welger (weicher Kern) konnte bei uns
nicht festgestellt werden. Es ist allerdings zu be-
merken, dass die vergleichsweise neben der Welger-
Presse eingesetzte MF 450 das kleinere Ballenformat
aufwies, und dass auch das durchschnittliche Raum-
gewicht bei den Welger-Ballen etwas hoher lag als
bei den MF-Ballen. Rundballenheu muss nach unse-
ren Erfahrungen ebenso trocken sein wie zum Pres-
sen mit Hartballenpressen; weniger als 75% TS-
Gehalt beim Ausgangsmaterial fiihrt zu Garverlusten
von mindestens 10—25%. Beim Messen des Lei-
stungsbedarfs kamen wir ebenfalls zu erheblichen
Abweichungen gegeniiber den Angaben, die der
deutschsprachigen Fachliteratur entnommen werden
kénnen.

Wahrend bei den Pressen, die Ballen mit einem
«harten» Kern liefern, der Leistungsbedarf wéhrend
des Pressvorgangs nahezu konstant bleibt (zirka
20 PS) und erst am Ende des Pressvorgangs um
etwa 2—3 PS ansteigt, nimmt der Leistungsbedarf
der Presse mit festem Kammervolumen («weicher
Kern») von weniger als 10 PS mit zunehmendem
Pressdruck auf etwa 50 PS zu.

Fir die Praxis bedeutet das, dass zum Beispiel die
MF 450 mit einem 55 PS-Traktor voll ausgelastet
werden kann, wahrend bei der Welger-Presse ein
80 PS-Traktor zur vollen Auslastung der Pressleistung
erforderlich ist. Wird gegen Ende des Pressvorgangs
die Arbeitsgeschwindigkeit reduziert, kébnnen natir-
lich auch schwachere Traktoren eingesetzt werden.
Unsere Messergebnisse stimmen mit denjenigen
eines kanadischen Prifinstitutes sehr gut iberein.

Bezlglich der Betriebssicherheit war allerdings die
Welger RP 180 der MF 450 uberlegen. Wahrend der
Welger-Presse die verschiedensten Feuchtegehalte
des Pressgutes keinerlei «Verdauungsbeschwerden»
verursachten und auch Steine storungsfrei «ge-
schluckt» wurden, hatte die Presse mit Einzugs-
walzen und federbelasteten Bandern mit etwas feuch-
tem oder sehr trockenem, briichigem Stroh einige
Schwierigkeiten, und auch bei der Aufnahme von
Steinen war sie recht storungsanfallig.
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4. Wie gross sind die Brockelverluste
beim Diirrfutter?

Wenn man hinter einer arbeitenden Rundballen-
presse herlauft, wird augenfallig, dass mit erhebli-
chen, gegeniber anderen Ladeverfahren zuséatzlichen
Verlusten zu rechnen ist. Uns interessierten nur
diese zusatzlichen «Reibverluste».

Da wir nie richtig trockenes Dirrfutter (80% TS)
pressen konnten, blieben diese Zusatzverluste rela-
tiv gering. Auf die Trockensubstanz bezogen, belie-
fen sie sich auf 2—3,5%. Die Futteranalyse besta-
tigte aber die Vermutung, dass besonders die wert-
vollsten Teile abgerieben werden. Der Proteingehalt
in den Verlustproben war doppelt so hoch wie in
den Proben, die aus den Ballen gestochen wurden
(Tab. 1). Aus kanadischen Untersuchungen geht aller-
dings hervor, dass die Verluste bei gut trockenem
Dirrfutter kaum unter 5% liegen und bei Luzerne
liber 25% betragen kdénnen.

Tabelle 1: Brockelverluste beim Pressvorgang

Roheiweiss
Rohfaser

verd. Eiweiss
Starkeeinheiten

n der Trockensubstanz

Nahrstoffgehalt des
Ausgangsmaterials

vor dem Pressen 9,5%  24,5% 55% 66
Nahrstoffgehaft der
Brockelverluste
Welger 15,5%  20,5%  11,1% 72
Massey Ferguson 16,8%  20,3% 12,3% 72

5. Wie «wetterfest» sind Rundballen?

Aus der Literatur kann entnommen werden, dass
Rundballen kaum Schaden nehmen, wenn sie ver-
regnet werden. Diese Frage kann nach diesem Som-
mer mit extrem unstabiler Wetterlage klar beantwor-
tet werden. Gewitterregen, auch recht ausgiebige,
kénnen den Rundballen effektiv nicht viel anhaben.
Bei Niederschlagsmengen um 20 mm nehmen nur
die &dussersten 15—20 mm Feuchtigkeit auf, wobei
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Abb. 4: Aufsteigende Bodenfeuchtigkeit und eindrin-
gendes Regenwasser (linke Bildhalfte) kdnnen, bei
im Freien gelagerten Ballen, Verluste verursachen.

grosse, stark gepresste Ballen noch etwas besser
geschitzt sind als solche mit kleinem Durchmesser.
Bei l&nger dauernder Lagerung im Freien sollte aller-
dings die Feuchtigkeitsaufnahme vom Boden her ver-
hindert werden. Wenn die Ballen Uberhaupt im Freien
gelagert werden sollen, so ist bei Darrfutter mit
relativ geringen Garverlusten zu rechnen. Der Anteil
des total verwitterten, kaum noch zur Verfitterung
geeigneten Futters erreicht dann aber schnell Werte
von 20—30% (Abb. 4).

6. Die Press- und Bergeleistung

6.1 Die Leistung der Presse auf dem Felde

Beim Pressen sind die Leistungen weniger hoch, als
man der hohen moglichen Arbeitsgeschwindigkeit
wegen annehmen koénnte. Dies ist darauf zuriickzu-
fihren, dass fiir das Wenden und Binden immer (iber
50% der Grundzeit aufgewendet werden muss. Mit
der Welger RP 180 konnten bei Strohertrdgen um
40 dt/ha 11—15 Ballen pro Stunde gepresst werden,
was einer Pressleistung von 4400—6000 kg/h ent-
spricht.

Die entsprechenden Werte fiir die MF 450 lauten:
20-27 Ballen/h oder 4000—5400 kg/h

Diese Werte liegen nur wenig lber den mdglichen
Pressleistungen bekannter Hartballenpressen.
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Abb. 5: Einfache Heckgabeln kénnen selbst herge-
stellt werden.

6.2 Die Leistung bei Transport und Einlagerung

Hier muss vorausgeschickt werden, dass ein Traktor
mit Frontlader und Heckgabel und auf dem Hof der
erforderliche Manovrierraum vorhanden sein missen
(Abb. 5). Zudem muss die mit dem Traktor befahr-
bare Grundfldche im Lagerraum so gross bemessen
sein, dass sie das Stroh in zwei Lagen bei den gros-
sen und in drei Lagen bei kieinen Rundballen auf-
nehmen kann. Bei den grossen Rundballen kommt
man so auf ein Einlagerungsgewicht von 250—300 kg
pro m? Lagerflache, bei den kleinen Ballen auf 300—
350 kg pro m2.

Fir den Transport stellt sich die Frage, bis zu wel-
chen Feldentfernungen der Direkttransport mit Front-
und Heckgabel noch empfehlenswert ist (Abb. 6). Bei
500 m Feldentfernung betrdgt die Bergeleistung mit

Abb. 6: Bei kurzen Distanzen ist dieses Verfahren
sehr leistungsfahig.

Front- und Heckgabel zirka 58 dt/h, wenn das Ballen-
gewicht 400 kg oder zirka 32 dt/h bei einem Ballen-
gewicht von 200 kg. Diese Bergeleistungen fallen auf
17,3 bzw. 8,7 dt/h ab, wenn die Feldentfernung 3 km
betragt.

Wird der Transport mit 2 Wagen durchgefiihrt (die 6
grosse oder 16 kleine Rundballen aufnehmen kén-
nen), so betragt die Bergeleistung 51,2 dt/h bei den
grossen Ballen oder 31,6 dt bei den 200-kg-Ballen,
wenn mit 500 m Feldentfernung gerechnet wird. Bei
einer Distanz von 3 km sinken die Bergeleistungen
auf zirka 30 dt/h (400-kg-Ballen) bzw. 23,4 dt/h bei
den kleinen Rundballen (Abb. 7).
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Abb. 7: Flr den Transport auf Wagen sind Gross-
ballen schlecht dimensioniert.

Bei den grossen Rundballen schneiden sich diese
zwei Verfahren bei einer Feldentfernung von zirka
750 m, wahrend der Schnittpunkt bei der Bergung
von 200-kg-Ballen bei etwa 500 m Feldentfernung
liegt.

Erst bei Feldentfernungen von tber 1750 m liegt die
Bergeleistung von kleinen Rundballen mit dem 2-
Wagenverfahren héher als bei grossen Rundballen
mit der direkten Bergung mit Front- und Heckgabel
(Graphik 1).

7. Vorlaufige Zusammenfassung

Wir haben noch zu wenig Erfahrungen sammeln koén-
nen, um das Grossballenverfahren abschliessend be-
urteilen zu konnen. Folgende Punkte sollten vor der
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Bergeleistung bei Stroh
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Graphik 1: Bergung der Rundballen ab Feld (inkl. Einlagerung)
Annahme: kleine Ballen & 200 kg, grosse Ballen a 400 kg

Anschaffung einer Grossballenpresse besonders be-
achtet werden:

— Fir die Futterbergung ist das Grossballenverfah-
ren problematisch. Es ist auf jeden Fall mit hohe-
ren Verlusten zu rechnen als beim Ladewagen-
verfahren. Die Anforderungen beziiglich Trocken-
substanzgehalt sind mindestens ebenso hoch wie
bei den Hartballenpressen (iiber 75% T8S).

— Die Schlagkraft bei der Strohernte ist gross, ins-
besondere wenn grosse Rundballen gemacht wer-
den.

— Fir die Einlagerung muss eine genigend grosse,
befahrbare Lagerflache vorhanden sein, da man
nur mit 300—350 kg Stroh pro m? Lagerflache
rechnen kann.

— Fir den Handel sind grosse Rundballen nicht ge-
eignet, wenn der Transport mit Lastwagen erfolgen
soll. Die kleinen Rundballen sind diesbeziiglich
gunstiger.

— Fir den hofinternen Transport ist ein Traktor-
frontlader oder ein Greifer unbedingt erforderlich.
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— Einzelne der aufgefiihrten Punkte werden sich,
trotz der grundsatzlichen Eignung dieser Ma-
schinen flur den Uberbetrieblichen Einsatz, sehr
negativ auswirken.

Nachdruck der ungekiirzten Beitrdge unter Quellenangabe
gestattet.

FAT-Mitteilungen kénnen als Separatdrucke in deutscher
Sprache unter dem Titel «Blatter fir Landtechnik» und in
franzosischer Sprache unter dem Titel «Documentation de
technique agricoles Im Abonnement bei der FAT bestellt
werden. Jahresabonnement Fr.27.—. Einzahlungen an die
Eidg. Forschungsanstalt fiir Betriebswirtschaft und Landtech-
nik, 8355 Tanikon, Postcheck 30 - 520. In beschrankter Anzahl
kénnen auch Vervielfdltigungen in italienischer Sprache ab-
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