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die Anhangerbremsung in normaler Kérperhaltung
vom Traktorsitz aus entweder von Hand oder durch
ein Fusspedal vorzunehmen.

Das Bremssystem soll zudem fein abstufbare Brems-
wirkungen gestatten.

Die Anwendung derartiger Betriebsbremsen ist be-
sonders wichtig bei Ein- und Zweiachsanhangern,
deren Konstruktion heute flir maximal zuldssige Ge-
samtgewichte von 8 bzw. 12 Tonnen berechnet ist
(VRV Art. 67). Es ist unverstéandlich, dass neuere
Fabrikate immer noch mit Auflaufbremsen ausge-

Anhanger hydraulisch bremsen
Ing. (grad.) Hugo Preun

Die Transporte von Produktionsmitteln und Ernte-
gutern nehmen in der Landwirtschaft einen dauernd
grésseren Umfang an. Entsprechend der Zunahme
der Traktoren in den hoheren Leistungsklassen wer-
den auch grossere und tragfahigere Anhdnger be-
nutzt. An die Ausristung dieser Anhénger und be-
sonders an deren Bremsen werden hinsichtlich der
Betriebssicherheit hohere Anforderungen gestellt. Die
bisherigen Bremssysteme landwirtschaftlicher An-
hadnger genugen leider oft nicht mehr. Besonders
Auflaufbremsen sind in ihrem Einsatz auch einge-
schréankt und ihre Nachteile sind bekannt. Druck-
luftbremsen, welche technisch einwandfrei funktio-
nieren und sich auf allen gewerblichen Fahrzeugen
bewéhrt haben, sind in der Anschaffung sehr teuer.
Als Alternative bietet sich nun ein neues System an:
Anhénger mit der Traktorhydraulik bremsen.

ristet werden, von denen man ldngstens weiss, dass
sie sich besonders beim Einsatz auf kritischem Ge-
lande wegen der ruckartigen Bremsreaktion (Nach-
stossgefahr!) verhangnisvoll auswirken kénnen. Hof-
fen wir, dass moglichst rasch kostenmassig ange-
messene und technisch einwandfreie Betriebs-Brems-
Systeme nach hydraulischer oder pneumatischer
Konzeption in der Landwirtschaft Eingang finden
werden, sei es als Erstausristung auf neuen An-
hdngern oder als Umbausatze fiir bereits in Betrieb
stehende Fahrzeuge.

In Frankreich ist ein hydraulisches Fremdkraft-
bremssystem flir landwirtschaftliche Anhanger neu
auf den Markt gekommen. Seine besonderen Vor-
zlige: es ist sehr leicht in die vorhandene Schlepper-
hydraulik zu integrieren.

1. Was der interessierte Traktorfiihrer
oder Betriebsleiter davon wissen muss

@ Nur ein Ventil

Auf dem Schlepper wird in die Hydraulikleitung zwi-
schen Zahnradpumpe und der Schlepperhydraulik
ein Anhangerbremsventil eingebaut (Bild 1). Durch
diese Ventilanordnung wird die Anhangerbremse
vorrangig vor der Schlepperhydraulik mit Hydraulikél
versorgt. Der Schlepper ist im vorliegenden Fall mit
einer hydrostatischen Betriebsbremse ausgeristet.

Abb. 1: Hydraulisches Anhadngerbremssystem.
Ein Bremsventil muss in die Schlepper-
hydraulik eingebaut werden.

Bid1. Prinzipieller Autbau
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Zur Lenkunterstiitzung dient eine Einzelradbremse.
Hierzu sind auf dem Schlepper zwei Hauptbrems-
zylinder und zwei Bremspedale installiert. Der
Schlepperbremsdruck wird tber die Steuerleitung Y
auf den Ansteuerkolben im Anhangerbremsventil ge-
geben.

Ist ein Schlepper mit einer mechanischen Betriebs-
bremse ausgeriistet, wird ein Druckgeber empfohlen.
Er wird in das mechanische Bremsgestédnge des
Schleppers eingebaut und (bt proportional zur Zug-
kraft im Gestédnge einen Steuerdruck auf das An-
hangerbremsventil aus.

Da die vorhandene Hydraulik im Schlepper genutzt
wird, entfallen bei Installation der Fremdkraftbrem-
sung des Anhéngers die Kosten fiir die dafiir notige
Energieversorgung. Es wird nur das Anhdngerbrems-
ventil am Schlepper zusatzlich montiert.

Die hydraulische Anhadngerbremse arbeitet nach dem
Druckaufbauprinzip. Die Hydraulikpumpe muss nur
bei der Einleitung des Bremsvorganges arbeiten. Ein
konstanter Oelstrom wird der Anhangerbremse zuge-
fihrt. Damit bleiben Bremskraft und Bremszeit un-
abhangig von der jeweiligen Pumpendrehzahl. Das
Anhangerbremsventil spricht relativ schnell an (ca.
50 ms). Mit der hydraulischen Anhangerbremse kon-
nen selbst die fir schnellfahrende Fahrzeugziige ver-
langten Druckaufbauzeiten fir die Bremse ohne
Schwierigkeiten erfillt werden. Fir die Einleitung
der Teilbremsung wird nur ein Teilstrom aus dem
Hydraulikkreis bendétigt. Mit dem Reststrom kann in
dieser Zeit die Schlepperhydraulik bedient werden.
Der gesamte Forderstrom der Pumpe steht nach Er-
reichen der vorgewdhlten Abbremsung wieder ver-
lustfrei flr die Schlepperhydraulik zur Verfligung.

In der Landwirtschaft kann das Anhdngerbremsventil
sowohl fir Einachs-, Zweiachsanhanger als auch fir
zwei Anhénger eingesetzt werden. Das Bremsventil
lasst sich ausserdem fiir eine Hilfskraftbremse am
Schlepper an selbstfahrenden Arbeitsmaschinen oder
an langsamfahrenden Sonderfahrzeugen verwenden.
In Sonderanwendungen kann das Anh&dngerbrems-
ventil als proportional ansteuerbarer Druckregler
dienen.

Da das hydraulische Anhangerbremssystem mit
Druckaufbau arbeitet, ist die Bremsleitung zwischen
Schlepper und Anhéanger bei geléster Bremse druck-
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los. Bei Abreissen des Anhangers und der Brems-
leitung vom Schiepper wird der Anhanger uber ein
Zugseil abgebremst.
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Abb. 2: Anhangerbremsventil bestehend aus Strom-
regelventil 1 (mit Drossel 9 und der Blende 11) zur
Steuerung des Forderstromes Qp und zur Regelung
des Hydrostromes fiir die Anhangerbremse; Steuer-
schieber 2 (mit der Kolbenflache 13) zur Steuerung
des Stromregelventils 1 und der Regelung des An-
hangerbremsdruckes; Riickschlagventil 3 (verhindert
das Riickstrémen des Oeles von der Bremsleitung B
zum Anschluss N; Druckbegrenzungselement 4 (mit
vorgespannten Federn 8) zur Begrenzung des An-
hangerbremsdruckes; Ansteuerkopf 5 (mit Kolben 6
und Entliifterventil 7) zur Ansteuerung des Anhanger-
bremsventiles durch die Schlepperbetriebsbremse.

@ Abstimmung erforderlich

In allen Funktionsstellungen des Anhéngerbrems-
ventiles ist die Schlepperhydraulik lber Anschluss
N beliebig nutzbar und druckbelastbar. Dabei ent-
steht keine Rickwirkung auf die Anh&ngerbremse.
Die Anhangerbremse hat Vorrang vor der Schlepper-
hydraulik. Der maximale Druck der Schlepperhydrau-
lik kann hoéher sein als der maximale Anhénger-
bremsdruck. Die Abstimmung der Anhdngerbremse
auf die Schlepperbremse wird im Anhdngerbrems-
ventil vorgenommen. Der Durchmesser des Ansteuer-
kolbens 6 bestimmt das Verhéltnis zwischen dem
Bremsdruck des Anhangers und des Schleppers.
Der Schlepperhersteller wahlt das Druckverhélinis
der beiden Bremsdriicke so, dass kein instabiler
Fahrzustand des Transportzuges entstehen kann.

@ Lastabhangiges Bremsen moglich

Das heute bereits in Frankreich eingefiihrte hydrau-
lische Fremdkraftbremssystem fiir landwirtschaftliche
Anhanger bedeutet eine einfache und wirtschaftliche



Losung fir die steigenden Anforderungen im Trans-
portwesen. Das System ist ausbaufdahig und kann
mit zusatzlicher Sicherungseinrichtung und lastab-
hangiger Abbremsung ausgeriistet werden.

2. Was den Fachmann aus der Werkstatt
daran interessiert

@ Funktion des Anhingerbremsventils

Anhéangerbremse geldst (Bild 2 und 3a). Die Steuer-
leitung Y ist drucklos. Die Bremsleitung B ist iliber
den Steuerschieber 2 und den Anschluss R zum
Tank entlastet. Der Forderstrom Qp der Pumpe
fliesst vom Anschluss P am Stromregelventil 1 vor-
bei und dann weiter tiber den Anschluss N zur
Schlepperhydraulik.

Ein kleiner Steuerdlstrom Qx von ca. 0,6 I/min fliesst

vom Anschluss P Uber die Blende 11, die Drossel 9,
die Bohrung 10, den Steuerschieber 2 und den An-
schluss R zum Tank. Damit halt das Druckgefélle
an der Drossel 9 das Stromregelventil 1 in der freien
Durchgangsstellung a. Das Stromregelventil 1 ist
ohne Regelfunktion.

® Teilbremsung der Anhiéingerbremse einleiten
(Bild 3b)

Der Kolben 6 des Ansteuerkopfes 5 wird lber die
Steuerleitung Y von der Schlepperbetriebsbremse
mit Druckol beaufschlagt. Dadurch wird der Steuer-
schieber 2 nach links verschoben und trennt zuerst
die Bremsleitung B und dann die Bohrung 10 vom
Tank. Der Steuerschieber 2 wird von Stellung c¢ in
Stellung e verstellt. Der Steuerdlstrom wird gesperrt,
dadurch wird das Stromregelventil 1 in die Regel-
funktion der Stellung b gesteuert.
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Abb. 3: Vier Bremszustdnde der Anhdngerbremse: a geldst, b Teilbremsung ein-
leiten, ¢ Teilbremsung, d Maximalbremsung. P = Anschluss fiir die Pumpenleitung,
N = Anschluss fiir nachgeschaltete Schlepperhydraulik, B = Anschluss fiir die
Anhédngerbremse, R = Anschluss fiir den Tank, Y = Anschluss fiir die Steuer-

leitung von der Schlepperbetriebsbremse.
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Ein Konstantstrom Qk (z.B. 15 I/min) fliesst vom
Anschluss P Uber die Blende 11, die Bohrung 12,
das Riickschlagventil 3 und den Anschluss B zur
Anhangerbremse. Die Blende 11 ist auf den Kon-
stantstrom Qk ausgelegt. Ein Reststrom Qr fliesst
am Stromregelventil 1 vorbei, dann iiber den An-
schluss N zur Schlepperhydraulik.

Der Druck in der Anhangerbremsleitung B wird auf-
gebaut und wirkt auf die Flache 13 am Steuer-
schieber 2 dem Druck am Kolben 6 entgegen.

@ Teilbremsung der Anhiéngerbremse (Bild 3c)

Der Anhdngerbremsdruck pb (auf die Flache 13 des
Steuerschiebers 2 wirkend) steht im Gleichgewicht
mit dem Schlepperbremsdruck py (auf Kolben 6 wir-
kend). Die Bremsleitung B bleibt vom Tank getrennt,
das Oel in der Anhangerbremse ist damit einge-
schlossen.

Der Steuerschieber 2 wird nach dem Erreichen des
Druck-Gleichgewichtes nach rechts verschoben und
offnet die Bohrung 10 Uber Anschluss R zum Tank.
Der Steuerschieber 2 steht in Stellung d. Das Strom-
regelventil 1 wird dadurch in Stellung a gesteuert
und ist ohne Regelfunktion.

Wie bei der gelosten Anhangerbremse fliesst der
Forderstrom Qp der Pumpe iber Anschluss N zur
Schlepperhydraulik und ein Steuerdlstrom Qx Uber
den Steuerschieber 2 zum Tank.

@® Maximalbremsung der Anhéingerbremse (Bild 3d)

Das Stromregelventil 1 und der Steuerschieber 2
haben die gleichen Schieberstellungen (a und d)
wie bei der Teilbremsung. Die Hydrostrome Qp und
Qx fliessen wie bei der Teilbremsung.

Der maximal zuldassige Anhédngerbremsdruck pb
(z.B. 150 bar) ist erreicht. Ein noch weiteres An-
steigen des Anh&angerbremsdruckes wird verhindert,
auch wenn der Schlepperbremsdruck weiter ansteigt.
Das Druckbegrenzungselement 4 ist hierbei nach
links verschoben. Die auf den maximalen Anhanger-
bremsdruck pb vorgespannten Federn 8 werden ein-
gedriickt. Steigt auch der Anhangerbremsdruck pb,
z. B. durch aussere Einfliisse, so offnet der Steuer-

schieber 2 kurzzeitig die Bremsleitung B zum Tank.

Aus «fluid», Zeitschrift fir Hydraulik und Pneumatik,
Heft 4/76.

Separatdruck iiberreicht durch Robert Bosch GmbH,
Postfach 300240, D-7000 Stuttgart 30.

Anmerkung der Redaktion: Eine Rickfrage hat er-
geben, dass der Brutto-Materialwert folgender ist:

Fr.510.— bis Fr. 580.—
Fr.390.— bis Fr. 450.—

far Traktoren
fur Anhanger

Schweissapparate

elektrisch, mit Kupferwicklung, SEV-gepriift,
Schweizer Fabrikat, ab Fr. 420.—,
stufenlose und elektronisch regulierte Apparate.

Autogenanlagen

Schweisswagen, Stahlflaschen, Ventile, Schlauche.
Schweissmaterial

Flammenbrenner, Elektroden, Lote usw.

Verlangen Sie Sammelprospekt mit Preisliste.

ERAG, E. Riist, 9212 Arnegg, Telephon 071 - 85 18 55

[0 Prospekte

Mihelos, Einfach, Sicher

Automatische Anhanger-Kupplung
fir Landwirtschafts-Traktoren

In diversen Ausfiihrungen lieferbar

ROCKINGER-ANHANGER-KUPPLUNGEN
auf allen Lastwagen 1000-fach bew&hrt

Senden Sie mir: Zutreffendes ankreuzen

Neu: auch mit Fernbedienung

[ unverbindliche Beratung

Generalvertretung

WETTER + HIRSCHI AG 2504 Biel-Mett
Miihlestrasse 34a Telefon 032-410361
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S WABCO WESTINGLOUSE

CH-3018 Bern, Freiburgstr. 384

T DEPOT BASEL: CH-4052 B, I Aul d Woll lef
Schweiz Suisse asel. Auf dem Woll 30, Telefon 061419212
Telef +(031)55 414 DEPOT BERN. CH-3018 Bern. Freiburgstrasse 384, Tel 0315502 B7
elefon: (031) 14 DEPOT LAUSANNE: CH-1022 Chavannes/Renens, Route de la Maladiere 16. Té! 021 35 41 61
Telex: 32 406 wawe ch

DEPOT ST GALLEN: CH-9010 St Gallen, Guisansirasse 94, Rolmonten, Tel. 071 24 41 37

Kramer:

RN
Wl o

Zweiwege-trac 1014
der harte Land-
wirtschafts-Praktiker

verwirklicht ein ganzes
Bindel Ihrer Forderungen:
schneller Wechsel der Fahrt-
richtung. gleiche Bedie-
nungs-, Fahr- und Lenk-
eigenschaften fur Zug- und
Schubfahrt.

Hydrostatisches Lenksystem,
wahrend der Fahrt umstellbar
auf Vorderachs-, Hinter-
achs-, Allrad- und Hunde-
gang-Lenkung. Wenderadius
nur 3,15 m.

Dieser System-Traktor kann
in den Einsatzbereichen
(Trakton, <Geratetragen,
«Selbstfahren, echte Leistun-
gen erbringen und damit

die Mehrkosten gegenuber
herkommlichen Traktoren
rechtfertigen.

W. MAHLER AG

8912 Obfelden, Tel. 01/99 4191
Filial-Betriebe:

Murzelen/BE Tel. 031/8209 34
Granges/Md VD Tel. 037/6412 20
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Voll-Profis!

Gewinnen Sie eine der neuen SACHS-DOLMAR
119-Motorkettenséagen!

VolIi-Profis — wie Sie — Miteiner SACHS-DOLMAR
probieren, bevor sie kaufen 19 gewinnen Sie immer:
Verlangen Sie von einer unserer . Ob Sie sie fur Fallarbeiten kleinerer
SACHS-DOLMAR-Verkaufs- und und mittlerer Bestande, fiir Durch-
Servicestellen die neue SACHS- forstungs- und Entastungsarbeiten
DOLMAR-Motorkettenséage fir oder zum Aufsdagen von Papierholz
1—-2 Tage unverbindlich zur Probe! einsetzen.
Machen Sie mitam grossen Wettbe- Die Uiberragende Leistung und die
werb. Verlangen Sie Prospekt und vollig integrierte Kettenbremse
Merkblatt. 8 Motorsagen (System SACHS-DOLMAR)]) bietet
SACHS-DOLMAR zu gewinnen! hochsten Schutz, unerreichte Sicher-
Wenn Sie eine SACHS-DOLMAR 119 heit und einmaligen Sdgekomfort.
kaufen und den Gebrauchstest aus-
fullen, erhalten Sie zudem 1Satz Generalvertretung fir die deutsche und
Zubehérim Wert von Fr. 250.— gratis. ratoromanische Schweiz:

wosse) GIHRISTEN

Marktgasse/

Zeughausgasse, 3001 Bern B[ﬂ” ]
Telefon 031/22 56 11 -
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