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FAT-MITTEILUNGEN 12/77

Landtechnisches Mitteilungsblatt fiir die Praxis
herausgegeben von der Eidg. Forschungsanstalt fiir
Betriebswirtschaft und Landtechnik CH 8355 Tanikon

Verantwortliche Redaktion: Direktor Dr. P. Faessler

8. Jahrgang, September 1977

Arbeitsorganisation und Arbeitszeitbedarf in Melkstanden

E. Naf

1. Einleitung

Die Arbeitszeit fir die Kuhhaltung ist in Laufstéllen
mit Melkstanden deutlich kleiner als in Anbindestal-
len. Diese Abnahme zeigt sich besonders deutlich,
wenn wir die Aufzeichnungen der Arbeitszeiten ver-
schiedener Landwirtschaftsbetriebe in Arbeitstage-
buchern naher betrachten:

— Stallungen mit Mittellangstand und Handmelken
zirka 200 Std. je Kuh und Jahr.

— Stallungen mit Gitterrostaufstallung und Eimer-
melkanlagen zirka 120 Std. je Kuh und Jahr.

— Boxenlaufstélle mit Melkstand zirka 60 Std.
je Kuh und Jahr.

Die grosse Arbeitszeiteinsparung wird natiirlich nicht
nur durch das Melken verursacht. Auch die Zeit fir
das Entmisten, Einstreuen und Flttern ist in Lauf-
stdllen wesentlich kleiner als in Anbindestéllen. Des-
halb kann angenommen werden, dass sich der Lauf-
stall mit Melkstand fir gréossere Kuhbestiande ver-
mehrt durchsetzen wird.

Diese Arbeit soll die arbeitswirtschaftlichen Aspekte
beim Melken in Melkstanden aufzeigen. Das Melken
mit Eimer- und Rohrmelkanlagen wurde in den «Blat-
tern fur Landtechnik» Nr.105 bearbeitet. Die Melk-
standtypen wurden in den letzten FAT-Mitteilungen
vorgestellt.
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2. Die Teilarbeiten des Melkers

2.1 Die Teilarbeiten widhrend des Melkens

Der durchschnittliche Zeitbedarf der verschiedenen
Teilarbeiten, wie er sich aufgrund unserer Zeitmes-
sungen ergab, ist in Tabelle 1 zusammengestellt.

Tabelle 1
Durchschnittlicher Zeitbedart fiir die Teilarbeiten
: . Zeitbedarf
Nr. Teilarbeit -
1 Eine Kuh eintreiben 0,13—0,231)
2 Kraftfutter zuteilen 0,02-0,18 2)
3 Euter vorbehandeln 0,25
4 Melkzeug ansetzen 0,20
5 Ausmelken mit der Maschine 0,38
6 Melkzeug abnehmen 0,08
7 Euterkontrolle oder
Zitzentauchen 0,14
8 Messbehalter leeren 0,14
9 Eine Kuh austreiben 0,10-0,17 )

1) Anteilsmaéssig je Kuh (je nach Melkstandform)
?) je nach Fiitterungsverfahren

2.2 Die Riist- und Reinigungsarbeiten

Sie umfassen das Aussortieren der Galtklihe, das Ab-
schranken der Treibwege, das Vorbereiten der Melk-
anlage, das Reinigen der Melkzeuge und Milchrohre
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mit dem Reinigungsautomaten, das Putzen des Melk-
standes und der Treibwege und das Wegnehmen der
Abschrankungen. Der Zeitbedarf wird durch die
Grosse des Melkstandes, dessen Anordnung zum
Stall und durch die Herdengrosse beeinflusst. Die
Rist- und Reinigungsarbeiten schwanken deshalb
zwischen 27 bis 36 min je Melkgang.

3. Die Milchflusszeit

Die Milchflusszeit dauert vom Ende des Melkzeug-
ansetzens bis zum Ende des maschinellen Ausmel-
kens. Die Dauer richtet sich nach der gemolkenen
Milchmenge sowie nach der individuellen Milchab-

Tabelle 2
Milchflusszeit in Abhéngigkeit der Tagesmilchmenge

Tagesmilchmenge Milchflusszeit je Kuh

kg/Kuh und Melkgang in min
10 4,63
14 5,47
18 6,08

gabezeit der Kuh. Die Messungen der Milchfluss-
zeiten wurden in verschiedenen Landwirtschaftsbe-
trieben durchgefiihrt. Die Melkanlagen befanden sich
in einem praxisiblichen Zustand. In Tab. 2 ist die
Milchflusszeit unter Bericksichtigung der Tages-
milchmenge dargestellt.
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Abb. 1: Die Routinearbeiten wahrend der Milchfluss-
zeit und die Zwischenarbeiten beim 1x3 Tandem-

melkstand mit drei Melkeinheiten
Wartezeit fir den Melker).

(Variante mit
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4. Die Melkverfahren

Aus arbeitswirtschaftlicher Sicht richtet sich die Wahl
des Melkverfahrens und damit auch des Melkstan-
des nach der Bestandesgrosse und der verfligbaren
Zeit zum Melken.

4.1 Bestimmung der Melkleistung (Kiihe/h)

Die Melkleistung, welche bei den verschiedenen Ver-
fahren moglich ist, wird entweder durch die Milch-

flusszeit oder durch die Arbeiten des Melkers wah-
rend der Milchflusszeit (Routinearbeiten entspre-
chend den Durchschnittszeiten in Tab. 1) bestimmt.
Dauert die Milchflusszeit langer als die Routinearbei-
ten, entstehen Wartezeiten flir den Melker. In diesem
Fall bestimmt die Milchflusszeit die Melkleistung
(siehe Abb. 1). Sind die Routinearbeiten langer als
die Milchflusszeit, so entstehen Blindmelkzeiten oder
die Kihe gewéhnen sich an langere Milchflusszeiten.
In diesem Fall bestimmen die Routinearbeiten die
Melkleistung (siehe Abb. 2).
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T ¢ Weg des Melkers
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1,2,3,4,5 6,7,8, 9 Nummern der Teilarbeiten nach Tab, 1

Abb. 2: Die Routinearbeiten wéahrend der Milchfluss-
zeit und die Zwischenarbeiten beim 2x 2 Tandem-
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melkstand mit vier Melkeinheiten (Variante mit Blind-
melkzeit).
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Weiter wird die Melkleistung durch die Zwischen-
arbeiten vom Ende der Milchflusszeit bis zum An-
setzen des Melkzeuges an der nachsten Kuh beein-
flusst (siehe auch Abb. 1 und 2).

Mit den drei Messwerten Milchflusszeit, Zeit flr die
Routinearbeiten und Zeit fiir die Zwischenarbeiten
(unter Beriicksichtigung der unregelmassigen Warte-
zeiten) ldsst sich die Melkleistung (Kiihe/h) berech-
nen (Tab. 3).

Tabelle 3
Melkleistung mit verschiedenen Melkverfahren
Melkleistung
Melkverfahren (Kiihe/h)
Tages-
milchmenge
(kg/Kuh)
Melkstand ME AK 10 14 18
1 x 8 Tandemmelkstand 3 1 29 25 23
2 x 2 Tandemmelkstand 4 1 34 34 31
2 x 2 Durchtreibemelkstand 2 1 23 20 18
2 x 2 Durchtreibemelkstand 4 1 32 29 27
2 x 3 Fischgratenmelkstand 3 1 34 29 26
2 x 3 Fischgratenmelkstand 6 1 38 38 36
2 x 4 Fischgratenmelkstand 4 1 39 39 35
6er Karussell 6 1 40 40 40
8er Karussell 8§ 2 77 69 63

ME = Melkeinheit AK = Arbeitskrafte

4.2 Weitere Angaben zu den Melkverfahren
1 x 3 Tandemmelkstand, 3 ME, 1 AK

Bei diesem Melkverfahren ist der Melker (AK) nicht
voll ausgelastet, da er nur wenige Melkeinheiten
(ME) bedienen muss. Die anfallende Wartezeit wird
meistens flr langeres Vorbehandeln des Euters und
langeres Ausmelken benutzt. Fiir Betriebe mit Kiihen
die eine grosse Streuung der Milchflusszeiten auf-
weisen, ist dieses Verfahren geeignet. Die Melk-
leistung ist nicht besonders hoch.

2 x 2 Tandemmelkstand, 4 ME, 1 AK

Mit diesem Verfahren lasst sich eine recht gute Melk-
leistung erreichen. Der Melker hat gerade noch Zeit,
um die Routinearbeiten im notwendigen Umfang zu
erledigen. Die Gefahr des Blindmelkens ist gering.
Da jede Kuh einzeln ein- und ausgetrieben werden

kann, lassen sich die Routinearbeiten gut den unter-
schiedlichen Milchflusszeiten anpassen.

2 x 2 Durchtreibemelkstand, 2 ME, 1 AK

In dieser Melkstandform hat der Melker gentigend
Zeit, wahrend der Milchflusszeit die Routinearbeiten
zu erledigen. Der Melker ist schlecht ausgelastet, was
in der bescheidenen Melkleistung zum Ausdruck
kommt.

2 x 2 Durchtreibemelkstand, 4 ME, 1 AK

Durch den Einsatz von zwei zusétzlichen Melkein-
heiten kann im gleichen Durchtreibemelkstand die
Melkleistung betrachtlich erhdoht werden. Die Zu-
nahme der Rist- und Reinigungsarbeiten ist unbe-
deutend.

2 x 3 Fischgrédtenmelkstand, 3 ME, 1 AK

Auch bei diesem Verfahren wird die Melkleistung
durch die Milchflusszeit bestimmt. Die Wartezeiten
sind nicht besonders gross.

2 x 3 Fischgriatenmelkstand, 6 ME, 1 AK

Durch die Ausristung des 2x3 Fischgratenmelk-
standes mit sechs Melkeinheiten ldsst sich die Melk-
leistung noch erhdhen. Dadurch wird die Melkleistung
durch die Routinearbeiten bestimmt. Bei Kihen mit
kurzen Milchflusszeiten wird deshalb ein kurzes
Blindmelken auftreten. Unter Umsténden ist eine Ein-
richtung, die das Blindmelken verhindert, bei dieser
Melkstandform einzusetzen, um die Arbeit des Mel-
kers zu erleichtern und allfallige Euterschdden und
deren Auswirkung auf die Milchqualitat zu verhin-
dern. Falls der Melker fiir die Routinearbeiten, be-
sonders flir das Vorbehandeln und Ausmelken, mehr
Zeit als die Durchschnittszeiten geméass Tab. 1 be-
notigt, sinkt die Melkleistung und die Blindmelkzeit
nimmt dementsprechend zu.

2 x 4 Fischgratenmelkstand, 4 ME, 1 AK

In diesem Melkstand sind der Zeitbedarf fir die
Routinearbeiten und die Milchflusszeit gut aufein-
ander abgestimmt. In Bestidnden mit kurzen Milch-
flusszeiten ist der Einsatz von Einrichtungen, die das
Blindmelken verhindern, angezeigt. Dieses Verfah-
ren weist eine gute Melkleistung auf.

749



FAT-MITTEILUNGEN

—E -
e -ig, ~
- 322
§ - = 3 NV
=SE — 52
o~ * O O
Z ] g <
s : S -
f: ////////////))/////////////// e
pv4 'g o<
_ 8%
g $5%
55:5%____::,,:, ey a '_h
o s
-5 o O
* 'E 5
Nz xz
- .3
\\\\\\\</\/\/<<<\/\/<<<<\/\<<<<\<\/<<<\\\/<<\/</< e
_ 2
R ke e
3
5 <
7 T E: :_
5 w 1= >~
g 74, 0
£ NN ez =
£ ; ’ |
v O w < ~
% 2

750

* Verfahren mit ungenugender Leistung oder unwirtschaftliche Investition

Abb. 3:
Arbeitszeitbedarf

fir das Melken
samt Rist- und
Reinigungsarbeiten
bei 14 kg Tagesmilch
je Kuh.
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6er Karussell, 6 ME, 1 AK

Die Bedienung von sechs Melkzeugen bewirkt eine
Verlangerung der Routinearbeitszeit. Als Folge ergibt
sich eine Blindmelkzeit. Dem wird in der Praxis zum
Teil durch den Einsatz eines Hilfsmelkers begegnet.
Die Melkleistung je Arbeitskraft wird jedoch dadurch
stark herabgesetzt. Auch in diesem Melkstand ist
der Einsaiz von Einrichtungen, die das Blindmelken
verhindern, wiinschenswert.

8er Karussell, 8 ME, 2 AK

Die Leistungsféhigkeit dieses Verfahrens ist gross.
Da je Melker nur vier Melkeinheiten bedient werden
miissen, sind Routinearbeitszeit und Milchflusszeit
gut aufeinander abgestimmt. Der erste Melker lasst
die Kiihe eintreten, teilt das Kraftfutter zu, ristet die
Euter an und hangt die Melkzeuge an die Euter. Der
zweite Melker Gbernimmt das maschinelle Ausmel-
ken, das Melkzeugabnehmen, die Euterkontrolle, das
Leeren der Messbehélter und das Austreiben der
Kiihe. Diese beiden Arbeitsblocke sind ungefdhr
gleich lang. Beide Melker sind also gleich gut aus-
gelastet. Wegen der grossen Leistungsfahigkeit eig-
net sich dieses Karussell flir grosse Viehbestande.

5. Der Arbeitszeitbedarf

Tabelle 4 gibt einen Ueberblick (ber den Arbeits-
zeitbedarf fir das Melken. Darin enthalten ist das
Melken samt Rist- und Reinigungsarbeiten im Stall
und im Melkstand. Die Zahlen beruhen auf den
Durchschnittszeiten der von uns gemessenen Teil-
arbeiten. Somit entsprechen die den Arbeitszeitbe-
darf anzeigenden Werte dem Mittel der gemessenen
Betriebe und diirften fiir den durchschnittlichen
Schweizer Milchviehhaltungsbetrieb mit Melkstand
reprasentativ sein.

6. Maximale Bestandesgrossen

Zur arbeitswirtschaftlichen Beurteilung der verschie-
denen Melkverfahren wird oft auch berechnet, wie-
viele Kilhe gemolken werden kénnen, wenn morgens
und abends je zwei Stunden fir die reine Melkarbeit
zur Verfligung stehen (Tab. 5). Bei dieser Darstellung
sind die Riist- und Reinigungsarbeiten nicht bertick-
sichtigt.

Tabelle 4: Arbeitszeitbedarf beim Melken in Melkstanden in Abhzngigkeit der Bestandesgrosse

Melkverfahren

Arbeitszeitbedarf in AK min je Kuh und Tag

20 Kiihe 40 Kiihe 60 Kihe 80 Kihe 100 Kiihe
Melkstand ME AK Durchschnittliche Tagesmilch je Kuh in kg

10 14 18 10 14 18 10 14 18 10 14 18 10 14 18
1 x 3 Tandemmelkstand 3 1 72 78 82 57 63 67 52 57 62
2 x 2 Tandemmelkstand 4 1 69 70 73 52 53 56 46 4,7 50
2 X 2 Durchtreibemelkstand 2 1 81 90 96 67 76 82 A
2 x 2 Durchtreibemelkstand 4 1 68 72 76 53 57 60 47 52 55
2 x 3 Fischgratenmelkstand 3 1 68 74 79 52 58 62 46 52 57 I I
2 x 3 Fischgratenmelkstand 6 1 I 51 51 52 44 44 45 41 41 42 39 39 41
2 x 4 Fischgratenmelkstand 4 1 49 50 53 43 44 46 40 41 43 38 39 41
6er Karussell 6 1 49 49 49 42 42 42 39 39 39 3,7 37 37
8er Karussell 8 2 * % % 46 50 53 42 46 49 40 44 47

Arbeitsbedingungen:

Melken im Melkstand; Kiihe im Laufstall (keine Personen zum Treiben der Kiihe); Reinigungsautomat fir die

Maschinenreinigung.
Arbeitsumfang:

Taglich zweimal melken. Melkstand zum Melken vorbereiten; Galtkiihe aussortieren; Abschrankungen auf-

stellen; Melken; Abschrankungen umstellen; Melkmaschine, Melkstand und Treibwege reinigen.

Verfahren mit ungeniigender Melkleistung oder sehr unwirtschaftlichen Investitionen.

751



FAT-MITTEILUNGEN

Tabelle 5
Anzahl Kiihe, die in zwei Stunden je Melkgang
gemolken werden kénnen

feststellen. Wir werden die Automatisierung des Mel-
kens und eine damit verbundene Arbeitszeiteinspa-
rung weiter verfolgen und bei gegebener Zeit dar-
Uber informieren.

Vermerk:

Ein ausfuhrlicher Bericht (iber dieses Thema findet
sich in den «Blattern fiir Landtechnik» Nr. 124/1977,
die bei der FAT, 8355 Téanikon, bezogen werden
kénnen.

Anzahl
Melkverfahren der Kiihe
Tages-
milchmenge
(kg/Kuh)
Melkstand ME AK| 10 14 18
1 x 3 Tandemmelkstand 3 1 56 49 45
2 x 2 Tandemmelkstand 4 1 66 65 59
2 x 2 Durchtreibemelkstand 2 1 44 38 34
2 x 2 Durchtreibemelkstand 4 A1 63 56 52
2 x 3 Fischgratenmelkstand 3 1 65 56 51
2 x 3 Fischgratenmelkstand 6 1 72 72 89
2 x 4 Fischgratenmelkstand 4 1 75 74 64
6er Karussell 6 1 76 76 76
8er Karussell 8 2 142 128 117

7. Schluss

Héufig wird auch die Kombination Anbindestall-
Melkstall diskutiert. Aus arbeitswirtschaftlicher Sicht
ist diese Kombination nicht zu empfehlen. Der Ar-
beitszeitbedarf steigt durch das notwendige Ablosen,
Treiben und Anbinden der Kiihe stark an. In An-
bindestéllen erfordern Rohrmelkanlagen in den aller-
meisten Fallen den kleineren Arbeitszeitbedarf.

Wird der Melkstand mit Fangboxenlaufstallen kombi-
niert, so liegt der Zeitbedarf ungefédhr gleich hoch
wie bei den errechneten Zahlen in Boxen- und Tief-
laufstéllen. Das Bedienen der Fangvorrichtungen und
das Treiben der Kihe zum Warteplatz erfordern un-
geféhr gleichviel Zeit wie das Aussortieren der Galt-
kiihe.

Bei Melkanlagen mit Einrichtungen die mit zwei
Vakuumstufen in Abhangigkeit des Milchflusses ar-
beiten, die neben der Verhinderung des Blindmel-
kens auch das Vorbehandeln des Euters und das
Ausmelken verklrzen sollen, konnten wir keinen
verringerten Zeitaufwand feststellen. Eine Zeitein-
sparung beim Melken und dadurch eine Leistungs-
steigerung wéren mit solchen Einrichtungen nur
moglich, wenn das Vorbehandeln der Euter und das
Ausmelken drastisch verkiirzt und gleichzeitig die
Anzahl Melkeinheiten je Melker erhéht wiirde. Diese
Entwicklung konnten wir bis jetzt in der Praxis nicht
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Allfédllige Anfragen iilber das oben behandelte Thema, sowle
auch iiber andere landtechnische Probleme, sind nicht an die
FAT bzw. deren Mitarbeiter, sondern an dle unten aufgefihr-
ten kantonalen Maschinenberater zu richten.

ZH Schwarzer Otto, 052 - 25 31 21, 8408 Wiilflingen

ZH Schmid Viktor, 01 - 77 02 48, 8620 Wetzikon

BE Mumenthaler Rudolf, 033 - 57 11 16, 3752 Wimmis

BE Marti Fritz, 031 - 57 31 41, 3052 Zollikofen

BE Herrenschwand Willy, 032 - 83 12 35, 3232 Ins

LU Rattimann Xaver, 045 - 81 18 33, 6130 Willisau

LU Widmer Norbert, 041 - 88 20 22, 6276 Hohenrain

UR Zurfluh Hans, 044 - 2 15 36, 6468 Attinghausen

Sz Fuchs Albin, 055 - 48 33 45, 8808 Pfaffikon

ow Gander Gottlieb, 041 - 96 14 40, 6055 Alpnach

GL Jenny Jost, 058 - 61 13 59, 8750 Glarus

ZG Miller Alfons, landw. Schule Schluechthof,
042 - 36 46 46, 6330 Cham

FR Krebs Hans, 037 - 82 11 61, 1725 Grangeneuve

BL Withrich Samuel, 061 - 96 15 29, 4418 Reigoldzwil

SH Hauser Peter, Ing. Agr., Kant. landw. Schule
Charlottenfels, 053 - 2 33 21, 8212 Neuhausen a.Rhf.

AR Ernst Alfred, 071 - 33 34 90, 9053 Teufen

SG Haltiner Ulrich, 071 - 44 17 81, 9424 Rheineck

SG Pfister Th., 071 - 83 16 70, 9230 Flawil

GR Stoffel Werner, 081 - 81 17 39, 7430 Thusis

AG Miri Paul, landw. Schule Liebegg, 064 - 31 15 53,
5722 Granichen

TG Monhart Viktor, 072 - 6 22 35, 8268 Arenenberg.

Landwirtschaftliche Beratungszentrale, Maschinenberatung,
Telefon 052 - 33 19 21, 8307 Lindau.

Nachdruck der ungekiirzten Beitrdge unter Quellenangabe
gestattet.

FAT-Mitteilungen konnen als Separatdrucke in deutscher
Sprache unter dem Titel «Blatter fir Landtechnik» und in
franzésischer Sprache unter dem Titel «Documentation de
technique agricoles im Abonnement bei der FAT bestellt
werden. Jahresabonnement Fr. 27.—, Einzahlungen an die
Eidg. Forschungsanstalt flir Betriebswirtschaft und Landtech-
nik, 8355 Tanikon, Postcheck 30 - 520. In beschrénkter Anzahl
kénnen auch Vervielfaltigunnen in italienischer Sprache ab-
gegeben werden.
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