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Ueberbetrieblicher Maschineneinsatz im Futterbau

mit dem TERRATRAC TT 77

A. Ott

In der Landwirtschaft sind heute verschiedene For-
men des Uberbetrieblichen Maschineneinsatzes ver-
breitet: Nachbarliche Aushilfe, Maschinengemein-
schaft, Maschinenring und Lohnunternehmen. Bei der
Futterernte geht die Zusammenarbeit selten Uber
die gelegentliche Aushilfe zwischen Nachbarn hin-
aus. Das ist auch verstandlich, da ein Maschinen-
einsatz beider Futterernte nicht nur beziglich Einsatz-
dauer, sondern auch bezuglich Einsatzzeitpunkt eng
begrenzt ist. Es bleibt daher wenig Spielraum offen,
um den Maschinenaustausch téglich neu abzuspre-
chen und die Maschinen auszutauschen. Der Zeit-
aufwand fiir die gegenseitige Absprache und den
Austausch ist gemessen an der jeweiligen Einsatz-
zeit relativ hoch.

Im Gegensatz dazu sind diese Einschrdnkungen im
Ackerbau oder bei der Diingung wesentlich geringer.
Ein gemeinsamer Maschineneinsatz kann bei der
Futterernte aber dennoch interessant werden, wenn
die Arbeitsleistung einer Maschine gross ist und
wenn dabei noch Vorteile bei der Arbeitserleichte-
rung und Arbeitsqualitat zu erwarten sind.

1. Anstoss zum Versuch

In den letzten Jahren sind in der Schweiz verschie-
dene Typen von Zweiachsméahern auf den Markt ge-
kommen. Sie sollen vor allem die Maharbeit in Hang-
lagen im Vergleich zum handgefiihrten Motormaher
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Abb. 1: Der Wunsch nach Arbeitserleichterung und
héherer Leistung beim Mahen, Zetten und Schwaden
ist vor allem in grésseren Hangbetrieben vorhanden.
Das Mahwerk im Frontanbau bietet dabei auf kleinen
Parzellen mit unregelmassigen Formen grosse Vor-
teile.

erleichtern und die Arbeitsleistung erhéhen. Dane-
ben lassen sie sich auch fir die Futterwerbung
(Zetten, Wenden, Schwaden) einsetzen.

Die leistungsfahigeren Typen von 25 bis 40 PS Mo-
torleistung kénnen aber in Betrieben bis zu 30 GVE
eindeutig nicht wirtschaftlich ausgelastet werden.
Deshalb lag es nahe, die Probleme und Mdglich-
keiten des Ulberbetrieblichen Einsatzes mit solchen
Maschinen zu untersuchen.

Die Begutachtung des Zweiachsmahers Terratrac an
der FAT ergab, dass sich diese Maschine aus fol-
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genden Griinden recht gut fiir einen Uberbetrieb-

lichen Einsatz eignen diirfte:

— Hohe Hangtauglichkeit bis zu 65% Neigung

— Hohe Arbeitsleistung im Geldnde. Im Vergleich
zum Motormaher ist eine Reduktion der Arbeits-
zeit von rund 50% madglich.

Eine weitere Forderung fiir den Uberbetrieblichen

Maschineneinsatz, namlich der geringe Wartungs-

aufwand und die hohe Betriebssicherheit, scheint

nach den bisherigen Versuchen ebenfalls erfiillt zu

sein.

Auf der anderen Seite erfordert der hohe Preis von

Uber Fr.35000.— eine gute Auslastung, die nur im

gemeinsamen Maschineneinsatz oder in einzelnen

Grossbetrieben moglich ist.

2. Versuchsziel und Einsatzbedingungen

Das Versuchsziel bestand darin, den gemeinsamen
Einsatz des Zweiachsmahers Terratrac in zwei Hang-
betrieben zu testen, in denen ein Bediirfnis nach
Arbeitserleichterung und Leistungssteigerung beim
Mahen und Futterwerben vorhanden war. Dabei soll-
ten eher ungiinstige strukturelle Voraussetzungen
ausgewahlt werden, damit nicht nur die arbeits- und
betriebswirtschaftlichen Vorteile geniigend zum Aus-
druck kommen, sondern auch die Nachteile der
Organisation (Absprache, Ueberbringen).

Fir den Versuch wurden zwei Futterbaubetriebe der
Bergzone im Voralpengebiet (Tésstal) ausgewéhlt. Das
Geldnde, das in diesen Betrieben fiir die Futterernte
genutzt wird, kann zum grossen Teil mit Traktor und
Ladewagen direkt befahren werden. Mit Traktor und
Kreiselmaher kann rund die Hélfte der Futterfliche
nicht oder nur unbefriedigend gemaht werden.

Die Betriebe kénnen folgendermassen kurz vorge-
stellt werden:

Betrieb: A B
Landw. Nutzflache, ha 28 17
Anzahl GVE 33 23
Anzahl Parzellen 23 15
Durchschnittliche Flache

pro Parzelle, ha 12 1:1

Erntemaschinen: Allrad-Traktor 48 PS
Kreiselmaher
Kreiselheuer

Kreiselschwader

Traktor 45 PS
Kreiselmdher
Kreiselheuer
Kreiselschwader

Ladewagen Ladewagen

Motormaher Motorméaher

Bergmaher Bergmaher
Bandrechen

Abb. 2: Eine hangtaugliche Bereifung bietet Gewahr
fir die Schonung des Bodens, fir moglichst geringe
Futterverschmutzung und beim Wenden fiir geringe
Brockelverluste.

Die handgefiihrten Maschinen wurden vor rund zehn
Jahren angeschafft. Beides sind Familienbetriebe,
die sich in den letzten Jahren durch Zupachten
stark vergrossert haben. Dadurch wurde auch die
Parzellierung standig ungunstiger. Die Feldentfer-
nungen wurden ebenfalls grésser und reichen im
Extremfall bis zu 6 km. Da es sich um reine Fami-
lienbetriebe handelt, ist die Arbeitsbelastung wéh-
rend der Erntezeit sehr gross. Deshalb wurden auf
jedem Betrieb schlagkraftige Erntemaschinen ange-
schafft, wobei zum Teil Doppelspurigkeiten entstan-
den.

Ein Bedirfnis nach Arbeitserleichterung und Ein-
sparung an Arbeitszeit ist vor allem beim Mahen
und Futterwerben in den massigen und steilen Hang-
lagen sowie beim Abladen vorhanden. Wesentliche
Erleichterungen sind aber mit der konventionellen
Mechanisierung kaum mehr maglich.

Der Zweiachsmaher Terratrac TT 77 stand beiden
Betrieben wahrend der ganzen Saison 1976 zur Ver-
figung. Die Einsatze wurden von den Landwirten
selber organisiert und von Fall zu Fall abgespro-
chen. Jede Maschinenbenitzung wurde notiert und
die anfallenden Kosten wurden nach Einsatzstunden
aufgeteilt.

Das Ausmass der Auslastung wurde beiden Beniit-
zern freigestellt. Einzig beim Mahen sollte von An-
fang an darauf geachtet werden, dass die Traktoren-
mahwerke moglichst wenig eingesetzt werden.
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3. Ergebnisse

3.1 Arbeits- und Zugkraftaufwand

Abb. 3 gibt an, welchen Umfang die Einsatzstunden
wahrend der gesamten Futterernte beim Terratrac
und bei den beiden Traktoren annehmen. Dabei
fallt auf, dass die Maharbeiten durchwegs mit dem
Zweiachsmaher ausgefiihrt wurden, dass also die
vorhandenen Traktorm&hwerke nicht bendtigt wur-
den. Auch zum Schwaden wurde mehrheitlich der
Terratrac mit Bandrechen verwendet.

Von den rund 330 Zugkraftstunden fiur die Futter-
ernte fielen insgesamt 60% auf den Terratrac und
40% auf die beiden Traktoren (Tab.1). Dieses Ver-
haltnis zeigt eindriicklich, dass die Spezialmaschine
nicht nur fir Arbeiten im steilen Geldnde vorgezo-
gen wurde, sondern auf allen Konservierungsflachen,
und dies trotz vermehrter organisatorischer Umtriebe.
Aufgeladen wurde durchwegs mit Traktor und Lade-
wagen, da der Terratrac nicht fiir den Einsatz mit
schweren Anhangern bestimmt ist.

WELKSILAGE

mahen
zetten
wenden
schwaden
laden

BELUFTUNGSHEU

mahen = =
zetten
wenden
schwaden
laden

BODENHEU

mahen
zetten
wenden
schwaden
laden

Tabelle 1: Schnittflichen und Arbeits- und Zugkraft-
aufwand fiir die ganze Futterernte (ohne Abladen) in
beiden Betrieben

0 10 20 30 40
E Terratrac @ Traktor

Abb. 3: Zugkraftstunden (Zkh) mit Terratrac und
Traktor fur die einzelnen Arbeits- und Futterarten.
Beide Betriebe, ganze Saison 1976.
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Belf-
Welk. g B0 Tom
Schnitthektaren 14,4 25.7 11,6 5.7
Zugkraftstunden
Terratrac 54 81 63 198
Traktor 39 63 33 135
Maschinenstunden
Bergmaher 3 1 3 7
Maschinenstunden
selbstf. Bandrechen 0 1 2 3
Ubrige Handarbeit
auf Feld (Std.) 23 35 40 98

Total Arbeitsstunden 119 181 141 441

Der Bergmaher war noch notwendig fiir einzelne
steile Geldndepartien, spielte aber insgesamt eine
untergeordnete Rolle. Der seltene Einsatz des selbst-
fahrenden Bandrechens hatte auch anders geldst
werden kdnnen.

Zu erwahnen ist der immer noch respektable Auf-
wand an Handarbeit, der in diesen zum Teil stark
kupierten und parzellierten Betrieben notwendig ist,
um die Wegbdschungen und vereinzelt auftretenden
Steilhange Uber 65% Neigung noch sauber zu be-
arbeiten und auf befahrbarem Gelande zu schwaden.

3.2 Gemeinsame Einsatztage

Aufgrund der unglinstigen betrieblichen Vorausset-
zungen (Parzellierung, keine direkte Sichtverbindung
zwischen den Hoéfen) wurde darauf geachtet, dass
der Zweiachsmaher an den einzelnen Erntetagen
moglichst wenig ausgetauscht werden musste. Die-
ses Bestreben konnte auf zwei Arten beriicksichtigt
werden: Der Betrieb A hatte eine ausgeprégte Silo-
wirtschaft (mit rund einem Drittel der Schnittflache)
und konnte dadurch einzelne Schonwettertage aus-
nutzen, an denen der Betrieb B nicht erntete. Dann
wurde teilweise auch am Abend gemaht, damit die
Maschine anderntags dem Nachbarbetrieb voll zur
Verfigung stand. Dies war vor allem dann notwen-
dig, wenn auf entfernten Parzellen gearbeitet wurde.
Diese Zusammenhange sind aus Abb. 4 ersichtlich.
Somit wurde der Terractrac nur wahrend zwei Drit-
teln der gemeinsamen Erntetage auf beiden Betrie-
ben zugleich eingesetzt.
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Erntetage Betrieb
A+B
.
1 NN | B
| T3 21 " e
74 |  A+B

275877 A
! N 37 | B

21l A+B
A od.B

|

113

Anzahl Erntetage
A Anzahl Erntetage
Anzahl Erntetage

gemeinsame Erntetage

Anzahl Erntetage mit Terratrac

Anzahl Erntetage mit Terratrac
Anzahl Erntetage mit Terratrac

gemeinsame Erntetage mit Terratrac

gemeinsame Erntetage, an denen der Terratrac
nur auf einem der beiden Betriebe verwendet wurde

Abb. 4: Anzahl der genutzten Erntetage, der gemeinsamen Erntetage und der Erntetage mit Einsatz
des Terratracs auf beiden Betrieben wahrend der Saison 1976.

Die ausgedehnte Schdnwetterperiode im Sommer
1976 lbte auf den gemeinsamen Maschineneinsatz
in diesem Versuch keinen spilrbaren Einfluss aus,
da nur ein Drittel aller Erntetage in diese Zeitspanne
fiel. Ferner lagen die Erntetage wahrend der Trocken-
heit mehrheitlich am Beginn dieser Periode. Sie
wurden von beiden Betrieben voll ausgenutzt, da
man damals die kommende Witterung noch nicht
voraussehen konnte. Eine Auswertung nach «Schoén-
wetterperiode» und nach der ubrigen Erntezeit brach-
te keine spurbaren Unterschiede beim gemeinsamen
Maschineneinsatz.

3.3 Stellungnahme der beteiligten Landwirte

Im Vergleich zur bisherigen Arbeitsweise wurde die
neue Organisationsform als eindeutig schwieriger
empfunden. Der gemeinsame Maschineneinsatz
hatte sich aber relativ rasch eingespielt und funktio-
nierte ohne namhafte Schwierigkeiten. Die Land-
wirte waren sich bewusst, dass die Parzellierung und
die zum Teil betrachtlichen Distanzen fiir ein solches
Experiment unglinstig waren. Auch héatte eine direkte
Sichtverbindung zwischen den Héfen oder zwischen
einzelnen Einsatzorten den Austausch wesentlich
erleichtert.

Die Witterung spielte keine so wichtige Rolle, wie
man zu Beginn angenommen hatte, da die Arbeiten
beim Mahen und Futterwerben im Tagesablauf flexi-
bler sind als beim Einflhren.

Eine entscheidende Voraussetzung flr die gemein-

same Maschinenhaltung liegt selbstverstandlich im
menschlichen Bereich. Neben einem guten Organi-
sationstalent ist die gegenseitige Achtung und Rick-
sichtnahme von Bedeutung, da die abgesprochenen
Termine nicht genau eingehalten werden
kénnen und vereinzelt Wartezeiten entstehen.

Die Wartungs- und Pflegearbeiten miissen serids
und termingerecht durchgefiihrt werden. Auf keinen
Fall darf man sie einfach auf den Nachbarn abschie-
ben.

Die Nachteile des gemeinsamen Maschineneinsatzes
wurden nach Aussagen beider Landwirte durch die
arbeitstechnischen Vorteile des Terratrac deutlich
Ubertroffen. Als Vorteile wurden besonders folgende
Punkte erwahnt:

immer

— Die Einsparung an Arbeitszeit war bei allen Ar-
beiten splrbar. Sie kam vor allem im ungtinstigen
Gelédnde zum Ausdruck, wo der Traktor stark be-
hindert ist, oder wo man sonst mit handgefihrten
Maschinen hétte arbeiten missen.

— Mit der Hangtauglichkeit war man durchwegs zu-
frieden. Da beim Mahen und Zetten wesentlich
geringere Rasenschaden entstanden als mit dem
Traktor, war auch die Futterqualitat besser.

— Die Arbeitserleichterung bei allen Arbeiten mit
dem Terratrac wurde ebenfalls hervorgehoben, da
die Maschine auch im Hanggeldande noch leicht
zu fuhren und zu bedienen ist.

— Bei grosseren Distanzen liegt ein weiterer Vorteil
darin, dass man mit dem Mahwerk oder Band-
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rechen und mit dem Kreiselheuer zugleich aufs

Feld fahren kann.
Die Stellungnahme der Landwirte lasst sich kurz so
zusammenfassen, dass die Arbeit eindeutig leichter
und rascher vor sich ging als mit den lblichen Ma-
schinen. Auch die psychische Beanspruchung war
geringer, obwohl ganz neuartige Organisationsfragen
zu bewdltigen waren.

3.4 Wirtschaftliche Ueberlegungen

Die hohen Anschaffungskosten des Terratrac mit
Méahwerk verursachen jahrlich Grundkosten von rund
Fr.5900.— und Gebrauchskosten von zirka Fr.14.—
je Einsatzstunde. Ein Vergleich der Kosten und der
Arbeitsleistung dieses Systems mit konventionellen
Mechanisierungsmoglichkeiten (Traktor mit Kreisel-
maher und Motormaher) ergibt fiir Hangbetriebe
eine theoretische Kostengleichheit bei 45—50 Gross-
vieheinheiten. Dies bedeutet, dass eine Maschine
wie der Terratrac zum Mahen und Bearbeiten des
Futters fur mindestens 50 Grossvieheinheiten einge-
setzt werden sollte, wenn ihr Einsatz auch wirtschaft-
lich interessant werden soll.

Fur den Praktiker fallen allerdings noch einige
Punkte ins Gewicht, die sich schwer in Franken be-
werten lassen. An erster Stelle ist hier sicher die
Schlagkraft wahrend der Arbeitsspitzen und die
Arbeitsqualitat im Gelande (geringe Bodenschaden)
zu nennen. Die Arbeitserleichterung ist ebenfalls ein
Vorteil, der sich schwer bewerten lasst. Sobald in

Abb. 5: Die wirtschaftliche Auslastung einer solchen
Spezialmaschine ist nur in Grossbetrieben oder im
Uberbetrieblichen Maschineneinsatz moglich.
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grosseren Betrieben die Frage nach einem hang-
tauglichen Zweittraktor aktuell wird, lohnt es sich
ebenfalls zu Uberpriifen, ob man nicht besser einen
hangtauglichen Zweiachsmaher anschaffen sollte.
Wenn wir die Wirtschaftlichkeit im (iberbetrieblichen
Einsatz betrachten, dann ist auch zu berlicksichti-
gen, dass bei der Anschaffung eines Terratrac mit
Frontméahwerk und Bandrechen verschiedene Ma-
schinen eingespart werden kénnen. Im behandelten
Beispiel wéren es folgende Maschinen: zwei Kreisel-
maher, ein Kreiselschwader, mindestens ein Berg-
maher und der selbstfahrende Bandrechen. Auch
Arbeiten wie Weidepflege werden viel eher ausge-
fihrt, wenn die geeigneten Maschinen dazu vor-
handen sind.

4. Schluss

Der gemeinsame Einsatz einer leistungsfahigen und
hangtauglichen Maschine zum Mahen und Bearbei-
ten des Futters ergab bei einem Versuch in zwei
Jrosseren Hangbetrieben neben Nachteilen auch
uberzeugende Vorteile.

Die Nachteile bestanden in einem vermehrten or-
ganisatorischen Aufwand. Sind die menschlichen
Voraussetzungen fiir diese Form der Maschinen-
haltung glinstig, dann (berwiegen die arbeitstech-
nischen Vorteile auch bei strukturell eher schwie-
rigen Voraussetzungen. Im vorliegenden Versuch
wurde der Zweiachser Terractrac fir die ganze Fut-
terernte haufiger beansprucht als die Traktoren bei-
der Betriebe zusammen.

Aus technischer Sicht missen fir einen erfolgrei-
chen uberbetrieblichen Einsatz vor allem folgende
Bedingungen erfillt sein: Hohe Hangtauglichkeit,
hohe Leistung bei geringem Wartungsaufwand fiir
Maschine und Arbeitsgerdt sowie hohe Betriebs-
sicherheit.

Neben der gemeinsamen Maschinenhaltung sind
selbstverstdndlich noch andere Formen des (Uber-
betrieblichen Einsatzes moglich, z. B. Einzelanschaf-
fung mit organisierter nachbarlicher Aushilfe oder
Einsatz im Maschinenring. Eigentliche Lohnarbeit
durfte dort in Frage kommen, wo neben landwirt-
schaftlichen Arbeiten die Mdglichkeit zur Land-
schaftspflege im kommunalen Bereich besteht.
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