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Zapf- und Gelenkwellen richtig schiitzen und behandeln

von Ing. Kuno Fischer

Der Einsatz zapfwellenangetriebener Gerate oder
Maschinen von der Bodenbearbeitung Ulber die
Pflegemassnahmen bis zur Ernte steigt stetig. Die
Kraftibertragung vom Traktor zum Gerat erfolgt zu-
meist durch die Gelenkwelle, deren Einsatzvielfalt
ebenfalls zunimmt. Da unsachgemass eingesetzte
oder unzureichend intakte Gelenkwellen Unfallge-
fahren heraufbeschwéren, sollte man den Gelenk-
wellen eine sorgfaltige Pflege und Wartung sowie
Instandsetzung angedeihen lassen.

Beim Zapfwellenbetrieb mit Anhidngergerdaten muss
auf eine richtige und einwandfreie Anhangung an
der hinteren Ackerschiene, Anhangeschiene der

Dreipunktaufhangung oder Anhéngerkupplung des

Abb. 1: Traktor mit angekuppelter Strohpresse (Zug-
pendelanhdngung) und vollstdndig geschitztem Ge-
lenkwellenantrieb.

Gelenkwellen mit Normalgelenk

Traktors geachtet werden. Bei Anhangegeraten muss
die Anhéngeschiene hohen- und seitenstarr fixiert
werden und bei Anbaugeraten nur seitenstarr.

Beim Ankuppeln der Gelenkwelle der zapfwellenge-
triebenen Maschine am Traktor ist besonders darauf
zu achten, dass die Zapfwelle des Traktors sauber,
rostfrei und ohne Grat ist, damit das Kreuzgelenk
der Gelenkwelle sich leicht auf die Zapfwelle schie-
ben lasst und die Schnellkupplung auch wirklich in
die Zapfwellennut einrastet.

Schiebeteil und Hiilse der Gelenkwelle mussen sich
beim Einsatz ohne grossen Widerstand leicht be-
wegen, besonders beim Kurvenfahren. Daher muss
die Anhangevorrichtung der zapfwellengetriebenen
Maschine moglichst senkrecht unter der Gelenkwelle
an der Ackerschiene des Traktors angebracht wer-
den. Dadurch ist ein kurzes Wenden nach beiden
Seiten moglich, ohne die Gelenke zu beschéadigen.
Ausserdem soll der Anlenkpunkt der Anhéangevor-
richtung moglichst genau in der Mitte zwischen den
beiden Gelenken der Gelenkwelle liegen, dann wer-
den beim Wenden beide Gelenke gleichmassig be-
ansprucht und eine Verkiirzung oder Verldangerung
kann ohne Widerstand stattfinden. Daher ist oft in
der Bedienungsanleitung der zapfwellengetriebenen
Maschinen und Gerate von den Geréatefirmen die
Entfernung von Zapfwellenende bis Mitte Anhéange-
punkt der Maschine angegeben. Dieses Mass muss
unbedingt eingehalten werden, um ein einwand-

Gelenkwellen mit Weitwinkelgelenk 44

Stillstand (90°)

und Stillstand (70°)

Normalgelenke diirfen bei
Stillstand bis zu 90° ge-
knickt werden, im Betrieb
nur bis zu 35°.

4

Weitwinkelgelenkwellen
kénnen bis 70° abgewinkelt
werden.

Abb. 2: Einschlagwinkel der Gelenkwellen mit Normal- und Weitwinkelgelenk.
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Schlepper-Schutzschild

Gerat-Ergénzungs-Schutz

muss gewahrleistet sein

Grosster Arbeitswinkel

Ausreichende Ueberdeckung

Haltekette
fir Unfallschutz

Abb. 3: Vorschriftsmédssiger geschitzter Gelenkwellenantrieb.

freies Arbeiten der Gelenkwelle beim Wenden zu
gewabhrleisten. Ist die Maschine am Traktor ange-
baut, so soll die Gelenkwelle von der Seite und von
oben gesehen einen geraden oder winkelgleichen
Verlauf aufweisen.

Die Mindestiiberlappung der Schiebestiicke bei Kur-
ven und Geradeausfahrt muss 150 mm betragen,
wenn die Gelenkwellen kirzer sind als 1 m. Bei
langeren Gelenkwellen soll die Ueberlappung 200
bis 500 mm betragen.

Beim Kurvenfahren soll der Einschlagwinkel bei ein-
fachen Gelenken 38° bei Doppelgelenken 70° nicht
tberschreiten. Vor Inbetriebnahme der anzutreiben-
den Maschinen sollte man daher durch eine Probe-

x

fahrt Lange, Einschlagwinkel und Bewegungsfreiheit
der Gelenkwelle priafen. Vor dem Verlassen des
Traktors jedes Mal die Zapfwelle ausschalten.

Um bei plotzlicher Ueberlastung, Getriebeschéaden
beim Traktor zu vermeiden, ist es notwendig, dass
die zapfwellengetriebenen Maschinen und Geréte
mit einer Ueberlastungskupplung (Rutschkupplung
oder Sicherheitsratsche) versehen werden und zwar
zwischen Gelenkwelle und Maschine. Auch darauf
ist beim Anschliessen der Maschine am Traktor zu
achten.

Héufige Arbeitsunfélle in landw. Betrieben, bei denen
eine ungeschitzte Zapf- bzw. Gelenkwelle an zapf-
wellengetriebenen Maschinen die Unfallursache war,

jredentatgtagt

AL

Abb. 4:

Geschitzte Gelenkwelle
mit kugelgelagertem
Schiebeprofil.
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veranlasst mich, immer wieder darauf hinzuweisen,
dass an jedem Traktor ein vorschriftsmassiger, ge-
normter Zapfwellenschutz (Masterschild) angebaut
sein muss. Besonders ist bei angebauten oder an-
gehangten zapfwellengetriebenen Maschinen und
Geréaten darauf zu achten, dass die Gelenkwelle mit
einem nicht umlaufenden Gelenkwellenschutz ver-
sehen ist. Der Sicherungsstift des Kreuzgelenkes
der Gelenkwelle muss im Zapfwellennut eingerastet
sein, die Haltekette ist einzuhadngen, der Schutz darf
nicht verbeult oder verschlissen sein. Das Master-
schild fir die Zapfwelle des Traktors muss Uber die
Mitte des ersten Kreuzgelenkes reichen.

Gelenkwelle nicht durch Abhidngen des Gerates und
Auseinanderziehen der Welle abkuppeln,

da die

Schieberohre durch hartes Aufschlagen beschéadigt
werden kénnen.

Bei Dreipunktanbau sind die unteren Lenker der
Dreipunktaufhangung starr zu machen, d. h. die Pen-
delung der zapfwellengetriebenen Maschine ist aus-
zuschalten.

Dem Trend zu noch leistungsfahigeren Traktoren
und Anbaugerdten setzen die herkdmmlichen
Schiebeprofile in den Gelenkwellen gewisse Gren-
zen. lhr mit dem Drehmoment wachsender Schiebe-
widerstand kann zu einer hohen Belastung der Lager
fihren. Deshalb gibt es jetzt die Gelenkwelle mit
dem kugelgelagerten Schiebeprofil,
Firma Walterscheid entwickelt wurde.
Der Vorteil: Bei Langenveranderung der Gelenkwelle

die von der

8h 8h

Schmierplan fir Normal-Gelenkwelle

(I

40h 20h 40h  8h 8h

o

8h

Schmierplan fir Weitwinkel-Gelenkwelle

Abb. 5: Schmierplan fiir Gelenkwellen
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treten nur noch geringe Schiebekrafte auf. Das
schont die Lager beim Traktor, bei der Gelenkwelle
und bei den Gerdten. Die Gleitreibung wird bei
Traktor und Maschinen férderlich sein, da ausserdem
die Laufruhe verbessert wird, der Maschinenantrieb
wirtschaftlicher vorgenommen werden kann und sich
die Lebensdauer des gesamten Antriebssystems er-
hoht.

Die Wartung der Gelenkwellen soll in regelméassigen
Zeitabstanden erfolgen. Anhaltspunkte fiir die Ab-
schmierung der Gelenkwellen bieten hierfiir die in
Abbildung 5 angegebenen Zeitwerte. Dies entféllt
fur weitgehend wartungsfreie Gelenkwellen, welche
keine Schmiernippel aufweisen. Es sind nur Marken-
fette zu verwenden. Zwischen Aussen- und Innenrohr

der Gelenkwelle nicht mit Schmierfett sparen. Die
meisten Briiche von Kreuzgelenken passieren, wenn
bei vollbelasteter Gelenkwelle Kurven gefahren wer-
den miissen und die «trockenen Rohre» nicht glei-
ten kdnnen.

Vor jeder langeren Stillstandszeit soll die Gelenk-
welle gesdubert und abgeschmiert werden, um die
jederzeitige Einsatzbereitschaft zu gewahrleisten.
Nach jeder lédngeren Stillstandszeit sind evtl. vor-
handene Uberlastkupplungen auf Funktionstiichtigkeit
zu prifen. Nur so kénnen evtl. Drehmomentverénde-
rungen, die unter Umstanden zu Ueberbeanspru-
chungen fiihren konnen, vermieden werden. In Aus-
nahmefallen sind die besonderen Wartungsvorschrif-
ten zu beachten.

Hohe Mahleistungen bei der Rauhfutterernte durch Kreiselmaher

Dank seiner robusten Bauart, geringeren Stdranfal-
ligkeit, hoher Arbeitsgeschwindigkeit, hohen Mah-
leistungen (und somit grosser Flachenleistungen)
haben die Kreisel-, Trommel- oder Tellermédher in
der Landwirtschaft eine grosse Verbreitung gefun-
den, um dadurch das Wetterrisiko der Heuernte zu
verringern.

Vor Beginn der Griinfutter- und Heuernte sind daher
die Kreiselmé&her auf ihre einwandfreie Funktion zu
uberprifen, um Ausfélle bei der Arbeit zu vermeiden.
Bei der Ueberpriifung und Wartung dieser Mahwerke
ist festzustellen, ob alle Klingen an den Mahkreiseln
vorhanden und scharf sind und ob sie festsitzen.
Lose Klingen sind zu befestigen. Stumpfe Klingen
kénnen umgedreht oder zwischen den Mahkreiseln
ausgetauscht werden. Beschadigte Klingen sollten
erneuert werden.

Beim Einsatz ist nie ohne Schutzabdeckung zu fah-
ren, bzw. zu arbeiten, auch nicht im Probelauf. Wah-
rend des Probelaufes sind unbeteiligte Personen
nicht in der Nahe der Maschine zu lassen.

Wird der Kreiselméaher ohne Schutzabdeckung ge-
fahren, so erfolgt eine geringere Quetschung des
Méahgutes und somit eine Verlangerung der Trocken-
zeit. Ausserdem ist das Arbeiten ohne Abdeckung
verboten.

Schwingungen wahrend der Arbeit lassen auf feh-
lende oder beschédigte Klingen schliessen. Bei vor-
handenem Keilriemenantrieb ist immer mit der rich-
tigen Keilriemenspannung zu arbeiten. Regelmés-
siges Schmieren und Oelwechsel im Getriebe nicht
vergessen!

Es gibt Kreisel- oder Tellermaher mit zwei, vier und
sechs flach-, kegel- oder trommelférmigen Mah-
scheiben, die 1-2-3 Schwaden ergeben, und jeweils
zwei, drei oder vier gelenkig angeordnete Mahwerk-
zeuge tragen. Sie werden als Front-, Dreipunkt- und
Anhanggerate geliefert. Die Mahmesser laufen mitden
Schneidtellern um, zwei nebeneinander liegende Tel-
ler erzeugen durch ihren Gegenlauf einen Schwad,
der durch aufgesetzte Rotationskorper starker ge-
rafft und erhéht werden kann. Die nicht angetrie-
benen Gleitteller stitzen das grosse Gewicht ab.
Der Scheibenantrieb erfolgt meist formschliissig
Uber Kegelradantrieb, weil die Klingen nicht zusam-
mentreffen dirfen, obwohl sich ihre Schnittbereiche
uberlappen. Darauf muss bei Reparatur und Aus-
tausch besonders geachtet werden! (Von Hand
durchdrehen.)

Wird mit Keilriemen angetrieben, dann muss gewahr-
leistet sein, dass sich die Schnittbereiche nicht
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