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Betriebswirtschaft und Landtechnik CH 8355 Téanikon

Verantwortliche Redaktion: Direktor Dr. P. Faessler

8. Jahrgang, Februar 1977

Reihen-, Band- und Breitsaat im Getreidebau

aus landtechnischer Sicht

E.irla

1. Einleitung

Hohe Ertrage im Getreidebau setzen neben sachge-
masser Bodenbearbeitung eine richtige Satechnik
voraus. Zur Zeit erfolgt die Getreidesaat in der
Praxis vorwiegend mit Reihensamaschinen, die ein-
zeln oder in Kombination mit einem Bodenbearbei-
tungsgerat eingesetzt werden. Der Zwang zu relativ
grossen Reihenabstanden (z. B. 22 cm) fiel durch die
chemische Unkrautbekdmpfung weg. Gegenwartig
wird meistens mit Reihenabstanden von 15 cm ge-
sat. Im Hinblick auf die Schaffung optimaler Stand-
raume flir die Einzelpflanzen zeichnet sich in den
letzten Jahren eine Entwicklung ab, die zur Band-
oder sogar Breitsaat fiihrt. Deshalb werden neuer-
dings verschiedene, entsprechend konstruierte aus-
landische Sé&maschinen-Ausfihrungen und Frassa-
maschinen angeboten. Um die erwahnten Séaver-
fahren sowie die arbeitstechnischen Eigenschaften
der Maschinen zu uberprifen, wurden in den Jahren
1973—1976 mehrere Feldversuche durch die FAT
durchgefiihrt. Die Saversuche mit Sommergerste und
-weizen sowie Winterweizen fanden auf Moor- und
Mineralbdden statt.

2. Maschinen, Saverfahren und -methoden

Die ersten Reihen- und Bandsaatversuche (1973 bis
1974) wurden mit der Sdémaschine Tume durchgefiihrt.
Die Fortsetzung der Untersuchung in den Jahren
1974—1976 erfolgte hingegen mit der Samaschine
Amazone fir Reihen- und Bandsaat und der Frés-
samaschine Howard fur Band- und Breitsaat. Ein
direkter Vergleich zwischen den drei verschiedenen
Methoden ist deshalb nur bei den zwei letztgenannten
Maschinen maoglich, da ihr Einsatz unter gleichen
Boden- und Wetterbedingungen stattfand.

2.1 Reihen- und Bandsaat mit der Sdmaschine Tume

Die Schubrad-Samaschine Tume-KK 250 mit einer
Arbeitsbreite von 25 m kann mit Schlepp- bzw.
Scheibenscharen fir die Reihensaat oder mit Breit-
scharen fur die Bandsaat ausgeristet werden (Abb. 1).
Der Scharabstand betragt 12,5 cm. Die 20 Saorgane
werden uber ein Stitzrad angetrieben.

Die Reihen- und Bandsaatversuche wurden in mittel-
schweren und schweren Boden mit Winter- und Som-
merweizen durchgefihrt. Die Saatmengen waren fir
beide Saatmethoden gleich eingestelit.
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Abb. 1: Scharformen fiir Sdmaschinen: Schlepp-, Scheiben- und Breitschar (Tume); rechts Breitschar mit

Pendelstitze, die als Stopfschutz dient (Amazone).

Bei der Reihensaat werden die Samen mittels
Schleppscharen in 2 bis 3 cm breite Saatstrange
abgelegt; bei der Saat mit Breitscharen hingegen
fallen die Samen auf einen Prallkérper am Schar-
fuss, der sie zwischen den Scharflanken breit verteilt.
Auf diese Weise entstehen 7,5 cm breite Saatbander
mit einem Zwischenbandabstand von 5 cm. Bei glei-
chem Scharabstand von 12,5 cm weist die Bandsaat
gegeniber der Reihensaat eine breitere Samenver-
teilung und dadurch gréssere Standrdume der Ein-
zelpflanzen auf.

Die Samen-Ablagetiefe der beiden Scharformen war
bei richtiger Einstellung des Scharfederdruckes
geichmassig. In der Regel mussten jedoch die vor-
deren Breitschare bei Fahrgeschwindigkeiten zwi-

schen 8 und 10 km/h weniger belastet werden als die
hinteren. Das Zudecken der Samen sowie das Aus-
ebnen und leichte Verdichten der Oberflache erfolgt
mit einer zweiteiligen Stab-Kriimlerwalze (Abb. 2).

Im allgemeinen erfordert die Samaschine mit den
Breitscharen ein sauberes, gut vorbereitetes Saat-
bett. Auf Feldern mit weniger gut zugedeckten Pflan-
zenresten traten infolge geringer Reihenweite haufig
Verstopfungen auf. In schweren, feuchten Boden wur-
den ferner die Samenauslaufe an den Breitscharen
ofters verstopft als an Schleppscharen, was vor al-
lem auf die grossere Beriihrungsflache dieser Schare
sowie das Fehlen eines Stopfschutzes zuriickzufiih-
ren ist (Abb. 3). Eine Vergrésserung der Reihenweite,
die zur Behebung dieser Stérung fiihren kénnte, war

Abb. 2: Bandsaat von Winterweizen mit der Sama-
schine Tume. Das Zudecken der Samen und Aus-
ebnen der Oberflache erfolgt Gber zwei Stab-Kriim-
lerwalzen.
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Abb. 3: Infolge geringer Reihenweite (12,5 cm) und
grosser Beriihrungsflache mit dem Boden neigen die
Breitschare (Tume) in schweren und feuchten Béden
mit Pflanzenresten zu Verstopfungen.
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aus Konstruktionsgriinden nicht maéglich; die Tele-
skoprohre liessen sich seitlich nicht schwenken. Im
Hinblick auf die erwéhnten Unzuldnglichkeiten muss-
ten die Einsatzversuche abgebrochen werden.

2.2 Rethen- und Bandsaat mit der S&dmaschine
Amazone

Die Nockenrad-Sdmaschine Amazone-Standard D7
mit einer Arbeitsbreite von 3,0 m kann nach der Aus-
ristung mit Schlepp- bzw. Scheibenscharen fiir die
Reihensaat oder mit Breitscharen fiir die Bandsaat
eingesetzt werden. Die 25 S&organe werden (ber
beide Stitzrader und ein stufenlos einstellbares Oel-
badgetriebe angetrieben. Die Saatversuche wurden
jeweils mit 19 Sascharen und 158 cm Scharabstand
durchgefihrt.

Abb. 4: Reihensaat von Winterweizen mit der Sama-
schine Amazone mit Scheibenscharen (Reihenweite
15,8 cm).

Bei der Reihensaat wurden die Samen mittels Schei-
benscharen (dhnlich wie bei Tume) in 2,5—3 cm
breite Saatstrdnge abgelegt (Abb. 4). Die Scheiben-
schare haben sich besonders auf schweren und
feuchten Bdéden mit Pflanzen- und Strohresten im
Saatbett gut bewdhrt. Anderseits sind sie teurer und
wartungsaufwendiger (Schmieren) und bendtigen an
der Sdmaschine mehr Raum als Schleppschare.

Bei der Saat mit den Breitscharen hingegen wurden
die Samen in 8 cm breite Bander abgelegt. Die Breit-
schare (Abb. 1) weisen eine giinstige Form (unterer
Teil zu 3/« geschlossen) auf, welche eine verstop-
fungsfreie Arbeit gewahrleistet. Zudem sind sie mit

Pendelstiitzen ausgeriistet, die ein Verstopfen der
Scharauslauféffnungen beim Absenken der Maschine
verhindern. Die notwendige Séatiefe lasst sich durch
die Aenderung des Federdruckes erreichen. Da die
Breitschare bei hoheren Fahrgeschwindigkeiten ziem-
lich viel Erde auf beide Seiten werfen, soll ein ge-
ringerer Federdruck fir die Vorderschare eingestelit
werden. Das Zudecken der Samen und Ausebnen der
Oberflache erfolgt mit einem Saatstriegel mit Dop-
pelfederzinken (bei Schlepp- und Breitscharen zum
Teil mit den Pendelstitzen).

2.3 Band- und Breitsaat mit Frassdgmaschine Howard

Mit der Bestellkombination, die aus einer Boden-
fraise und einer aufgebauten Schubradsdmaschine
besteht, lassen sich Saatbettvorbereitung und Saat
in einem Arbeitsgang durchfiihren. Bei einer Arbeits-
breite von 2,05 m und 13 scharlosen Saatgutleitun-
gen betragt der Abstand zwischen den Samenaus-
lauféffnungen 15,8 cm. Je nach Stellung der Saatgut-
leitungen nach oder vor der Fraswelle wird eine
Band- oder Breitsaat erreicht. Bei der Bandsaat
(Abb. 5) erfolgt die Aussaat nach hinten in den Erd-
strom der Frase. Dabei entstehen 5-7 cm breite
Saatbander. Die Ablagetiefe der Samen kann durch
das Verstellen des Prallblechs mit den Sarohraus-
laufen beschrankt reguliert werden.

Abb. 5: Bestellbandsaat von Sommerweizen mit der
Frassédmaschine Howard (Aussaat nach der Frés-
welle),

Bei der Breitsaat wird das Saatgut vor der Fraswelle
auf den Boden geworfen und in der Folge einge-
frast (Abb. 6). Dabei werden die Samen ziemlich
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die Fahrgeschwindigkeit regulieren. Je nach Arbeits-
verhaltnissen und Traktorleistung kann mit 3 bis
6 km/h gearbeitet werden. Ein leichtes Verdichten
des sonst lockeren Saatbettes wird lber eine hinten
angebrachte Packerwalze erreicht. Fir den Einsatz
der Frassamaschine nach einer Pflugfurche sind Trak-
toren ab 48 kW (65 PS) Motorleistung erforderlich.

3. Vergleich der Saverfahren und -methoden

Fir den Ertrag sind neben Boden, Klima, Nahr-
stoffangebot und Sorten hauptsachlich der Satermin,
die Saatmenge und -tiefe sowie das Séaverfahren

Abb.6: Bei Stellung der Saatgutleitungen vor der , .
Fraswelle werden die Samen ziemlich gleichmaéssig massgebend. Bei den Saatversuchen waren die Be-

uber die Flache verteilt, jedoch verschieden tief ein- dingungen mit Ausnahme der zwei letztgenannten
gefrast (Bestellbreitsaat). Faktoren gleich. Diese hangen stark von der Ma-
schinenart und ihren Einstelimoéglichkeiten ab.

Eine richtige Sétiefe liess sich sowohl bei Reihen-
gleichmassig uber die bearbeitete Flache verteilt, je- als auch bei Bandsaat mit den eingesetzten S&ma-
doch auf sehr ungleichméssiger Ablagetiefe einge- schinen erreichen. Die Breitschar wies in der Ablage-
arbeitet. Die Ablagetiefe hangt hauptsachlich von der tiefe etwa eine ahnliche Streuung wie die Schlepp-
Frastiefe, Bodenart und Oberflachenbeschaffenheit schar auf (Abb.7, nach E. Zeltner). Die Band- und
ab. Bei Herbstsaaten in schweren Boden wirkt sich  besonders die Breitsaat mit der Frassamaschine lie-
das vorgangige Ausebnen der Pflugfurche auf die ferten je nach Fréastiefe und Bodenart eine bedeu-
Ablagetiefe vorteilhaft aus. tend weniger regelméassige Tiefenablage der Samen.
Die Frastiefe, die Uber Stitzrader regulierbar ist, Dadurch wurden Feldaufgang, Bestockung und Ent-
soll so gewahlt werden, dass sie zumindest eine Be- wicklung der Pflanzen negativ beeinflusst. Nach in-
arbeitung der Traktorspuren ermaglicht. Die erforder- und ausléndischen Feldversuchen ist bei den einzel-
liche Arbeitsintensitat lasst sich durch das Verstellen nen Saverfahren mit folgendem Feldaufgang zu rech-
der Fraswellen-Drehzahl (iber Zahnradgetriebe) und nen:
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Abb. 7: Beispiele der Samenablagetiefe in Lossboden je nach Maschine und Saverfahren (nach Zeltner)
A Reihensaat mit Schleppscharen \ SEmaschine
B Bandsaat mit Breitscharen J

C+C+ = Breitsaat, D+ D1 = Bandsaat je nach Frastiefe mit Frassamaschine Howard
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Samaschine: Reihen- und Bandsaat 85—95%
Frassamaschine: Bandsaat 65—78%0
Breitsaat 55—-72%

Die Flachenverteilung der Samen und damit der
Pflanzen hat in bezug auf die gleichméassige Einzel-
pflanzen-Versorgung mit Wasser, Licht und Nahr-
stoffen eine grosse Bedeutung. Die Standraumzu-
teilung fir die Pflanzen resultiert aus der Reihen-
weite und dem angewandten Saatverfahren. Bei den
untersuchten Maschinen und Saverfahren wurde
folgende Flachenbedeckung durch Samen bzw.
Pflanzen zu der Gesamtflache ermittelt:

Reihenweite in cm Flachenbedeckung in %

Samaschine Tume 12,5 Reihensaat 16—24
Bandsaat 60
Sédmaschine Amazone 15,8 Reihensaat 16—19
Bandsaat 50
Frassamaschine Howard 15,8 Bandsaat 32—44
Breitsaat 100

Im Vergleich zur konventionellen Reihensaat weisen
die Band- und vor allem die Breitsaat grossere und
somit gunstigere Standraume fir die Pflanzen auf
(Abb. 8 und 9). Die jungen Keimpflanzen haben da-
durch bessere Wachstumbedingungen und neigen
bei gleichméssiger Séatiefe zu hoherer Bestockung
(Abb. 10 und 11). Bei der Mehrheit der Versuche
brachte die Bandsaat mit einer Sdmaschine gegen-
Uber der Reihensaat um 6 bis 9% mehr Aehren/m?,

B~ S
~ =
. =

8
it
!

Abb. 8: Aufgelaufene Pflanzen nach der Reihen- und
Bandsaat (rechts) mit der Samaschine Amazone
(Sommergerste in Moorboden).

Abb. 9: Aufgelaufene Pflanzen nach der Band- und
Breitsaat (rechts) mit der Fréassdmaschine Howard
(Sommergerste in Moorboden).

Abb. 10: Die Bandsaat (rechts) weist infolge giin-
stigerer Pflanzenverteilung lber die Flache eine bes-
sere Bestockung auf als die Reihensaat (Sommer-
weizen, Samaschine Amazone).

Abb. 11: Entwicklung von Sommerweizen nach Band-
und Breitsaat (rechts) mit der Frassamaschine. Bei
Breitsaat sind die Pflanzen im Wachstum zurickge-
blieben, was auf die ungleichméassige Ablagetiefe der
Samen zurickzufiihren ist.
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die Bestellsaat mit der Frassamaschine dagegen um
3 bis 22% weniger. Je nach Kultur- und Bodenart
ergab die Breitsaat gegeniuber der Bandsaat mit
Frassdmaschine die gleiche oder eine bis 12°% ge-
ringere Aehrenzahl, was vor allem auf die ungleich-
massige Ablagetiefe zurickzufiuhren ist.

Die Kornerertrdage, die flir den Landwirt von grosser
Bedeutung sind, kénnen als Massstab fir die Beur-
teilung der Saverfahren und -methoden dienen. Sie
wurden mit einem Parzellenmahdrescher ermittelt.

Um einen besseren Ueberblick zu erhalten, sind die
Werte der sieben Feldversuche graphisch und die
Mittelwerte aller zwolf Versuche tabellarisch darge-
stellt. Die Ergebnisse in der Graphik (Abb. 12) zei-
gen, dass die Bandsaat mit der Sdmaschine Ama-
zone gegeniiber den (brigen Verfahren jeweils
hohere Ertrage (Ausnahme Winterweizen Zenit) ge-
bracht hat. Die Mehrertrdge gegeniliber der Reihen-
saat sind allerdings nur bei zwei Winterweizenver-
suchen statistisch gesichert, bei den lbrigen hinge-
gen besteht eine Tendenz zugunsten der Bandsaat.
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Abb. 12: Relative Koérnerertrdge aus sieben Versuchen (1974—76) je nach Saverfahren.
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Tabelle 1: Durchschnitiswerte der Kérnerertrdage und Relationen des Hektoliter- und Tausendkorngewichtes

je nach Saverfahren und -methode.

Koérnerertrag hl-Gewicht . TKG
. . Anzahl 2
M h Getreideart S thod

aschine etreigear Versuche amethodaen absolut* relativ .

dt/ha s relativ
Samaschine W-Weizen 3 Reihensaat 58.8 100.0 100.0 100.0
Tume Bandsaat 61.2 104.1 99.9 102.2
Sédmaschine S-Gerste Reihensaat 43.2 100.0 100.0 100.0
Amazone Bandsaat 459 106.2 98.9 97.5
Fridssédmaschine Bandsaat 38.8 89.8 100.3 97.0
Howard Breitsaat 37.5 86.8 100.0 95.8
Samaschine S-Weizen Reihensaat 427 100.0 100.0 100.0
Amazone Bandsaat 44.0 103.0 99.5 99.7
Friassamaschine Bandsaat 1.3 96.7 98.4 98.8
Howard Breitsaat 40.6 95.1 97.4 955
S@amaschine W-Weizen Reihensaat 54.3 100.0 100.0 100.0
Amazone Bandsaat 56.9 104.8 100.0 101.5
Fréssamaschine Bandsaat 54.4 100.2 99.5 99.7
Howard Breitsaat 53.4 98.3 99.5 99.0

* bei 15% Wassergehalt

Mit der Frassamaschine durchgefiihrte Band- und
Breitsaaten brachten mit Ausnahme der zwei Winter-
weizenversuche in schweren Mineralbéden meistens
gesicherte Minderertrage. Die ungleichméassige Ab-
lagetiefe besonders bei der Breitsaat wirkte sich
hauptséchlich bei Sommergerste und -weizen negativ
aus. Diese Getreidearten sind nicht in der Lage, wie
Winterweizen den mangelhaften Feldaufgang durch
die Bestockung voll auszugleichen'). Gesamthaft
betrachtet (Tab. 1) fielen die Ertrage bei der Band-
saat mit den Samaschinen Tume und Amazone bes-
ser aus als diejenigen bei der Reihensaaat. Dies ist
vor allem auf die ginstigere Pflanzenverteilung
(Standraume) und hohere Bestockung zuriickzu-
fihren. Der mittlere Mehrertrag aus drei Winterwei-
zen-Versuchen mit Tume betragt 2,4 dt/ha oder 4,1%.
Bei Amazone betrug er je nach Getreideart 1,3 bis
2,7 dt/ha oder 3 bis 6,2%. Die entsprechenden Er-
gebnisse der Frassamaschine lagen vor allem bei
Sommerweizen und -gerste um 3,3 bis 13,2% tiefer.

) Nach Versuchen von E. Zeltner (KTBL-Schrift 204,
S. 154) bewirken Erhéhungen der Saatmenge um
20% keine Steigerung des Ertrages.

Ferner waren die praktisch gleichen Durchschnitts-
ertrage der Bestellsaaten wie jene mit der Reihen-
saat beim Winterweizen in schweren Bdden auf das
grossere Kompensationsvermoégen (Mangel im Feld-
aufgang — erhohte Bestockung bei gilinstigeren
Standrdumen und lédngerer Vegetationszeit) zurick-
zufiilhren. In leichteren Boden ist insbesondere bei
Breitsaat mit Minderertrage zu rechnen.

Das Hektolitergewicht wurde durch die Band- und
Breitsaaten nur unbedeutend beeinflusst.

Beim Tausendkorngewicht (TKG) hingegen liegen die
diesbeziiglichen Zahlen der Bestellsaaten mit Frés-
samaschine, insbesondere beim Sommergetreide —
ahnlich wie die Ertrdge — etwas tiefer. Die Unter-
schiede zu den i(ibrigen Sé&verfahren sind jedoch
statistisch nicht gesichert.

Arbeitsautwand und Kapitalbedarf

Die beschriebenen Saverfahren und -methoden erfolg-
ten jeweils nach einer Pflugfurche. Der Arbeitsaufwand
bei konventioneller Feldbestellung (Zweischarpflug,
Federzinkenkutivator mit Krimler 3 m und Sémaschine
3 m) betragt 5,5 AKh/ha. Im Vergleich zur Bestell-
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saat mit der Frassamaschine (5,6 AKh/ha) ist er um
2% geringer. Eine Arbeitseinsparung bei der Saat
mit der Frassamaschine ist nur méglich, wenn auf
den vorhergehenden Einsatz des Pfluges verzichtet
werden kann (Frassaat, 2 AKh/ha). Hinsichtlich des
Kapitalbedarfes flr die Geréte fiel das konventionelle
Bestellverfahren mit Fr. 12 500.— (bei Bandsaat Mehr-
kosten von Fr.646.— fir die Breitschare) ebenfalls
ginstiger aus. Bei den Bestellsaaten betrug er Fr.
16 000.— oder 22 bis 28% mehr, was insbesondere
auf die hohen Kosten flir die Frdssdmaschine
(Fr. 11 400.—) zurlickzufiihren ist. Eine Kostengleich-
heit zwischen den Bestellverfahren lasst sich nicht
erreichen, da sowoh! die Einsatz- als auch die
Grundkosten der Bestellsaaten mit der Frassdma-
schine hoher sind als diejenigen der konventionel-
len Bestellung (siehe Blatter fir Landtechnik Nr. 39,
66).

4. Schluss

Die Feldversuche mit den verschiedenen Saver-
fahren und -methoden im Getreidebau ergaben bei
der Bandsaat mit einer Sdmaschine gegeniiber der
Reihensaat jeweils einen Mehrertrag (je nach Kultur)
im Durchschnitt von 3 bis 6,2%. Der Mehrertrag ist
vor allem auf die glinstigere Pflanzenverteilung lber
die Flache (Standraume) und die daraus resultie-
rende Neigung zur hoheren Bestockung und bes-
seren Pflanzenentwicklung zurlickzufilhren. Die Be-
stellsaaten mit der Frassamaschine brachten hinge-
gen mit Ausnahme von zwei Winterweizenversuchen
meistens gesicherte Minderertrage.

Die Bandsaat mit der Frassédmaschine kann bei der
Bestellung mit Winterweizen nach Zuckerriben oder
Kérnermais eine gewisse Bedeutung erlangen, weil
zu diesem Zeitpunkt eine konventionelle Bestellung
oft nicht mehr moglich ist. Die Breitsaat kann trotz
gleichmassiger Pflanzenverteilung jedoch wegen der
sehr ungenauen Ablagetiefe und den daraus resul-
tierenden Minderertragen beim heutigen Stand der
Satechnik fiir die Praxis nicht empfohlen werden.
Ferner ist aufgrund der bisherigen in- und auslandi-
schen Untersuchungen sowie arbeitswirtschaftlichen
Erwdgungen anzunehmen, dass die Fortschritte der
zukinftigen Séatechnik in einer Modifizierung der
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Reihensaat (engere Reihenabstidnde) oder in einem
Uebergang zur Bandsaat liegen kdnnen.

Berichtigung

FAT-Mitteilung Nr. 12/1976
(Blatter fur Landtechnik Nr. 114).

N. Uenala: Motor- und Zapfwellenleistungen von
gepruften Vierradtraktoren.

Renault-Traktor Typ 751-4: Die maximale Zapfwel-
lenleistung betragt richtigerweise 68,4 PS, und
nicht wie angegeben 63,4 PS.

Allféllige Anfragen Uber das oben behandelte Thema, sowle
auch (ber andere landtechnische Probleme, sind nicht an die
FAT bzw. deren Mitarbelter, sondern an die unten aufgefilhr-
ten kantonalen Maschinenberater zu richten.

ZH Schwarzer Otto, 052 - 25 31 21, 8408 Wiilflingen
ZH Schmid Viktor, 01 - 77 02 48, 8620 Wetzikon
BE Mumenthaler Rudolf, 033 - 57 11 16, 3752 Wimmis
BE Schenker Walter, 031 - 57 31 41, 3052 Zollikofen
BE Herrenschwand Willy, 032 - 83 12 35, 3232 Ins
LU Ruttimann Xaver, 045 - 81 18 33, 6130 Willisau
LU Widmer Norbert, 041 - 88 20 22, 6276 Hohenrain
UR Zurfluh Hans, 044 - 2 15 36, 6468 Attinghausen
Sz Fuchs Albin, 055 - 48 33 45, 8808 Pfaffikon
ow Gander Gottlieb, 041 - 96 14 40, 6055 Alpnach
GL Jenny Jost, 058 - 61 13 59, 8750 Glarus
ZG Muller Alfons, landw. Schule Schluechthof,
042 - 36 46 46, 6330 Cham
FR Krebs Hans, 037 - 82 11 61, 1725 Grangeneuve
BL Wathrich Samuel, 061 - 96 15 29, 4418 Reigoldswil
SH Seiler Bernhard, 053 - 2 33 21, 8212 Neuhausen
AR Ernst Alfred, 071 - 33 34 90, 9053 Teufen
SG Haltiner Ulrich, 071 - 44 17 81, 9424 Rheineck
SG Pfister Th., 071 - 83 16 70, 9230 Flawil
GR Stoffel Werner, 081 - 81 17 39, 7430 Thusis
AG Miri Paul, landw. Schule Liebegg, 064 - 31 15 53,
5722 Granichen
TG Monhart Viktor, 072 - 6 22 35, 8268 Arenenberg

Landwirtschaftliche Beratungszentrale, Maschinenberatung,
Telefon 052 - 33 19 21, 8307 Lindau.

Nachdruck der ungekiirzten Beitrdge unter Quellenangabe
gestattet.

FAT-Mitteilungen koénnen als Separatdrucke in deutscher
Sprache unter dem Titel «Bléatter fir Landtechnik» und in
franzésischer Sprache unter dem Titel «Documentation de
technique agricole» im Abonnement bei der FAT bestellt
werden. Jahresabonnement Fr.27.—. Einzahlungen an die
Eidg. Forschungsanstalt fir Betriebswirtschaft und Landtech-
nik, 8355 Tanikon, Postcheck 30 - 520. In beschréankter Anzahl
kdonnen auch Vervielfdltigungen in italienischer Sprache ab-
gegeben werden.
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