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Wie bewahren sich zapfwellengetriebene Bodenbearbeitungs-

Gerate in der Praxis ?

(2. Teil)

Ing. Roman Sig, Bundesversuchs- und Priifungsanstalt fir landw. Maschinen und Geréte,

Wieselburg (Oesterreich)

Vorwort der Redaktion: Im 1. Teil (Nr. 3/76) wurden
folgende Bodenbearbeitungs-Geratekombinationen
behandelt:

@ die Pendel- oder Riittelegge,
® die Kreiselegge

Die Rotorkriimler mit Winkelmessern

Die Rotorkrimler, Rotavatoren und wie sie sonst
noch benannt werden modgen, haben aus verschiede-
nen Grinden, vor allem aber als «Bodenzertriim-
merer», einen schlechten Ruf von frilheren Zeiten
her. Diese Frasen sind heute nicht nur «gesell-
schaftsfahig» geworden, sondern werden als das
Gerat mit den grossten Einsatzmoglichkeiten in In-
tensivbetrieben geschétzt. Es durchwiihit den Boden
in vertikaler Richtung, meist mittels Winkelmessern,
die an einer Welle sternférmig angeordnet sind. Die
Drehzahl, bzw. die Umfangsgeschwindigkeit der Ar-
beitswerkzeuge, die fir die Arbeitsintensitat aus-
schlaggebend ist, kann Uber ein von Hand zu schal-
tendes oder durch ein einfaches und werkzeugloses
Umstecken von Zahnradern, in der Regel vierfach,
verandert werden. Durch die verschiedene Stellung
der Abdeckhaube wird die Kriimelung ebenfalls noch
beeinflusst.

An unserer Anstalt wurde der Rotavator in Verbin-
dung mit der Samaschine mit Schubradmechanis-
mus und Bandsaat, als eine Einheit untersucht. Der
Samechanismus wurde iiber das rechte luftbereifte
Stitzrad angetrieben. Diese Kombination ist sowohl
inbezug auf Anschaffungskosten als auch Leistungs-
bedarf anspruchsvoll, aber auch sehr vielseitig ver-
wendbar. Vor allem sind es drei Vorteile, die dieses
Gerét in vielen Féallen auch wirtschaftlich vertretbar
machen:

1. Die Mischwirkung ist bei dieser Gerate-
form rund siebenmal so gut als beim Pflug. Damit
werden Erntereste und aufgelaufenes Unkraut,

Abb. 4: Direktsaat einer Frasen-Sdmaschinen-Kombi-
nation, also ohne vorherige Pflugfurche, von Winter-
gerste nach Pferdebohnen.

auch bei flacher Arbeit, optimal fur die Verrottung
vorbereitet.

2. Diese Kombination ermoglicht eine Direktsaat,
d. h. man kann, ohne vorher zu pfligen, das Feld
in einem Arbeitsgang bestellen.

3. Die rotierenden Werkzeuge ermoglichen auch
eine vollwertige Stoppelbearbei-
tung, die bei richtiger Rotordrehzahleinstellung
auch eine gute Flachenleistung liefert.

Welche Arbeiten wurden wahrend der
Priifungsarbeiten durchgefiihrt?

In Direktsaat wurde auf Getreide- und Pferde-
bohnenstoppeln Raps angebaut. Das Stroh wurde
vorher geborgen. In einem Arbeitsgang wurden die
Stoppeln untergebracht und der Raps gesat. Der
Aufgang der Saat ist allerdings nur dann erfolgreich,
wenn das kleine Samenkorn seicht in den Boden
abgelegt wird. Dies erfordert aber bei diesem Geréat
einige Erfahrung. Zu tief eingebrachte Saat fiihrt un-
weigerlich zum Misserfolg. Verstopfungen an den
Saatleitungsrohren kommen hier nicht vor, weil die
Ernteriickstdnde mit dem Boden gut vermischt wer-

201



den und die Auslassoffnungen der Saatleitungsrohre
ausreichend gross sind (Bandsaat!).

Die Direktsaat wvon Hauptfrichten
wurde nach Pferdebohnen (Wintergerste), Zucker-
riben, Koérnermais und Rotklee (Winterweizen)
durchgefihrt. Vor allem nach spét das Feld rdumen-
den Frichten (Kérnermais, Zuckerriiben) hat sich die
Direktsaat gut bewahrt, weil hier mit einem wesent-
lich geringeren Zeitaufwand wie bei der herkémm-
lichen Methode (Pflug, Egge, Sdmaschine = minde-
stens drei Arbeitsgdnge) die noch verblei-
bende Feldarbeitstage genlizt werden kon-
nen. Das Maisstroh soll aber wegen besserer Ver-
mischung mit dem Boden und glnstigeren Verrot-
tungsvoraussetzungen vor dem Einsatz des Gerétes
gehackselt werden. Ist aber eine Plugfurche bereits
vorhanden, die Saatbettvorbereitung aber wegen zu
grosser Trockenheit mit den herkdmmlichen Geraten
uberhaupt nicht oder nur unter grossem Zeit- und
Energieaufwand (mehrere Arbeitsgdnge und hoher
Treibstoffverbrauch) moglich, denn leistet auch hier
die Kombination Rotorkrimler — Sé&maschine in
einem Arbeitsgang vollwertige Arbeit.

Die Voraussetzung flr gute Arbeitsqualitat ist aller-
dings eine ausreichende Antriebsleistung. Als Bei-
spiel kann angegeben werden, dass fir eine der-
artige Kombination mit einer Arbeitsbreite von 2,0 m
ein Traktor mit einer Motorleistung von ca. 70 PS
vorhanden sein muss. Ausserdem ist der Einsatz des
Rotorkriimlers, bzw. der Frase, auf wenig humosen
Boden nicht empfehlenswert, da damit sicher keine

Abb.5: Der Saataufgang von Raps als Zwischen-
frucht nach einer Direktsaat.
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Strukturverbesserung des Bodens erreicht werden
kann.

Das Arbeitsbild ist nach Unterbringung von Korner-
mais-Stroh oder grosseren Mengen von Riibenblat-
tern manchmal etwas ungewdhnlich, doch behindert
dies den Saataufgang nicht. Man muss sich nur an
den Anblick gewdhnen.

&

Abb. 6: Der Zinkenrotor an Stelle der Arbeitswelle
mit Winkelmessern kann nur nach einer Pflugfurche
eingesetzt werden.

Der Zinkenrotor

An Stelle der Arbeitswelle mit den Winkelmessern
kann der sogenannte Zinkenrotor eingesetzt werden.
Bei dem gepriften Gerat war der Austausch etwas
zeitraubend und erfordert technisches Geschick. Der
Zinkenrotor ist eine Welle, die spiralenférmig mit
Eggenzinken besetzt ist. Er kann nur nach einer
Pflugfurche eingesetzt werden. Seine Arbeit ent-
spricht einer intensiven Eggenarbeit.
Die Intensitadt kann durch Aenderung der Umfangs-
geschwindigkeit (drehzahlabhéngig) und der Arbeits-
geschwindigkeit den Bodenverhéltnissen angepasst
werden. Im Gegensatz zu der schneidenden Wir-
kung der Winkelmesser haben wir es hier mit einem
Zerschlagen des Bodens zu tun. Dadurch werden
auch eventuell vorhandene Wurzelunkrduter nicht
zerschnitten und damit die Vermehrung unterbunden.
Sie werden zum Teil an die Bodenoberfldche ge-
bracht und trocknen bei entsprechender Witterung
ab. Dadurch verlieren sie die Keimféhigkeit und
sterben ab.

Mit dem Zinkenrotor sind folgende Arbeiten
durchgefiihrt worden:



Das Gerat wurde vor allem fir die Friihjahrssaat
verwendet. Von der fallweisen Verwendung im Herbst
wurde deshalb Abstand genommen, da der Umbau
der Arbeitswelle wie bereits erwéhnt, zu umstand-
lich war. Deshalb wurde zur Herbstsaat nur mit
den Winkelmessern gearbeitet, weil damit auch die
Direktsaat durchgefiihrt werden konnte.

Vor dem Einsatz des Zinkenrotors zur Friihjahrs-
getreidebestellung ist die Verwendung einer
Schleife in jedem Falle zu empfehlen, da die
oberflachliche Abtrocknung des Bodens dadurch
beschleunigt wird. Ausserdem ist dieses Gerat im-
mer noch das beste Mittel, den Boden einebnen zu
konnen. Nachdem der Zinkenrotor Feldunebenheiten
infolge seiner vertikal arbeitenden Arbeitswerkzeuge
nur unzureichend einzuebnen in der Lage ist, wird
auch vor dem Einsatz dieses Geréates eine Schleppe
in jeder Form und Ausfihrung empfohlen. Dadurch
ist der nachfolgende erfolgreiche Maschineneinsatz
(Hackfriichte!) gesichert und die Arbeit des Mah-
dreschers auch bei Lagerfrucht ohne unnétigen Ver-
schleiss oder Briichen am Méahwerk mdoglich. Der
Zinkenrotor ist beim Frihjahrsanbau besonders dann
von Vorteil, wenn die Béden schlecht ausgefroren
und keine Winterfeuchtigkeit vorhanden ist. Dadurch
ergibt sich ein schlechter Bearbeitungszustand. Bei
gut ausgefrorenen bzw. gut bearbeitbaren Bdden
haben sich die Saatbettkombinationen in den je
nach Bodenarten verwendbaren Ausfiihrungen (Zin-
kenegge, Loffelegge, Feinkultivatoren usw. mit den
verschiedenen Arten von Nachlaufwalzen) sehr gut
bewahrt. Die beste Arbeitsproduktivitat wird erreicht,
wenn mit zwei Traktoren parallel gearbeitet wird,
d.h., dass mit dem starken Traktor die Saatbettvor-
bereitung durchgefiihrt und an dem leistungsschwa-
cheren die Sdmaschine angebaut wird.

Wenn man die erreichten Versuchs-Ergebnisse mit
dem Zinkenrotor beim Frithjahrsanbau zusammen-
fasst, kann darlber folgendes berichtet werden:

Der Boden wird gleichmassiger und intensiver durch-
gearbeitet, was zu einer besseren Wassererhaltungs-
fahigkeit beitragt und, besonders bei Trockenheit, die
Pflanzen besser ankeimen und gedeihen l&sst. Vor al-
lem ist hier die Wurzelbildung besser, wie durch Ent-
nahme von Proben unschwer festgestellt werden
konnte. Der Ernteertrag war bei Sommergetreide im

Versuchsjahr um durchschnittlich 7% hoher als beim
Anbau nach der herkémmlichen Methode (Schleife,
Eggenkombination, S&maschine = 3 —4 Arbeits-
génge). Bei noch ungiinstigeren Bodenverhéltnissen
wurden Pferdebohnen nach derselben Ver-
gleichsmethode angebaut. Auch hier zeigten die
Pflanzen wéahrend der gesamten Vegetationsperiode
ein besseres Wachstum. Vor allem war der Bestand
sehr gleichmassig, woraus sich auch der Mehrer-
trag von 19% gegeniiber der herkbmmlichen Methode
erklaren lasst. Natirlich kann diese Erhéhung des
Ernteertrages nicht fiir alle Kiima- und Bodenver-
haltnisse als bindend angesehen werden, doch er-
scheint dieses Ergebnis sehr interessant.

Hat sich das Bandsaatverfahren bewadhrt?

Dieses Verfahren, das bei dieser Kombination, wie
bereits erwahnt wurde, angewendet wird, war in
friheren Zeiten nicht als optimal bezeichnet worden.
Nach den modernen Erkenntnissen und der neuzeit-
lichen chemischen Unkrautbekampfung wird den
Bandsaatmethoden, laut deutschen Untersuchungen,
folgende Vorteile bescheinigt: Durch die in einer

Abb.7: Beim Bandsaat-Verfahren ergibt sich dieses
Arbeitsbild.
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Abb. 8: Die Bearbeitung von Getreidestoppeln mit
einem guten Rotorkrimler und . ..

. mit der Kreiselegge bei guten Bodenver-

Abb. 9:
haltnissen.

Breite pro Saatleitung von 6 bis 10 cm abgelegten
Kodrner (normale Drillsaat mit den verschiedenen
Drillscharen nur ca. 3 cm) sind optimale Standraum-
verhiltnisse gegeben. Die «Licht- und Nahrungs-
konkurrenten», ndmlich Unkraut und Pflanzen eigner
Art, beengen die einzelnen Pflanzen in weit wenige-
rem Masse als dies bei der Drillsaat der Fall ist.
Ausserdem ist dadurch eine viermal bessere Boden-
bedeckung des Samens gegeben. Durch die giinsti-
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geren Wachstumsbedingungen sind in der Folge
meist hdhere Ernteertrage zu erwarten. An das
Arbeitsbild muss man sich, vor allem in der ersten
Wachstumsperiode, allerdings erst gewdhnen, da es

eher nach Breitsaat aussieht.

Zusammenfassung

Die moderne Bodenbearbeitung ist ohne zapfwellen-
getriecbene Gerate einfach nicht mehr vorstellbar.
Interessanterweise ist es wieder der fortschrittliche
und intensiv bewirtschaftete Betrieb der zu dieser
leider nicht gerade billigen Mechanisierungsform
greift. Es wéare aber falsch zu glauben, dass die her-
kdmmlichen Gerate nun «ausgedient» hatten. Natlr-
lich missen aber auch diese an die heutigen tech-
nischen Voraussetzungen, wie bereits im Bericht er-
wahnt, angepasst werden. Sie werden vor allem im
Frihjahr und auf gut zu bearbeitenden Bdden emp-
fohlen werden konnen. Ausserdem wird auch der
kleinere Betrieb, der in der Regel zapfwellenge-
triebene Geréate nicht auszuniitzen in der Lage ist
und mit familieneigenen Arbeitskraften, wo pie Ar-
beitsstunde kein Bargeld kostet, danach greifen.
Abschliessend muss aber darauf hingewiesen werden,
dass der alte Scharpflug fiir die Primarbodenbearbei-
tung trotz dieser modernen Mechanisierungsformen
im mitteleuropdischen Raum noch durch kein ande-
res Gerat voll ersetzt werden kann. Wenn der Boden
auch eine volle Saison ohne tiefe Pflugfurche aus-
kommen kann, wird sie im darauffolgenden Jahr
sicher vorteilhaft wenn nicht sogar notwendig sein.
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