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Abb. 9

Schneidwerk parallel zum Boden. Diese technisch
aufwendige und deshalb entsprechend kostspielige
Maschine wird in Europa erst ab 1977 erhéltlich sein.
Hingegen werden schon mehrere Maschinentypen
fur schwierige Einsatze mit Allradantrieb angeboten
(Abb. 9). Auch diese technische Weiterentwicklung
fur hart beanspruchte Maschinen wurde erst durch
den hydrostatischen Antrieb ermdéglicht, da diese
Bauart eine problemlose Kraftlibertragung auf die
Hinterachse und die Synchronisierung der getrie-
benen Vorder- und Hinterachse ermdglicht.

Alle erwahnten modernen technischen Fortschritte
missen aber in einem ginstigen Kosten-Nutzen-Ver-

4, SVLT-Vortragstagung vom 21.11.1975 in Luzern

haltnis stehen. Es versteht sich deshalb von selbst,
dass die meisten Neuerungen nur auf grossen Ma-
schinen, welche entsprechende Flachenleistungen
erméglichen, interessant sind. Leider sind aber die
den schweizerischen Lohnunternehmern zum Ab-
ernten anvertrauten Flachen pro Maschine so zu-
sammengeschrumpft, dass an leistungssteigernde In-
vestitionen oft kaum mehr zu denken ist.

Ist Ilhr Feuerloscher
auf dem Mahdrescher

kontrolliert und einsatzfahig?

Wenn nicht, ist es jetzt hdéchste Zeit, die entspre-
chende Servicestelle mit der Kontrolle zu beauf-
tragen.

Was sagen Sie, Sie héatten gar keinen Léscher —
das konnte Sie aber teuer zu stehen kommen!

Hilfspumpen und Notstromanlagen

Referat von Viktor Monhart, Kantonaler Maschinenberater, Arenenberg TG

Nach meinen im Ausland gemachten Erfahrungen,
wage ich zu behaupten, dass wir in der Schweiz
eines der besten Stromversorgungsnetze haben.
Auch inbezug auf die Installationen haben wir be-
kanntlich Vorschriften, welche der Unfallverhiitung
sehr dienlich sind. Unsere Elektrizitatswerke ver-
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figen ubrigens lber sog. Ringleitungen d. h. sobald
eine Versorgungsleitung defekt ist, wird das Netz
von einer andern Seite gespiesen. Nebenbei sei
noch bemerkt, dass die Landwirtschaft ein relativ
grosser Stromverbraucher ist.

Monatelang kénnen wir unsere Licht- und Motoren-



Schalter ohne die geringste Stérung betétigen. Bei
dieser Sachlage ist es daher nicht verwunderlich,
dass wir uns in Sicherheit fiihlen und dann erstaunt
sind, wenn die Stromversorgung wegen Blitz-, Hagel-
schiag oder Schneefall usw. plétzlich ausféllt. Unsere
Landwirtschaftsbetriebe sind derart rationell einge-
richtet, dass 1 Person ohne weiteres taglich 20 bis
30 Kiihe mit der Maschine melken muss, in Laufstal-
len mit dem Melkstand sogar 50 Kiihe.
Einerseits sind wir jeder Neuerung zugénglich, an-
derseits ist es aber erstaunlich, wie wenig Landwirte
(iber ein Hilfsaggregat zum Melken verfigen, wenn
der Strom plotzlich ausféllt. In einem solchen Fall
werden sdmtliche Familienangehérige, welche ein-
mal melken konnten, aufgeboten und die «Uebung
von Hand» muss wegen Verspatung mit «Volldampf»
beginnen. Bereits bei der 2. oder 3. Kuh ist bei
diesen «Melkern» die Kraft verbraucht; die Kihe
sind ja schliesslich auf das Maschinenmelken einge-
stellt. Es findet demnach eine richtige Stressiibung
statt.

Heute sind Hilfsaggregate auf dem Markt, mit denen

Stromausfille ohne weiteres Uberbriickt werden koén-

nen. Meine Erlauterungen (ber die verschiedenen

Hilfsaggregate teile ich in 3 Kategorien auf, nam-

lich:

a) Aggregate, die zur Verfigung stehen, um bei
Stromausfall das elektrische Melken zu uber-
brucken.

b) Moglichkeiten, die bestehen, wenn die Heizung
oder Stall-Liiftung unbedingt intakt bleiben muss.

c) Die Stromversorgung ohne Netzanschluss.

a) Aggregate, die bei Stromausfall das elektrische
Melken ermoglichen

Auf auslandischen Betrieben habe ich schon ofters
Traktoren mit selbst aufgebauten Vacuumpumpen ge-
sehen. Die Schieberpumpen werden mit einem nor-
malen Motorkeilriemen, wie die Lichtmaschine oder
Wasserpumpe, angetrieben, d. h. auf der einen Seite
des Motors befindet sich die Lichtmaschine, auf der
andern Seite die Schieberpumpe, welche mit einem
separaten Keilriemen angetrieben wird. Falls der
Traktor flir andere Arbeiten benltzt wird, muss der
Keilriemen fir die Vacuumpumpe demontiert werden.
In jedem Dorf stehen mehrere Vacuumfidsser zum
Ausbringen der Gille. Auf diesen Fassern sollte ja

eine leistungsfahige Pumpe montiert sein, damit in
wenigen Minuten beispielsweise ein 3000 Literfass
mit Gulle gefiillt ist. Gewdéhnlich weist der Pumpen-
antrieb noch eine Uebersetzung auf, so dass der Ro-
tor mit den Schiebern 1200—1300 U/min erreicht. Wird
das Gullefass zum Erzeugen von Vacuum beim Mel-
ken beniitzt, so wird das Regulierventil bei der Melk-
anlage sehr stark beansprucht, weil diese Pumpe
eine grosse Leistung aufweist. Die Einrichtung sollte
einmal mit dem Melkberater oder Milchinspektor
ausprobiert werden. Diese Funktiondre verfliigen
namlich (ber die entsprechenden Messgerite. Bei
diesem Vorgehen kann die glnstigste Motordrehzahl
am Traktor ermittelt werden, damit ein einwandfreies
Melken gewahrleistet ist. Gewodhnlich treten die

Stromausfélle in einem ganzen Quartier oder in einer
bestimmten Region auf. Ein Saug- und Druckfass
kann aber nur auf einem Betrieb eingesetzt werden.
Die andern Betriebe missen nach einer andern L&-
sung suchen.

Abb. 1: Die «Kirpy»-Injektionspumpe leistet bei 1500
Traktormotor-Umdrehungen mindestens 200 Liter. Mit
einem einfachen Handgriff wird sie auf das Auspuff-
rohr aufgesteckt und erzeugt so Vacuum fiir zwei
Melkaggregate.
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Da der Traktor fahrbar ist, kann eine sog. Injektor-
pumpe am Auspuff montiert werden. Das Fabrikat
«Kirpy» lasst sich sehr schnell am Auspuff-Ende
montieren. Ein kleines Gegenstick kann sogar am
Auspuff-Ende festgeschweisst werden. Die Injektor-
pumpe wird dann wie ein Bajonett-Verschluss auf das
Gegenstiuck gekoppelt. Das Gegenstiick kann auch
als Bride zum Festklemmen geliefert werden. Bei
1500 Traktor-Motorumdrehungen leistet die kleine
Pumpe mindestens 200 Liter. Das Gerat geniigt also
fur zwei Melkaggregate. Da bei Absauganlagen wie
die Milchschleuse zusatzlich 70 Liter bendtigt wer-
den, kann es mit zwei Aggregaten kritisch werden.
Das Gerat ist einfach und funktionssicher. Der Trak-
tor verursacht allerdings ein Pfeifen, er ist lauter.
Preis des Gerates: ca. Fr. 200.—.

Generalvertretung: A. Bruhin, 1604 Puidoux VD

Ein weiteres einfaches Gerét ist das Fabrikat «lllico».
Dieses Gerat wird mit einem Schlauch auf den
Luftansaug-Stutzen des Traktormotors geklemmt.
Das Gerat ist wiederum mit der Melkanlage ver-
bunden. Der laufende Motor holt also seine Ansaug-

Abb. 2: Die «lllico»-Vacuumpumpe wird nach Ent-
fernen des Luftfilters auf das Ansaugrohr des Diesel-
motors montiert. Die Luftleistung erreicht bei Schnell-
leerlauf des Dieselmotors ca. 400 Liter. Die Montage
ist nicht bei allen Traktoren problemlos.
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luft aus der Melkanlage. Mittels Dosierhahn kann
das genaue Vacuum eingestellt werden. Die Leistung
dieses kleinen Gerates ist mit ca. 400 Litern ausser-
ordentlich hoch. Es ist unbedingt darauf zu achten,
dass das Gerat am Vacuumbehalter — ja nicht direkt
an der Leitung — angeschlossen wird. Beim direkten
Anschluss an die Leitung besteht die Gefahr, dass
der Dieselmotor Kondenswasser ansaugt und dadurch
Schaden nimmt. Der Motor darf nur im Schnell-
Leerlauf gedreht werden. Weil die Drosselung am
Ansaug ist, wird eine leichte Rauchentwicklung fest-
zustellen sein.

Nach meiner Meinung sollte der Dieselmotor bei
Beginn bereits die erforderliche Betriebstemperatur
aufweisen, weil bei kaltem Motor die Verbrennung
ohnehin schlecht ist. Die Einstellung des Dosier-
hahns sollte, wenn mdglich, uberwacht werden.

Preis des Gerates: ca. Fr. 200.—.

Vertretung und Verkauf: Jean Monney, 1482 Bollion FR.

Sehr gut eignen sich auch kleine Vacuum-Schieber-
pumpen, welche direkt auf den Zapfwellenstummel
aufgesteckt werden. Das Gerat ZVK 350 — ebenfalls
von der Firma Bruhin in Puidoux — kann als Vacuum-
pumpe, wie auch zum Pneu-Fillen benutzt werden.
Als Zubehor ist eine Luft- und Farbpistole erhaltlich.
Es ist das einzige Gerat, welches in dieser Grdsse
als Vacuum- und Druckpumpe angeboten wird. Ob
die Literleistung mit der Zahl 350 identisch ist, ent-
zieht sich meiner Kenntnis. Eine telefonische Aus-
kunft lautete: «Mindestens 135 Liter». Diese Leistung
wirde demnach fur ein Aggregat ausreichen. Der
Preis soll ca. Fr. 680.— betragen.

Die ALFA-LAVAL-Pumpe VF 95 ist ebenfalls ein klei-
neres Gerdat zum Aufstecken auf die Zapfwelle.
Zweckmassig ware noch eine Sicherungskette. Die
Leistung wird mit 120 Litern angegeben. Auch diese
Pumpe reicht fir ein Melkaggregat aus. Preis ca.
Fr. 850.—.

Ein grosseres Gerat ist ebenfalls von der Firma
ALFA-LAVAL, Sursee LU, erhaltlich. Es wird mit Hilfe
eines Kardanantriebes in Betrieb gesetzt. Das Gerat
muss auf eine Dreipunkt-Schiene aufgeschraubt wer-
den. Die Leistung betragt ca. 250 Liter, also fiir 2—3
Aggregate ausreichend. Bei Absauganlagen mit Milch-
schleuse konnen nur Aggregate verwendet
werden. Preis ca. Fr. 1200.—.
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Auch die Firma WESTFALIA (Generalvertretung: Bu-
cher-Guyer, Niederweningen, bietet eine sog. Weide-
melkpumpe mit Kardanantrieb an. Die Pumpenleistung
dirfte ebenfalls bei 250 Litern liegen, denn bei einer
Zapfwellenumdrehung von 320 U/min. kénnen zwei
Aggregate in Betrieb genommen werden, bei 420 U/
min. drei Aggregate. Preis: ca. Fr. 980.— inkl. Zapf-
wellenanschluss.

Bei allen Geraten, die ich beschrieben habe, steht
dem Landwirt zum Fattern und Misten natiirlich kein
Licht zur Verfiigung. Fir diese Arbeiten kann er sich
aber mit einer Butangaslampe, wie sie von den
Zeltlern bendltzt wird, sehr gut helfen.

b) Méglichkeiten, die bestehen, um Stallheizungen
oder -liiftungen intakt zu halten

In diesem Falle werden die Installationen schon et-
was teurer. Vermutlich drangt sich da eine Alarm-
anlage auf, welche bei Stromausfall einen Alarm aus-
I0st, evtl. verschiedene Telefon-Nummern alarmiert. Ein
Problem bedeuten in dieser Beziehung die Luftungen
bei Schweine- und Gefliigelstallungen. Hier kdénnen
aber einige Luftungsfenster elektromagnetisch ge-
schlossen werden, welche sich bei Stromausfall so-
fort 6ffnen. Schwieriger wird es, wenn bei der Oel-
heizung der Brenner und die Umwalzpumpe ausfallen.
Der Brenner kénnte bei einer Holz-Oel-Kombination
durch das Verbrennen von Holz Uberbriickt werden,
wahrend die Umwalzpumpe eine Notstromanlage er-
fordern_ wirde. Vor dem Kaut der letztgenannten An-

Abb.3: Eine Notstromanlage mit Zapfwellenantrieb
und Dreipunktaufhdngung ist rasch einsatzbereit. Die

laufenden Jahreskosten sind nur bei Intensivtier-

haltung tragbar.

lage ist es Ubrigens sehr zweckmadssig, den ortlichen
Elektriker zur Beratung beizuziehen. In vielen Kan-
tonen kann hiefir auch das kantonale Elektrizitats-
Inspektorat zu Rate gezogen werden.

Der Elektriker muss die Anlage derart abéndern, dass
bei Stromausfall die Notstromanlage nur diejenigen
Anlagen uber die Noteinspeisung intakt behalt, wel-
che unbedingt erforderlich sind. Anhand dieser Grup-
pen kann dann die Grésse der Notstromanlage fest-
gesetzt werden. '

Die Bestimmung des richtigen Stromerzeugers hangt

von folgenden Faktoren ab:

1. von der Leistungsaufnahme des Strom-
verbrauchers.

2. Von der Art des Stromverbrauchers.

3. Von den klimatischen Gegebenheiten (Luftdruck /
Hohe / Umgebungstemperatur und Luftfeuchtig-
keit).

Zu Punkt 2 gilt folgende Faustregel in bezug auf die

angeschlossenen Stromverbraucher bei der Umrech-

nung auf kVA.

Wir unterscheiden folgende Stromverbraucher:

1. Ohmsche Verbraucher, z. B. Gluhlampen, Heizung.
kW-Wert der gleichzeitig zu betreibenden Ver-
braucher x 1 = bendtigte Stromerzeugerleistung
in kVA.

2. Induktiver Verbraucher, z. B. Motoren.

PS-Wert der gleichzeitig zu betreibenden Ver-
braucher x 2 = bendtigte Stromerzeugerleistung
in kVA (kVA x cos phi = kW).

Beispiel: Landwirtschaftsbetrieb
Folgende Verbraucher miissen intakt bleiben:

Kichen- und Stall-Licht 1 kW 1 kVA
Melkmaschine 1PSx2 = 2kVA
Heizung und Umwaélzpumpe 05PSx2 = 1kVA
Reserve, evtl. Stubenlicht od. 1 Herdplatte = 1 kVA

Total = 5kVA

Wir benotigen also einen 5-kVA-Generator und einen
9-PS-Benzinmotor. Preis: Fr. 5000.—.

Rechnen wir mit ca. 20% laufenden Jahreskosten, so
missen wir fir diese einfache und auf das minimalste
berechnete Anlage mindestens Fr. 1000.— aufwenden.
Bei diesen Kosten ist die Arbeit des Elektrikers flr
die Abanderung der Gruppen auf eine sog. Notstrom-
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schaltung und die Stromeinspeisungs-Einrichtung
noch nicht eingerechnet. Diese Kosten kénnen bei
alteren Liegenschaften unter Umstdnden sehr teuer
sein. Bei dieser Anlage benétigt man — wie ich er-
wéahnt habe — einen 9- oder 10-PS-Benzinmotor, der
monatlich mindestens 2 Stunden in Betrieb sein soll-
te. Der Motor benotigt eine besonders gute Wartung
und die Anlage sollte — wenn irgend méglich — in
einem geheizten Raum sein, damit keine Startschwie-
rigkeiten auftreten.

Missen bei der beschriebenen Liegenschaft noch eine
Liftung fir den Schweinestall und der Kochherd, evtl.
Boiler mit Notstrom versorgt werden, so bedarf es
bald einmal einer kleineren stationdren Anlage mit
20 kVA und 25 PS-Dieselmotor in der Preisklasse von
Fr. 15000.— bis 20000.—. Diese Anlage muss in
einem feuersicheren Raum untergebracht werden; ein
Treibstoff-Tank mit ca. 1000 Liter Treibstoff ist eben-
falls zweckmassig. Der Raum muss evtl. mit einem
Ventilator gut durchliiftet werden, damit der Verbren-
nungsmotor ja gut gekihlt wird. Eine solche Anlage
kann allerdings vollautomatisch eingerichtet werden.
Wird die Anlage nur als Notstromanlage beniitzt, so
kann von der Oberzolldirektion eine besondere Zoll-

rickvergitung angefordert werden. Es muss aber

Abb. 4: Diese Anlage leistet 30 kVA und wird von
einem 2-Zylinder-30-PS-Dieselmotor betrieben. Bei
Stromausfall startet sie automatisch. Die wichtigsten
Apparaturen kédnnen an diese Automatik angeschlos-
sen werden.
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eine Stundenkontrolle gefiinrt werden und der Treib-
stoff muss mit separater Rechnung eingekauft wer-
den.

c) Die Stromversorgung ohne Netzanschluss

Ist kein elektrisches Stromnetz vorhanden, so steigen
die Kosten bald einmal ins Unermessliche. Fir einen
Landwirtschaftsbetrieb braucht es dann eine Anlage
mit 30 kVA und einen 30-PS-Dieselmotor

Preis Fr. 30 000.—
Treibstofftank, feuersicherer Raum Fr. 5000.—
Total Fr. 35 000.—

Eine derartige Anlage erfordert beispielsweise einen
mittleren Treibstoffverbrauch von 8 Litern bei 25 kVA,
d. h. Treibstoffkosten von mindestens Fr. 7.— / Std.

Schlussfolgerungen

Meine Schlussfolgerung geht dahin, dass fur seltene
Stromausfélle nur Investitionen getatigt werden, wie
ich sie unter Punkt a) dargelegt habe, d. h. Investi-
tionen, die im Rahmen von Fr. 1000.— bis Fr. 1500.—
liegen. Treten Stromausfélle haufiger auf, drangt sich
die 5-kVA-Anlage, wie ich sie unter Punkt b) be-
schrieben habe, auf, d. h. in der Grdssenordnung
von Fr. 5000.—.

Bei dieser Gelegenheit mdchte ich noch auf eine
interessante Anlage der Firma Wirgler, Deutz-Gene-
ralvertretung, aufmerksam machen, welche einen Ge-
nerator fur Zapfwellenantrieb verkauft mit Leistungen
von 15—25 kVA. Preis ca. Fr. 10 000.—.

Diese Gerate haben den Vorteil, dass sie mit jedem
Traktor betrieben werden kdénnen, denn ein betriebs-
bereiter Traktor ist meistens vorhanden. Nur der
Generator braucht bekanntlich keine grosse Wartung.
Nachteil: Bei langerem Stromausfall ist ein Traktor
am Generator und kann mdaglicherweise fiir anfallen-
de Erntearbeiten nicht benitzt werden. Wird unter
Punkt b) eine stationdre Anlage gewahlt, so solite
meines Erachtens dem landwirtschaftlichen Betrieb
eine leistungsféhige Intensivtierhaltung mit entspre-
chender Rendite angegliedert sein.

Eine komplette Stromversorgung mit einem Diesel-
aggregat (Punkt c)) kann ich als Berater keinem
Landwirt empfehlen, es sei denn, er kdnne sich
ein solches Hobby leisten.
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