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Ist die Automatisierung der Ma@hdrescher Zukunftsmusik?

von Werner Bihler, Leiter des Techn. Dienstes SVLT

Das Bestreben der Landmaschinen-Iindustrie, die
Automatisierung einzelner Arbeitsvorgange beim Ar-
beiten mit Landmaschinen zu verwirklichen, geht
bereits auf einige Jahre zuriick. Teilweise aus ech-
tem Bedlrfnis zur Rationalisierung, teilweise aber
auch als Blickfang flir Ausstellungen, wurden schon
eine Vielzahl von Lésungen zwischen Wirklichkeit
und Utopie versucht.
Auch der Mahdrescher wurde — und wird noch — fir
vielerlei Experimente dieser Art beniitzt. Dabei lies-
sen sich einige Gerdte, welche eine — oft nur teil-
weise — Automatisierung einzelner Funktionen er-
moglichen, in der Praxis einflihren und bewahren.
Immer grdossere und technisch raffiniertere Maschi-
nen stellen an den Fahrer Anforderungen, denen er
oft kaum mehr gewachsen ist, wenn er die volle Lei-
stungsfahigkeit der Maschinen ausnitzen will.
Folgenden Punkten muss der Fahrer wahrend des
Dreschens seine volle Aufmerksamkeit schenken und
laufend Anpassungen an die oft schnell wechselnden
Verhéltnisse vornehmen:
— Volle Ausnitzung der Schnittbreite
— Schnitthdhe: vermeiden des Aufnehmens
von Steinen
— Optimale Stellung und Drehzahl der Haspel
— Optimaler Einzug der Forderorgane
— Anpassung der Fahrgeschwindigkeit
fur optimale Leistung
— Kornerverluste tiber Stroh, Schittler
oder Reinigung
— Drehzahl der Dreschtrommel
— Qualitat der Reinigung
— Ueberwachung der Kontrollinstrumente
des Motors
— Akustische Ueberwachung der Maschine auf
Unregelméssigkeiten, welche sich durch
abnormale Gerausche anzeigen.
Das Bestreben der Hersteller geht dahin, den Fahrer

von der Ausibung einiger der erwédhnten Kontroll-
funktionen zu entlasten.

Zwei Firmen bieten Lenkautomaten als Zusatzaus-
ristung fur selbftfahrende Mahdrescher und Feld-

hacksler fiur die Korner- und Silomaisernte an. Fe-
dernde Reihentaster befiihlen die Maisreihen und
libergeben Kursabweichungen unvermittelt an einen
elektronischen Regler (Abb.1 und 2). Dieser verar-
beitet die Daten und vergleicht sie mit der Stellung
des Lenkwinkelgebers. Kurskorrekturen werden in
Sekundenbruchteilen Uber Elektromagnetventile an
die hydrostatische Lenkung weitergegeben. Zu jeder
Zeit kann der Fahrer durch Drehen am Lenkrad die
Lenkung wieder Ubernehmen und die Automatik
Ubersteuern.

Zur Zeit laufende Versuche sollen zeigen, ob sich
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dieses System — in angepasster Form — auch fir die
Ernte von Getreide eignen kann.

Die automatische Schneidtischregelung arbeitet
ebenfalls elektro-hydraulisch. Sie entbindet den Fah-
rer von der laufenden Ueberwachung und Anpassung
der Stoppelhéhe. Dabei wird das aufwendigere von
zwei Systemen den Anforderungen sicher eher ge-
recht, bericksichtigt es doch zum Einhalten der
Schnitttiefe die eingestellte Stoppelhéhe und den
Auflagedruck des Schneidwerkes auf den Boden.
Die Automatik spricht schneller an, als der Fahrer
sehen kann. Das Aufnehmen von Erde mit dem
Schneidtisch wird vermieden und die Stoppelhdhe
wird gleichméassiger als bei Handsteuerung einge-
halten.

Elektronische Kérnerverlustgerdte (berwachen die
Schittler und den Siebkasten. Sie zeigen dem Fah-
rer auf Grund der prozentualen Verluste an, ob die

optimale Fahrgeschschwindigkeit eingehalten st

Abb. 3

(Abb. 3). Mit diesem Hilfsmittel — er kann Schittler-
und Reinigungsverluste separat kontrollieren — sollte
es dem Fahrer moglich sein, eine Maschine stédndig
an der oberen Leistungsgrenze zu fahren, bei gleich-
zeitiger Gewissheit, dass sich die Verluste in dem
von ihm akzeptierten Rahmen bewegen.

Die Weiterentwicklung dieses Kdrnerverlustmonitors
geht dahin, dass liber dessen Elektronik die Fahr-
geschwindigkeit laufend entsprechend dem einge-
gebenen Verlustmaximum angepasst wird. Dazu mis-
sen aber noch andere Werte, wie u.a. Strohdurch-
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flussmenge im Schragférderer, Drehzahl der Dresch-
trommel in die elektronische Zentrale eingegeben
werden, um eine optimale Funktion zu gewaéhrlei-
sten. Ausserdem ist ein hydrostatischer Fahrantrieb
erforderlich, wie er aus Kostengrinden heute erst
auf grossen Maschinen mit Schnittbreiten Gber 3 m
und Motorleistungen lber 120 PS anzutreffen ist. In
diesem Zusammenhang darf der hydrostatische An-
trieb als Schritt zur Automatisierung angesehen wer-
den, der aber auch fir sich allein als 1. Stufe
recht wirkungsvoll und leistungssteigernd ist.

Als Zwischenstufe zur Vollautomatisierung existiert
eine Schaltautomatik, mit der ohne zu schalten vor-
warts- und riickwértsgefahren werden kann. Ein
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Abb. 4

leichter Druck auf das Kupplungspedal gentgt und
liber eine Regelautomatik wird die Fahrtrichtung
geadndert (Abb. 4: 1 = Kontrollicht fiir Vorwéarts- und
Rickwartsfahrt, 2 = Geschwindigkeitsregler). Vor
der Richtungsanderung wird die Maschine durch
automatisches Herunterregeln des Fahrvariators
weich abgebremst. Nach dem Loslassen des Kupp-
lungspedals nimmt die Maschine die vorgewahite
Richtung und die stufenlos vorgewahlte Geschwin-
digkeit wieder ein.

Auf Grossmaschinen und vor allem wenn der Fahrer
in einer larmgedampften Kabine sitzt ist es ihm nicht
mehr maoglich, die Drehzahlen einzelner Aggregate,
Schnecken oder Wellen mit dem Gehdr zu kontrol-
lieren (Abb.5). Auch hier nimmt ihm die elektroni-




sche Drehzahliiberwachung diese Arbeit ab. Berih-
rungslos und verschleissfrei tasten Sensoren die
Umdrehungszeit der zu Uberwachenden Wellen ab
und melden Differenzen von 05—1% dem Fahrer
liber optische oder akustische Signale (Abb. 6 und 7).
Es ist denkbar, dass diese Gerédte soweit ausgebaut

Schiittler Siebe Motor Trommel
\
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H&chsler Uberkehr Elevator Einzug
Abb. 5

A Abb.6

werden kdnnen, dass sie Uber elektromagnetische
oder hydraulische Kupplungen die Maschine oder
Teile davon im Notfall sofort und ohne Dazutun des
Fahrers stoppen kénnen.

Ein weiteres elektronisches Gerat misst die abge-
ernteten Fldchen. Dabei weisen diese in verschie-
denen Ausflihrungen und Ausbaustufen vorhandene
Apparate verbliiffende Messgenauigkeiten auf. Wen-
dezeiten und Leerfahrten werden in allen Féllen un-
beriicksichtigt gelassen, so dass das perfekteste
Gerat bei entsprechender Codierung, nebst der
Flachenangabe, die bendtigte Zeit und fir die
Rechnungsstellung die Arbeitskosten anzeigt.

Nicht direkt zur Automatisierung eines Arbeitsab-
laufes, aber immerhin zur Rationalisierung der Or-
ganisation eines Lohnunternehmens bietet sich heute
der Sprechfunk an. Leistungsfahige Gerédte sind in
Preislagen erhaltlich, welche den Funkeinsatz auch
schon in kleineren Unternehmen ermoglichen.

In Hanglagen sind mit dem Mé&hdrescher ab ca. 5%
Neigung, Leistungseinbussen oder Kérnerverluste
unvermeidlich. In ausgesprochenen Hanggebieten
kann der speziell konstruierte Hangmahdrescher
ganz erhebliche Leistungssteigerungen aufweisen

Abb. 8

(Abb. 8). Erreicht werden diese durch den automati-
schen Hangausgleich, bei dem der Maschinenké&rper
Uiber zwei Synchron-Hubzylinder, die auf Drehportal-
achsen wirken, automatisch in der Wagrechten ge-
halten wird. Ein luftgedampftes Pendel, das elektro-
magnetisch betéatigte Steuerventile kontrolliert, Gber-
nimmt die automatische Steuerung. Die Synchron-
Hubzylinder fuhren gleichzeitig mit den Achsen das

501



Abb. 9

Schneidwerk parallel zum Boden. Diese technisch
aufwendige und deshalb entsprechend kostspielige
Maschine wird in Europa erst ab 1977 erhéltlich sein.
Hingegen werden schon mehrere Maschinentypen
fur schwierige Einsatze mit Allradantrieb angeboten
(Abb. 9). Auch diese technische Weiterentwicklung
fur hart beanspruchte Maschinen wurde erst durch
den hydrostatischen Antrieb ermdéglicht, da diese
Bauart eine problemlose Kraftlibertragung auf die
Hinterachse und die Synchronisierung der getrie-
benen Vorder- und Hinterachse ermdglicht.

Alle erwahnten modernen technischen Fortschritte
missen aber in einem ginstigen Kosten-Nutzen-Ver-

4, SVLT-Vortragstagung vom 21.11.1975 in Luzern

haltnis stehen. Es versteht sich deshalb von selbst,
dass die meisten Neuerungen nur auf grossen Ma-
schinen, welche entsprechende Flachenleistungen
erméglichen, interessant sind. Leider sind aber die
den schweizerischen Lohnunternehmern zum Ab-
ernten anvertrauten Flachen pro Maschine so zu-
sammengeschrumpft, dass an leistungssteigernde In-
vestitionen oft kaum mehr zu denken ist.

Ist Ilhr Feuerloscher
auf dem Mahdrescher

kontrolliert und einsatzfahig?

Wenn nicht, ist es jetzt hdéchste Zeit, die entspre-
chende Servicestelle mit der Kontrolle zu beauf-
tragen.

Was sagen Sie, Sie héatten gar keinen Léscher —
das konnte Sie aber teuer zu stehen kommen!

Hilfspumpen und Notstromanlagen

Referat von Viktor Monhart, Kantonaler Maschinenberater, Arenenberg TG

Nach meinen im Ausland gemachten Erfahrungen,
wage ich zu behaupten, dass wir in der Schweiz
eines der besten Stromversorgungsnetze haben.
Auch inbezug auf die Installationen haben wir be-
kanntlich Vorschriften, welche der Unfallverhiitung
sehr dienlich sind. Unsere Elektrizitatswerke ver-
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figen ubrigens lber sog. Ringleitungen d. h. sobald
eine Versorgungsleitung defekt ist, wird das Netz
von einer andern Seite gespiesen. Nebenbei sei
noch bemerkt, dass die Landwirtschaft ein relativ
grosser Stromverbraucher ist.

Monatelang kénnen wir unsere Licht- und Motoren-
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