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6. Jahrgang, November 1975

Arbeitswirtschaftliche Untersuchungen beim Heufiittern

E. N&f

1. Einleitung

In der Schweiz werden jéhrlich uber 2,5 Mio. Ton-
nen Heu eingefahren. Zur Entnahme und Verfit-
terung dieser Menge Heu werden jeden Winter lber
8 Mio. Arbeitsstunden aufgewendet, was im Durch-
schnitt etwa 7 Arbeitskraftstunden (AKh) je Gross-
vieheinheit (GVE) und Winter ausmacht.

Folgende Faktoren beeinflussen den AKh-Bedarf:

— Heumenge je GVE und Tag

— Bestandesgrosse

— Arbeitsverfahren und Mechanisierung

— Gebédudeform

Da der grdsste Teil des Heues an Kiihe verfiittert
wird, beschrédnken wir unsere Ausfihrungen auf die
Fitterung dieser Tiere. Auf die Verfahren mit Hart-
und Grossballen wird verzichtet, da diese in der
Schweiz bis jetzt keine grosse Verbreitung gefunden
haben.

2. Beurteilung der wichtigsten Fiitterungs-
verfahren

Die Heufiitterung wird im Normalfall folgendermas-
sen durchgefiihrt:

Téglich mit der Handschrote oder der Schrotma-
schine das Heu am Stock schroten, ausser bei Ent-
nahme mit Greifer bzw. aus dem Heuturm oder
Heuberg. Das Heu vom Stock direkt oder (ber
einen Zwischenboden ins Futtertenn oder auf den
Heuwagen werfen, anschliessend ins Futtertenn
transportieren, am Krippenrand aufschiitteln und ver-

teilen. Das Heu in Teilmengen zu zirka 2 kg an die
Kihe verabreichen.

In der Folge sollen die wichtigsten Fitterungsver-
fahren besprochen werden.

2.1 Einreihige Aufstallung, ebenerdiger Heustock
langsseits des Futtertenns

_—

\

e N

Abb. 1: Einreihige Aufstallung, ebenerdiger Heustock
langsseits des Futtertenns.
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2.1.1 Entnahme und Transport mit Gabel

Die Anordnung ist bei neueren Stallungen haufig an-
zutreffen. Der Heutransport mit einem Gabelwurf vom
Heustock zum Krippenrand ist meistens unmdoglich.
Da das Heu normalerweise an einer Stelle des
Stockes entnommen und auf die ganze L&nge der
Krippe verteilt wird, sind die Transporiwege viel
lénger als dass sie mit einem Wurf lberbriickt wer-
den kénnten.

Wird das Heu aus einer Bellftungsanlage mit Um-
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Abb. 2:
Durch mehrere Oeffnungen in der Wand zwischen
dem Beliftungsstock und dem Futtertenn l&sst sich
der Transport verkiirzen.
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wandung entnommen, ist darauf zu achten, dass die
Transportwege nicht durch die Wande der Belif-
tungsanlage unnétig verlangert werden. Bei einer
grosseren Anzahl von Durchgdngen vom Stock ins
Futtertenn sind die Transportwege und damit auch
die Transportzeiten wesentlich kirzer.

Auf der ganzen Lange des Transporiweges sollte
ein ebener Boden vorhanden sein. Der Heubelif-
tungsrost ist ein schlechter Gehweg. Die Roste soli-
ten so beschaffen sein, dass sie nach der Freilegung
vom Heu weggenommen werden kénnen.

Auf dem Transportweg sollten Stufen (vor allem von
der Bellftungsanlage zum Futtertenn) vermieden
werden. Stufen erschweren und verldngern die
Transportarbeit.

Die Transportwege werden bei grésseren Kuhbe-
stdnden ldnger. Das Tragen des Heues mit der Gabel
Uber grossere Distanzen ist unrationell.

In den Bléattern fir Landtechnik Nr. 60/1973 ist der
Einsatz von Heuschrotmaschinen beschrieben. Diese
Maschinen erleichtern das sehr anstrengende Heu-
schroten. Die Zeiteinsparung beim maschinellen
Schroten ist gering. Die grosse Schnitt-Tiefe der
Maschine kann jedoch das Hinunterwerfen des
Heues beschleunigen und erleichtern.

2.1.2 Entnahme mit Gabel, Transport mit Wagen

Die Stockbreite von mindestens 10 m, welche Be-
luftung und automatische Welkheuverteiler verlan-
gen, sowie ldngere Krippen bei grdosseren Kuhbe-
stdnden verldngern die Transportwege. In Bestan-
den Uber zehn Kiihen sollte das Heu nicht mit der
Gabel vom Stock zur Krippe gebracht werden. Der
Heutransport mit einem Heuwagen ist schneller.

2,5-4,5m

Abb. 3: Ein solcher Heuwagen eignet sich gut flir den
Heutransport vom ebenerdigen Heulager zur Krippe.



Abb. 4:

Wird das Heu vom Stock
direkt auf den Heuwagen
geworfen, mit dem Wagen
ins Futtertenn gebracht
und am Krippenrand vom
Wagen gestossen, ist der
Zeitbedarf von allen Hand-
arbeitsverfahren am klein-
sten.

e

Abb.5: Einreihige Aufstallung, Heustock iiber dem
Stall.

Beim Wagentransport sollten folgende Punkte be-
achtet werden:

— Der Fahrweg vom Heustock zur Krippe muss eben
sein.

— Der Wagen soll immer an den Heustock gefahren
werden kénnen, damit das Heu nach dem Schro-
ten direkt darauf geworfen werden kann. Die
Heubellftungsroste miissen nach der Freilegung
vom Heu wegnehmbar sein.

— Damit der Wagen seitlich entleert werden kann,
muss das Futtertenn mindestens 3 m breit sein.

— Der Wagen muss durch eine Person gestossen
werden konnen.

2.2 Einreihige Aufstallung, Heustock liber dem Stall
(deckenlastig)

Diese Heulagerungsart ist bei &lteren Stallungen
noch weit verbreitet. Leider l&sst sich bei dieser Lage-
rungsart der Heuwagen schlecht einsetzen. Gemes-
sen an anderen Verfahren ist der Aufwand flr den
Heutransport mit der Gabel hoch. Wo diese Bauweise
vorkommt, sollten genigend Abwurféffnungen ange-
ordnet werden. Nichtunterbrochene Wéande der Be-
liftungsanlage verlangern die Transportwege flir das
Heu.

2.3 Zweireihige Aufstallung, Heustock liber dem Stall
(deckenlastig)

Zweireihige Aufstallungen eignen sich fiir Betriebe
mit mindestens 20 Kiihen.
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Abb. 6: Zweireihige Aufstallung, Heustock liber dem
Stall.

Durch die Verklrzung der Transportwege bei dieser
Aufstallung wird der Arbeitszeitbedarf gegeniber der
einreihigen Aufstallung verkleinert.

Um den Transportweg kurz zu halten, sollten viele
Luken in der Decke zwischen Stock und Futtertenn
angebracht werden. Eine geniigende Anzahl Luken

gestatten es, einen grossen Teil des Heues vom
Stock direkt ins Futtertenn zu werfen.

Die Deckel sollten leicht und schnell bedienbar sein;
nur so ist der Landwirt gewillt, die Luken taglich zu
Offnen und zu schliessen. Geschlossene Luken ver-
mindern die Unfallgefahr.

2.4 Zweireihige Aufstallung, Heustock ausserhalb
des Stallgebdudes (erdlastig)
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Abb. 8: Zweireihige Aufstallung, Heustock ausser-
halb des Stallgebdudes.
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Abb. 7:

Viele Luken in der Decke
des Futtertenns (Mindest-
grosse 1 m x 1 m) verkiir-
zen die Transporiwege.
Die Arbeit wird dadurch
beschleunigt und erleich-
tert.
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2.4.1 Entnahme mit Gabel, Transport mit Wagen

Durch die Maoglichkeit des Wagentransportes und
durch die Vorteile der zweireihigen Aufstallung (kir-
zere Leerwege bei allen Arbeiten im Stall) ist diese
Anordnung bei Bestédnden ab 20 Kihen arbeitswirt-
schaftlich vorteilhaft.

Fir den Wagentransport gelten die gleichen Punkte,
wie sie im Abschnitt 2.1.2 aufgefihrt wurden.

2.4.2 Entnahme mit Greifer, Transport mit Wagen

Mit dem Greifer besteht die Moglichkeit, aus ver-
schiedenen Schichten des Stockes das Heu zu ent-
nehmen. Dadurch kann auch ohne Schroten des
Heues die gewiinschte Mischung der Heuqualitat er-
reicht werden.

Mit dem Greifer wird die Entnahme des Heues stark
erleichtert und beschleunigt.

Weitere Ueberlegungen iiber den Einsatz von Grei-
feranlagen finden sich in den Blattern fir Land-
technik Nr. 24/1971.

2.4.3 Entnahme und Transport mit Greifer

Das Futter mit dem Greifer an die Krippe zu bringen
spart wenig Zeit ein. Die Greiferfahrbahn bis zur
Krippe zu legen lohnt sich nur, wenn der Heulagerraum
ohne grossen Erdaushub (an Hanglagen) versenkt
werden kann. Nur bei versenktem Heustock kann der
Greifer ohne wesentlichen Héhenunterschied von der
Fahrbahn im Lagergebdude auf die Fahrbahn im
Futtertenn tGberwechseln.

2.5 Zweireihige Aufstallung, Heuturm oder Heuberg

Der Entnahmerechen im Heuturm oder Heuberg er-
ubrigt das Schroten und Entnehmen des Heues durch
eine Arbeitskraft. Fiir den Weitertransport des Heues
stehen mehrere Mdglichkeiten offen. Ist der Heuturm
iber dem Futtertenn angeordnet, so fillt das Heu
direkt ins Futtertenn. Es kann mit der Gabel entlang
der Krippe verteilt werden. Steht der Heuturm oder
Heuberg ausserhalb des Stalles, so kann das Futter
mit einem Forderband oder mit einem Heuwagen ins
Tenn gebracht werden. Der Heutransport zur Krippe
erfordert mit dem Férderband am wenigsten Arbsit.

2.6 Altgebdude, Greiferanlage

Auch in alteren Scheunen kénnen zum Teil Greifer-
anlagen eingerichtet werden. Fuderaufzug-Scheunen

Abb. 9: Drehgreifer in einer «Fuderaufzug»-Scheune.

eignen sich fur den Einbau eines Greifers am besten.
Da das Heu meistens bis zur Dachschriage einge-
lagert wird, kann nur eine Greiferanlage mit dreh-
barem Ausleger auf nah zusammenliegenden Schie-
nen eingebaut werden. Die Heuentnahme kann durch
diese Drehgreifer stark verkiirzt und erleichtert wer-
den. Der Arbeitszeitbedarf liegt ungefahr gleich hoch
wie bei gewdhnlichen Greiferanlagen.

3. Schluss

Die Mechanisierung der Heuentnahme ist bis jetzt

nur im Heuturm, im Heuberg oder mit einer Greifer-

anlage moglich. Die mechanische Heuentnahme mit
andern Geréaten steht noch in der Erprobungsphase.

Die Praxisreife haben solche Einrichtungen noch

nicht erreicht.

Andere Maoglichkeiten zur Arbeitszeitverkiirzung und

Arbeitserleichterung sind in diesem Bericht aufge-

zeigt worden:

— Betriebe mit wesentlich iiber 20 Kiihe sollten aus
arbeitswirtschaftlicher Sicht eine zweireihige Auf-
stallung wahlen.

— Wird das Heu mit der Gabel vom Stock ins Futter-
tenn gebracht, so sind méglichst viele Oeffnun-
gen in der Wand der Bellftungsanlage bei
ebenerdiger Heulagerung bzw. Abwurfluken bei
deckenlastiger Heulagerung anzubringen. Viele
Oeffnungen und Luken verkiirzen die Transport-
wege und damit die Transportzeiten.

— Betriebe mit Gber 10 Kiihen und ebenerdiger Heu-
lagerung sollten das Heu mit einem geeigneten
Heuwagen vom Heustock ins Futtertenn bringen.

879



AKmin/Kuh und Tag
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Abb. 10: Arbeitszeitbedarf verschiedener Verfahren fiir das Fiittern einer Kuh (15 kg Heu je Kuh und Tag)

in drei Bestandesgrossen.

Verfahren  Aufstallung Lagerung des Heus

A einreihig ebenerdig, ldngsseits des Futtertenns
B einreihig ebenerdig, l&dngsseits des Futtertenns
C einreihig auf dem Stall

D zweireihig auf dem Stall

E zweireihig ebenerdig, ausserhalb des Stalls

F zweireihig ausserhalb des Stalls

G zweireihig ausserhalb des Stalls

H zweireihig Heuturm oder Heuberg

Nachdruck der ungekiirzten Beitrdge unter Quellenangabe
gestattet.

FAT-Mitteilungen konnen als Separatdrucke in deutscher
Sprache unter dem Titel «Blatter fiir Landtechnik» und in
franzosischer Sprache unter dem Titel «Documentation de
technique agricole» im Abonnement bei der FAT bestellt
werden. Jahresabonnement Fr. 27.—, Einzahlungen an die
Eidg. Forschungsanstalt fiir Betriebswirtschaft und Landtech-
nik, 8355 Tanikon, Postcheck 30 - 520. In beschrankter Anzahl
kénnen auch Vervielfaltigungen in italienischer Sprache ab-
gegeben werden.
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