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_ FAT-MITTEILUNGEN _________ |

Der Einfluss der Schnitt- und Bearbeitungshéhe
auf die Verluste und Verschmutzung des Futters

E. Hbhn

1. Allgemeines

Mit Ausnahme ganz steiler Hanglagen ist die Futter-
ernte im Verlaufe der letzten Jahre vollkommen me-
chanisiert worden. Fir die einzelnen Arbeiten stehen
geeignete Maschinen zur Verfiigung, die die Schlag-
kraft gewaltig erhoht haben. Der Landwirt hat heute
die mechanischen Mittel, um Schénwetterperioden
voll auszuniitzen und qualitativ gutes Futter zu ern-
ten. Futteranalysen bestatigen diese Feststellung. Sie
zeigen allerdings, dass nicht nur der N&hrstoff, son-
dern auch der Aschegehalt hoch sein kann; Werte
von 20% und mehr sind keine Seltenheit. Weniger
als 10% Asche gilt als sehr sauberes, 10—15% als
normales, Ulber 15% als verschmutztes Futter. Fir
hohen Aschegehalt kdonnen verschiedene Griinde,
wie die Bodenart oder die Zusammensetzung des
Pflanzenbestandes, verantwortlich sein. Daneben sind
aber auch Schnitthéhe und die optimale Einstellung
der Heuwerbungsmaschinen wesentlich daran betei-
ligt. Diese Probleme waren Gegenstand eines im
Sommer an der FAT durchgefiihrten Versuches.

2. Versuchsanlage

Der Versuch wurde auf einer Naturwiese angelegt
Und umfasst die zwei Schnitt- und Bearbeitungs-
verfahren «tief» und «hoch» mit je sechs Wiederho-
lungen auf Parzellen von 8 x 25 m (Abb. 1). Die Diffe-
renz in der Stoppelldnge zwischen den beiden Ver-
fahren betrug ungeféhr 25 mm, was einem hohen und
einem tiefen Schnitt in der Praxis gleichkdme. An
Maschinen standen ein Balkenmahwerk, ein vier-
teiliger Kreiselzettwender sowie ein Kreiselrechen zur
Verfiigung. Die Bearbeitungshéhen betrugen 15 mm
beziehungsweise 35 mm. Die Schnitt- und Bearbei-
tungshéhen wurden im ersten Schnitt festgelegt und
iiber den ganzen Sommer beibehalten (Abb. 2).

Abb. 1: Versuchsanlage. Gesamtansicht.

Abb. 2: Festlegung der Arbeitshdhe des
Kreiselrechens.
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Abb. 3: Aus jeder Parzelle wird zweimal der Ertrag
bestimmt und das Schnittgut gewogen.

Zur Ertragsbestimmung wurden beim M&hen zwei
Wagungen pro Parzelle durchgefiihrt (Abb. 3). Das
kleinere Volumen des Dirrfutters erlaubt das W?:igen
des ganzen Parzellenertrages beim Einfiihren.

3. Beobachtungen, Ergebnisse

Grundsatzlich bringt ein tiefer Schnitt grdssere
Trockensubstanzertrage, was aber nicht mit hohe-
ren Nahrstoffertrdgen gleichbedeutend sein muss. Der
héhere Mengenerirag bewirkt jedoch eine langsa-
mere Abtrocknung. Es wurde darauf geachtet, das
Futter beider Verfahren mit gleichem Trockensub-
stanzgehalt einzufiihren, um die Beeinflussung durch
Bréckelverluste méglichst auszuschalten (siehe Ta-
belle 1).

Tabelle 1: Trockensubstanz-Gehalt des Futters
beim M#hen und beim Einfiihren

Verfahren Tief Hoch

Schnitt 1 2 3 1 2 3
Ertrag kg TS/a

beim Mahen 62.05 42.03 3268 5234 3766 28.62
TS-Gehalt (%)

beim Mahen 15.22 1393 16.31 1560 14.90 17.05
TS-Gehalt (%)

beim Einflihren 59.88 —*) 58.24 60.30 —*%) 61.45

*) Infolge Schlechtwettereinbruch konnten die Daten
des zweiten Schnittes beim Einfiihren nicht be-
ricksichtigt werden.
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4. Verluste an Trockensubstanz

Tabelle 2: Verluste an Trockensubstanz

Schnitt 1 3 1+3

Verfahren Tief Hoch Tief Hoch Tief Hoch

Ertrag kg TS/a

beim Mé&hen 62.08 52.34 32.68 28.62 47.36 40.47

Ertrag kg TS/a

beim Einfiihren 5211 39,58 2716 2393 39.63 31.75

Verluste % 156.31 2455 16.63 16.24 15.96 20.40
GD 5% 8.46 6.41 4.64
GD 1% 12.51 10.63 6.60

Die Zahlen der Tabelle 2 zeigen, dass tiefer Schnitt
niedrigere Verluste an Trockensubstanz zur Folge hat.
Sie sagen jedoch nichts aus lber die Zusammen-
setzung des geernteten Futters, d. h. wie weit die
niedrigeren Verluste des Verfahrens «tief» durch
héhere Verschmutzung vorgetduscht werden. Aus
diesem Grund wurden auch die Verluste an orga-
nischer Substanz untersucht (siehe Tabelle 3).

Tabelle 3: Verluste an organischer Substanz

Schnitt 1 3 1+3
Verfahren Tief Hoch Tief Hoch Tief Hoch
Verluste an .

org. Subst. % 16.64 2534 17.08 15.83 16.86 20.59
GD 5% 8.29 6.44 5.07

5. Verschmutzung des Futters

Proben zur Trockensubstanz- und Schmutzbestimmung
wurden erstmals beim Mé&hen und nachher immer
zwischen zwei Arbeitsgdngen gesammelt (Abb. 4).
Die letzte Probenahme erfolgte aus der Ladeschwade
unmittelbar vor dem Einfiihren. Bei den einzelnen
Proben wurde der in Tabelle 4 und Abb. 5 darge-
stellte Anteil an erdigen Verunreinigungen ermitteit.

Tabelle 4: Zu- oder Abnahme des Gehaltes
an erdigen Verunreinigungen in %

Schnitt 1 2 3
Verfahren Tief Hoch Tief Hoch Tief Hoch
Probe 1 3.26 0.43 3.82 0.72 1.65 1.13
Probe 2 2.95 0.30 3.60 0.43 1.50 0.27
Probe 3 3.13 0.38 2.05 0.23 0.88 0.37
Probe 4 4.55 0.36 1.23 0.35
Probe 5 3.13 0.62 2.20 0.63
Probe 6 4.78 1.41




Abb. 4: Probeentnahme zur Trockensubstanz-
Schmutzbestimmung.
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6. Diskussion und Schlussfolgerungen

Verluste

Auffallend bei den Trockensubstanzverlusten beim
ersten Schnitt ist der grosse Unterschied zwischen
«tief» und «hoch» (tief 15.31%, hoch 24.55%, Tab. 2).
Dieses Ergebnis erstaunt umso mehr, als die Parzel-
len «<hoch» sauber geerntet erschienen und in bezug
auf Verluste eher das Gegenteil erwartet worden
war. Trotz des geringen Unterschiedes im dritten
Schnitt zugunsten des hohen Maéhens verursachte
tiefes Mahen, wenn die Ertrdge beider Schnitte zu-
sammengezahlt werden, gesicherte Mehrertrage.

‘Diese wenigen Zahlen diirfen allerdings noch nicht

zum Schluss verleiten, tiefes M&dhen sei in jedem
Fall eindeutig Ulberlegen. Die Verluste an organi-
scher Substanz bestdtigen die bereits erwahnte Ver-
mutung, wonach die niedrigeren Verluste im Ver-
fahren «tief» mindestens zum Teil auf den hoheren
Schmutzanteil im Futter zurlickzufiihren sind. (Tab. 3:
Die Differenz von 16,86% zu 20,59% ist nicht ge-
sichert).
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Abb. 5: Graphische Darstellung des Gehaltes an erdigen Verunreinigungen.
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Allgemein zeigt dieser Versuch einmal mehr die an
sich bekannte Tatsache, dass die Verluste in der
Heuernte auch bei schénem Wetter und sorgfaltiger
Behandlung recht betréchtlich sind. 15—20%0 des Fut-
ters (oft noch mehr) bleiben auf dem Feld liegen.
Zieht man die zusétzlichen Né&hrstoffveriuste, die
z. B. bei verregnetem Futter eintreten, in Betracht,
macht es sich zweifellos bezahlt, diesen Problemen
die volle Aufmerksamkeit zu schenken.

Verschmutzung

Dass die Verschmutzung bei hohem M&hen und ho-
her Bearbeitung geringer sein wiirde, war anzuneh-
men. Der Anteil an erdiger Verunreinigung blieb je-
doch auch bei tiefer Bearbeitung verhiltnismassig
niedrig. Man fragt sich unwillkiirlich, wie Schmutz-
anteile von 20% in der Praxis (berhaupt mdéglich
sind.

Mehr Gberrascht hat der Verlauf der Verschmutzung.
Erstens die tendenzmassige Abnahme von der er-
sten zur zweiten Probe. Sie ldsst sich nur dadurch
erklédren, dass an frisch gemahtem, meistens feuch-
tem Futter, verhéltnismassig viel Erde kleben bleibt,
die aber mit zunehmender Abtrocknung abféllt. Aus
der Graphik kann auch keine zunehmende Ver-
schmutzung mit der Zunahme der Bearbeitungen
herausgelesen werden. Die Annahme, nach welcher
eine steigende Zahl der Bearbeitungsgénge zwangs-
laufig eine zunehmende Verschmutzung nach sich
zieht, hat sich nicht bestatigt.

Auffallend und eigentlich unerwartet ist bei beiden
Verfahren die gesicherte Zunahme des Schmutz-
anteils durch das Schwaden. Sie beweist, dass der
Kreiselrechen nicht so problemlos ist, wie es auf
den ersten Blick scheint. Nach unseren Resultaten
lohnt es sich, auf eine optimale Einstellung bei je-
dem Einsatz zu achten.

Wie viele Versuche in der Landwirtschaft, lassen
sich die vorliegenden Ergebnisse nur mit Vorbehalt
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auf andere Verhaltnisse tbertragen. Es darf aber an-
genommen werden, dass Experimente unter &hn-
lichen Bedingungen mindestens tendenzmdassig zu
den gleichen Schliissen fithren wiirden.

Allfillige Anfragen Uber das oben behandelte Thema, sowle
auch liber andere landtechnische Probleme, sind nicht an die
FAT bzw. deren Mitarbelter, sondern an die unten aufgeflihrten
kantonalen Maschinenberater zu richten.

ZH Schwarzer Otto, 052 / 25 31 21, 8408 WlIflingen
ZH Schmid Viktor, 01 / 77 02 48, 8620 Wetzikon
BE Mumenthaler Rudolf, 033 / 57 11 16, 37562 Wimmis
BE Schenker Walter, 031 / 57 31 41, 3052 Zollikofen
BE Herrenschwand Willy, 032 / 83 12 35, 3232 Ins
Lu Rittimann Xaver, 045 / 6 18 33, 6130 Willisau
LU Widmer Norbert, 041/ 88 20 22, 6276 Hohenrain
UR Zurfluh Hans, 044 / 2 15 36, 6468 Attinghausen
SZ Fuchs Albin, 055 / 48 33 45, 8808 Pfaffikon
ow Gander Gottlieb, 041 / 96 14 40, 6055 Alpnach
NW Lussi Josef, 041 / 61 14 26, 6370 Oberdorf
GL Jenny Jost, 058 / 61 13 59, 8750 Glarus
2G Miller Alfons, landw. Schule Schluechthof,
042 / 36 46 46, 6330 Cham
FR Lippuner André, 037 - 9 14 68, 7125 Grangeneuve
BL Wiithrich Samuel, 061 / 96 15 29, 4418 Relgoldzwil
SH Seiler Bernhard, 053 / 2 33 21, 8212 Neuhausen
AR Ernst Alfred, 071 / 33 34 90, 9053 Teufen
SG Eggenberger Johannes, 071/ 44 29 38, 9425 Thal
SG Haltiner Ulrich, 071 / 44 17 81, 9424 Rhelineck
SG Pfister Th., 071 / 83 16 70, 9230 Flawil
GR Stoffel Werner, 081 / 81 17 39, 7430 Thusis
AG Miiri Paul, landw. Schule Liebegg, 064 / 31 15 53,
5722 Granichen
TG Monhart Viktor, 072 / 6 22 35, 8268 Arenenberg.
Schwelz. Zentralstelle SVBL Kiisnacht, Maschinenberatung,
Telefon 01 - 90 56 81, 8703 Erlenbach.

Nachdruck der ungekiirzten Beltrdge unter Quellenangabe
gestattet.

FAT-Mitteilungen konnen als Separatdrucke In deutscher
Sprache unter dem Titel «Blatter fiir Landtechnik» und in
franzésischer Sprache unter dem Titel «Documentation de
technique agricole» im Abonnement bei der FAT bestellt
werden. Jahresabonnement Fr. 27.—, Einzahlungen an die
Eidg. Forschungsanstalt fir Betriebswirtschaft und Landtech-
nik, 8355 Tanikon, Postcheck 30 - 520. In beschrénkter Anzahl
kénnen auch Vervielfdltigungen in italienischer Sprache ab-
gegeben werden.
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