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Neuzeitliche Bodenbearbeitung, Bestell- und Pflegetechnik

W. Zumbach, E. Irla, E. Spiess, FAT Tanikon

Die vollstdndige Mechanisierung und Motorisierung
der Bestellarbeiten, die sich in den letzten Jahr-
zehnten vollzogen hat, brachte eine merkliche Stei-
gerung der Arbeitsproduktivitat, gleichzeitig aber
auch neue Probleme mit sich. Nach den bisher (ib-
lichen Methoden erfolgt die Feldbestellung in drei
Phasen: Pfligen, Saatbettvorbereitung und Saat.
Werden die Dingung und Pflege beriicksichtigt, so
sind es sogar fiinf Phasen. Die grosse Anzahl der
Arbeitsgange erfordert stets noch einen hohen
Arbeitsaufwand und tragt infolge der Verwendung
von immer grosseren und schwereren Maschinen
und Traktoren dazu bei, dass Bodendruckschaden
und schliesslich Ertragseinbussen entstehen. Die
Bestrebungen nach Arbeitseinsparung und Wieder-
herstellung sowie Erhaltung der normalen Boden-
struktur haben zur Entwicklung neuer Geridte und
Verfahren gefiihrt, die wir nachstehend naher be-
handeln wollen.

1. Bodenbearbeitung

1.1 Untergrundiockerung

Die Struktur der Ackerkrume und damit auch die
Bodenfruchtbarkeit hangen stark vom Zustand des
Untergrundes ab. Diese Schicht spielt in der Wasser-
versorgung eine sehr wichtige Rolle. Sie muss des-
halb sowohl fiir Regen- als auch fiir Grundwasser
durchlassig sein. Schlechte Bodenstruktur und St6-
rungen in der Wasserversorgung — Staundsse bei
Regenwetter und Wassermangel bei Trockenheit —
sind - typische Symptome des verdichteten Unter-
grundes. Die Ursache dieser Verdichtung kann ihren
Ursprung haben in:

— natirlichen geologischen Vorgéangen
— mechanischer Bodenbearbeitung.

Die erwahnten Verdichtungen kénnen grundsétzlich
nur durch mechanisches Aufreissen der verdichteten
Schicht mit Spezialgeraten beseitigt werden. Die tief-
reichenden Verdichtungen, die auch geologischen

Abb.1 und 2: Fiir die Lockerung der tief verdichteten,
nassen Bdden kann ein Maulwurfdrainagepflug gut
verwendet werden. Die verdichtete Schicht wird auf-
gerissen und durch den gebildeten Drainagekanal
das iiberfliissige Wasser abgefiihrt.
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Abb.3 und 4: Die Tiefgrubber mit gefederten oder
starren Zinken eignen sich fir die Bodenlockerung
bis 35 cm Tiefe. Oft ist ein Nachgang einer Spaten-
rollegge fiir die Beseitigung der grobscholligen
Struktur erforderlich.

Ursprungs sein kénnen, erfordern eine Lockerung
bis zu einer Tiefe von 70 bis 90 cm. Diese wird mit
Spezialgeraten durchgefiihrt, zu welchen auch ein

sogenannter Maulwurf-Drainagepflug z&hit (Abb. 1
und 2). Ein solches Gerat besteht im wesentlichen
aus einem langen Sech und einer keilférmigen
Schar mit einem Ziehkegel. Das Sech und die Schar
durchschneiden die Verdichtungsschicht und lockern
diese auf. Mit dem Ziehkegel hingegen wird ein
Drainagekanal gebildet, durch- welchen das {iber-
flissige Wasser abgefiihrt werden kann. Fir das
beschriebene Ger&t wird ein Traktor mit 60—80 PS
Motorleistung benétigt.

Bei den mechanischen Verdichtungen geniigt es, den
Boden unterhalb der Pflugsohle d. h. 25 bis 35 cm
tief aufzulockern. Von den angebotenen Gerédten be-
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wahrten sich zu diesem Zwecke die kultivatorahn-
lichen Tiefgrubber mit gefederten oder starren Zinken
(Zinkenabstand 25 bis 30 cm) gut (Abb. 3 und 4). Der
beste Zeitpunkt fiir die Lockerungsarbeiten ist un-
mittelbar nach der Ernte. Diese Massnahme wird am
besten mit der Stoppelbearbeitung verbunden. Die
grobschollige Struktur, die insbesondere beim Ein-
satz des Meisselgrubbers (Chisel) entstehen kann,

9

Abb.5 und 6: Die Feinzerkleinerung von Getreide-
und Maisstroh ist fiir die nachfolgenden Bestellarbei-
ten unentbehrlich. Ein Spezialvorschéler und ein
Kurzsech erleichtern das Unterpfligen von Stroh
wesentlich (Abb. 6).




lasst sich durch einen Arbeitsgang einer Scheiben-
egge oder viel besser einer Spatenrollegge geniigend
verfeinern. Die Tieflockerung gehort insbesondere
in schwerem Boden zu den unumganglichen Arbeiten,
die je nach Umsténden alle 2 bis 4 Jahre zu wieder-
holen sind. Ein 7-zinkiger Tiefgrubber erfordert
einen Traktor mit mindestens 60 PS Motorleistung.

1.2 Pfliigen und Saatbettvorbereitung

Bei der konventionellen Bestellung wird das Feld
zuerst gepfligt und dann in getrennten Arbeitsgédngen
saatfertig gemacht und angesat. Der Pflug spielt bei
diesem Verfahren eine wichtige Rolle und wird sie
allem Anschein nach weiter behalten, Dank der aus-
reichenden Traktorleistung wird er gegenwartig mei-
stens 2- und 3-scharig verwendet. Neuerdings werden
die Pflige vorwiegend mit Kurzsechen und Spezial-
vorschélern, die ein stdrungsfreies Strohunterpfligen
erméglichen, ausgeriistet (Abb. 5 und 6).

Flr die Saatbettvorbereitung in der konventionellen
Feldbestellung werden am héaufigsten Zinkeneggen
oder Kultivatoren, neuerdings auch Spatenrolleggen
in Verbindung mit einer Kriimlerwalze benutzt. Wéah-
renddem die Zinkenegge vorwiegend in leichten
Bdéden oder auch flir die Herstellung eines flachen
Saatbettes, zum Beispiel flir Zuckerriiben (Loffel-
egge) zum Einsatz gelangt (Abb.7), werden der
Kultivator und die Spatenroliegge in Gebieten mit

Abb. 7: Eine Loffelegge ermoglicht dank génsefuss-
artiger Zinkenform eine flache und gleichzeitig
grindliche Oberflachenbearbeitung. Sie eignet sich
besonders gut fiir die Saatbettvorbereitung fiir Zuk-
kerriiben.

Abb. 8: Fir die Herstellung eines tieferen Saatbettes,
zum Beispiel fir Kartoffeln, wird der Kultivator ver-
wendet. Der Planierschild vorne ebnet den Acker und
zerdriickt gleichzeitig die Schollen.

Abb. 9: Eine Spatenrollegge eignet sich, dank der
Misch- und Tiefenwirkung der Spaten, insbesondere
zur Saatbettherstellung auf frischen Aeckern und fir
die Stoppelbearbeitung. |hre Arbeitsintensitdt kann
durch die Zusatzgewichte und Kriimlerwalze sowie
beim Struchen durch einen vorgangigen Tiefgrubber-
einsatz erhdht werden.

mittelschweren Béden vorgezogen (Abb.8 und 9).
Mit der Krimlerwalze, die in einfacher oder dop-
pelter Ausfiihrung als Nachldufer angeordnet ist,
wird der frischgelockerte Boden fein gekrimelt und
leicht verdichtet. Die Arbeitsintensitat der erwéhnten
Kombinationen nimmt mit der Fahrgeschwindigkeit
zu; das Optimum liegt bei 6 bis 8 km/h. Der Traktor-
Leistungsbedarf betrdagt beim Kultivator 12 bis 17 PS,

. und im Falle der Spatenrollegge 20 bis 25 PS je m

Arbeitsbreite.
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Abb. 10 und 11: Zapfwellengetriebene Kreiseleggen
und Bodenfrasen sind vor allem dort zu verwenden,
wo die gezogenen Geréate zu wenig wirksam sind.

Fir schwere Boden, die sich mit den gezogenen
Geraten nicht gut bearbeiten lassen, stehen zapf-
wellengetriebene Kreiseleggen und Bodenfrdsen zur
Verfiigung. Die Ausriistung dieser Eggen mit einer
Krimlerwalze erwies sich als vorteilhaft. Die Walze
bestimmt die Arbeitstiefe und verdichtet gleichzeitig
den gelockerten Boden (Abb.10 und 11). Fir den
Antrieb der erwadhnten Eggen wird eine Traktor-
leistung von zirka 20 bis 35 PS je m Arbeitsbreite
benotigt.

1.3 Minimalbearbeitung

Bereits seit Jahren wird versucht, die Anzahl der
Bestellarbeiten und Arbeitsgdnge durch die Kop-
pelung verschiedener Gerdte zu reduzieren. Man
strebt dadurch eine hdhere Leistung und eine Ver-
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minderung der Bodendruckschaden an, die durch
Traktoriiberfahrten hervorgerufen werden konnen.
Erst das Aufkommen der leistungsfahigen Traktoren
ermdglichte schliesslich die Herstellung von Gerate-
kombinationen, mit welchen sich die Minimalbestel-
lung verwirklichen liess. Von den verschiedenen Ver-
fahren, die in der Zwischenzeit entwickelt wurden,
erreichten die Frdssaat und die Bestellsaat die
Praxisreife.

Fir die Fréassaat steht eine Frassamaschine (Boden-
frése mit aufgebauter Samaschine) zur Verfligung.
Diese Kombination ermdéglicht, das ungepfliigte Feld
in einem Arbeitsgang saatfertig zu machen und an-
zusaen (Abb. 12). Das Getreide- und Maisstroh kann
ebenfalls miteingefrédst werden; es muss lediglich
vorgangig fein zerkleinert und gleichméssig verteilt
werden. In schweren Bdden ist es vorteilhaft, wenn
der Acker zuerst mit einem Tiefgrubber zirka 20 cm
tief gelockert wird. Auf diese Weise wird die Bildung
einer Schmierflache, die beim Einsatz der Frése
leicht entstehen kann, vermieden. Die Frassaat be-
wahrt sich insbesondere fliir den Zwischenfutterbau
und fir den Weizenbau nach Hackfriichten und Mais.
Aufgrund der bisherigen Erhebungen sind bei diesem
Verfahren im Vergleich zur konventionellen Bestel-
lung keine namhaften Ertragsminderungen zu be-
firchten. Die Saatmenge soll allerdings um zirka
10% erhoht werden, um dadurch den schlechteren
Aufgang infolge der ungleichméssigen Ablagetiefe

Abb. 12: Die pfluglose Frassaat, fiir die eine Frassa-
maschine beniitzt wird, bewahrte sich insbesondere
fir den Zwischenfutterbau (Abb.) und fir den Weizen-
bau nach Hackfriichten und Mais.



Abb. 13 und 14: Beim Verfahren «Bestellsaat» werden
die konventionellen Gerdte zusammengekuppelt und
die Bestellarbeiten in einem Arbeitsgang durchge-
fahrt. Durch die Verwendung eines Spezial-Gerate-
tragers wird die Wirtschaftlichkeit dieses Verfahrens
stark beeintrachtigt.

des Samens auszugleichen. Die heute angebotenen
Frassdmaschinen sind meistens derart konstruiert,
dass sie eine Breit- und Bandsaat ermdglichen. Fiir
eine Breitsaat werden die Samenausldufe vor und
fir die Bandsaat nach der Fraswelle angebracht.
Bei der Breitsaat wird der Samen breit, jedoch un-
gleichméssig tief, in den Boden eingefrast. Erfolg die
Aussaat nach hinten in den Erdstrom, so kann die
Ablagetiefe durch Verstellen der Sarohrausldufe in
einem gewissen Bereich reguliert werden. Bei dieser
Arbeitsweise wird das Saatgut in breiten Reihen
(Bandsaat) abgelegt. Die Breitsaat wird vor allem
fir Futter- und Griindingungspflanzen und Bandsaat
fiir Getreide angewendet. Fir den Betrieb einer 2 m
breiten Frassdmaschine werden Traktoren mit zirka
75 PS Motorleistung benétigt.

Die Bestellsaat ist ein Verfahren mit Pflugfurche. Das
Feld wird hier wie Ublich gepfligt und die nach-
folgende Saatbettvorbereitung mit der Saat in einem
Arbeitsgang durchgefiihrt. Nebst den bereits erwahn-
ten Frdssdmaschinen kann filr dieses Verfahren auch
eine Ubliche zapfwellengetriebene Egge, am besten
eine Kreiselegge, gekuppelt mit einer Samaschine
oder einem Legegerdt verwendet werden (Abb. 13).
Die Arbeitsbreite beider Gerdte muss allerdings gut
Ubereinstimmen. Durch das grosse Gewicht des
Aggregates werden die Fahreigenschaften des Trak-
tors stark beeintriachtigt, so dass eine solche Kombi-
nation nur mit einem schweren Traktor oder in Ver-
bindung mit einem speziellen Geratetrager anwend-
bar ist. (Abb. 14). Die hohen Anschaffungskosten des
Geratetragers vermindern die Wirtschaftlichkeit die-
ses Verfahrens und tragen dazu bei, dass es bis jetzt
auf geringes Interesse stosst. Die Bestellsaat-Kombi-
nation, bestehend aus einer 3 m breiten Kreiselegge
und einer konventionellen S&amaschine, erfordert
einen Traktor mit zirka 65 PS Motorleistung.
(Fortsetzung folgt)

Preisgiinstige

Maschinenhallen, Lagerhallen, Frellaufstille,
Werkstétten, Reithallen etc. aus Holland
Grdssen bis 15 m Spannweite und unbe-
schrankter Lange, innert wenigen Tagen
montiert, inkl. Fundament.

Verlangen Sie ein ausfiihrliches Angebot beim
alleinigen Generalvertreter fir die Schweiz:

Peter K&nig-Schweizer, 3053 Wiggiswlil BE
Telefon 031 - 86 00 94 und 86 02 34
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