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Perkins erzielt Durchbruch im Kampf gegen Umweltverschmutzung —

Ein neues Verbrennungssystem fiir Dieselmotoren

Durch einen wesentlichen technischen Durchbruch
auf dem Gebiet der Dieselmotoren-Konstruktion ist
es Perkins gelungen, die Geréuschenergié von
Dieselmotoren um durchschnittlich die Halfte zu
reduzieren und gleichzeitig den héartesten Gesetz-
gebungs-Varschriften fiir Abgas-Emissionen zu ent-
sprechen, die zur Zeit auf der Welt bei Motoren fiir
schweren Einsatz vorgesehen sind. Die Perkins-
Motoren-Gruppe ist einer der fiihrenden Hersteller
fur schnellaufende Dieselmotoren auf der Welt. 1973
wurden 396000 wassergekiihlte Perkins-Dieselmo-
toren gebaut. Die Stammwerke befinden sich in
Peterborough / England.

Der Schliissel dieses Erfolges ist eine Perkins-
Erfindung, das Perkins-«Squish Lip»-Verbrennungs-

system. Dieses System ist das Resultat intensiver

mehrjéhriger Forschungsarbeit eines vierkdpfigen
Entwicklungsteams unter Leitung von Roland Bertodo,
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Die Zeichnung zeigt das Ergebnis einer «Fourier-
Analyse» des Zylinderdrucks im Verhéaltnis zur Fre-
quenz. Das typische «Diesel-Klopfen», welches auf
der Zeichnung durch das Ansteigen der gestrichelten
Linie oberhalb von 10®* Hz dargestellt wird, ist auf die
hohen Verbrennungsfrequenzen des Direkt-Einspritz-
Systems zurlckzuflihren. Diese Frequenzen werden
beim Perkins-«Squish Lip»-System stark reduziert,
was auf einen «weicheren» Druckverlauf dieses Ver-
brennungssystems zuriickzufiihren ist.

Zeichnung: Perkins

Chef der Abteilung Grundlagenforschung bei Perkins.
Durch das neue System ist Perkins der erste Mo-
toren-Hersteller der Welt, der bestétigt, dass er der
vorgesehenen Gesetzgebung fiir 1977 der California
Air Resources Board (Aufsichtsbehoérde fiir Luftver-
schmutzung des Staates Kalifornien) mit einem
Direkt-Einspritzer-Saugmotor ohne die Verwendung
der Abgasaufladung oder der indirekten Einspritzung
entsprechen kann. Mit diesem Verbrennungssystem
konnten Gerduschreduzierungen von durchschnitt-
lich 3 dB (A) erzielt werden (dies entspricht einer
50%-igen Gerauschreduzierung auf der logarithmi-
schen Skala, mit der Dezibel gemessen werden). Das
wird ermdglicht, weil fiir dieses Verbrennungssystem
ein niedriger Druckanstieg charakteristisch ist, was
wiederum bedeutet, dass das reine Motoren-
gerdusch-Niveau stark reduziert wird. Das Resultat
ist eine Abschwichung des typischen Diesel-
Klopfens.

Hinsichtlich der Abgasemissionen erklédrte Mr. Ber-
todo, dass durch das neue System unter Versuchs-
bedingungen Abgas-Emissionswerte von weniger als
5 g/PSh (Stickoxide und unverbrannte Kohlenwasser-
stoffe) nach dem 13-Stufen-Kalifornien-Test erzielt
wurden bei gleichzeitig verbesserten Rauchwerten.
Der 13-Stufen-Kalifornien-Test ist ein Labortest, der
die Bedingungen simuliert, unter denen ein schwerer
Lkw auf der Strasse betrieben wird. Das neue
System vermeidet die Benutzung komplizierter Kraft-
stoff-Einspritzsysteme und fiuhrt zu keiner wesent-
lichen Verschlechterung des Kraftstoffverbrauches
oder des Leistungsbildes. '

Dartiberhinaus sind mit diesem Verbrennungssystem
weitere Vorteile verbunden. Bedingt durch die Welt-
Energiekrise muss in Zukunft mit einer grdsseren
Streuung der Kraftstoffqualitdt gerechnet werden.
Das Perkins-«Squish Lip»-System reagiert nicht
empfindlich auf die unterschiedlichen Kraftstoffquali-
téten. Ferner fiihrt der auftretende niedrige Ziind-
druck nicht nur zu einer Reduzierung des Gerausch-
niveaus, sondern ermoglicht gleichzeitig auch die
Verwendung einer leichteren Motoren-Konstruktion,
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die mehr der Ottomotoren-Technologie entspricht.
Hierdurch kénnte der gtinstigere Wirkungsgrad des
Dieselmotors noch mehr ausgenutzt werden, z.B.
durch eine starkere Verwendung von Dieselmotoren
auf dem Transportsektor.
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Fir das Perkins-«Squish Lip»-System ist ein niedriger
Druckanstieg bei der Verbrennung charakteristisch.
Zeichnung: Perkins

Neuerungen Herbst 1974

Neues Rauhfutterernte-Fahrzeug
«Aebi Heumobil HM 96»

Am 24. September 1974 wurde einem interessierten
Kreis von Fachleuten in Burgdorf und auf einem
Steilhang bei Thorberg eine Neukonstruktion des
Hauses Aebi & Co. AG Burgdorf vorgestellt.

Das Aebi «Heumobil HM 96» stellt nach Ansicht der
fiir dessen Konstruktion Verantwortlichen.ein Rauh-
futterernte-Fahrzeug der dritten Generation dar. Be-
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Das Perkins-«Squish Lip»-System

Bei der Beschreibung des neuen Verbrennungs-
systems erlduterte Mr. Bertodo, dass Dieselmotoren-
Hersteller es mit drei wesentlichen Schadenstoffen
zu tun haben: Stickoxide (NOx), die wahrend der
Verbrennung auftreten; unverbrannter Kraftstoff, der
oft als Geruchsbeléstigung auftritt und die restlichen
Verbrennungsriickstdnde, die als Rauch auftreten.
Kohlenmonoxid das als wesentlicher Schadstoff bei
Ottomotoren anfallt, bildet beim Dieselmotor kein
Problem, Durch das «Squish Lip»-System werden
wesentliche Reduzierungen bei den Emissionen von
Stickoxiden und Rauch erzielt. Die Geruchsbeléasti-
gung wird vermindert durch Detailverdnderungen an
der Kraftstoff-Einspritz-Ausriistung.

Die verbesserte Abgasqualitdt wird durch eine
schnellere Luft/ Kraftstoff-Vermischung erzielt, ge-
folgt von einem «angereicherten» Verbrennungs-
stadium in einer weiten Halskammer im Kolben-
boden, Danach werden, wie Mr. Bertodo erlduterte,
die Verbrennungsprodukte in einem starken Luft-
wirbel mit der Luft vermischt, die oberhalb des
Kolbens eingeschlossen ist.

Dieser Ablauf hat eine gewisse Aehnlichkeit mit dem
in einem Indirekt-Einspritzer-Diesel, wo die Verbren-
nung in einer separaten Vorkammer ablduft. Der
neue Verbrennungsvorgang vermeidet allerdings den
hohen Kraftstoffverbrauch, der normalerweise bei
grosseren Indirekt-Einspritzer-Motoren auftritt, wéh-
rend gleichzeitig die Kosten fiir eine Abgasaufladung
vermieden werden, die oft als bevorzugtes Mittel
einer Abgasverbesserung eingesetzt wird.

grindet wurde diese Klassierung mit folgenden Argu-
menten.

Die erste Generation stellten — und stellen heute
noch — die Motormaher mit ihren bekannten, teil-
weise sehr guten Eigenschaften. Minuspunkte er-
halten die Motorméaher aber in bezug auf die Fla-
chenleistung und die Tatsache, dass der Bedie-
nungsmann hinter der Maschine herlaufen muss und
somit sehr hohen kérperlichen Anstrengungen un-
terworfen ist.
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