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Ernteverluste beim Mahdrusch

von E. Spiess, Ing.-Tech. HTL

Eidg. Forschungsanstalt fiir Betriebswirtschaft und Landtechnik (FAT), Tanikon

2. Bestimmung und Berechnung
der Kornerverluste

Die Verlustquoten kénnen auf einfache Weise ermit-
telt werden, indem man auf mindestens einem Qua-
dratmeter die Verlustkdrner auszéhlt und mittels un-
tenstehender Formel die Kornerverluste in Prozent
vom Kornerertrag berechnet.

Kornerverluste in % vom Kdrnerertrag =
Ausgezahlte Kérner - Tausendkorngewichte (g)
Anzahl m? - Ertrag (kg/a) - 100
Dazu einige Kenngrdssen unserer Kdrnerfriichte bei
15% Feuchtigkeit (Mittelwerte aus mehrjahrigen Feld-
versuchen der Eidg. Forschungsanstalt fiir Landw.

Pflanzenbau, Ziirich-Reckenholz):

Tausendkorngewicht g Hektolitergewicht kg

Winterweizen

— Probus 42 76
— Zenit 33 75
Sommerweizen 38 73
Wintergerste 4 65
Sommergerste 41 68
"Roggen 27 72
Hafer 31 52
Mais 250—450 70—80
Raps 4 70-75
Ackerbohnen:

— kleinkornig 300—-550 7085
— grobkérnig —900

Korrektur der Darstellung auf S. 557 in Nr. 9/74

1 = Ausfallverluste

6 = Siebkastenverluste
7 = Undichtigkeitsverluste
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Abb. 2: Erforderliche Auszahlungen zur Berechnung
der Koérnerverluste

Auszéhlung:
1 flr die Ausfallverluste
1,2 fur die Mahdruschverluste
1,3 fiir die Schneidwerkverluste
2,3 fur die Dreschwerk- und Undichtigkeitsverluste
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2.1 Gesamitverluste

Hierzu werden die verlustigen Koérner auf der gesam-
ten Arbeitsbreite des Mahdreschers streifenweise aus-
gezéahlt (Abb. 2). Die Schwad ist dabei auf der Aus-
zahlflaiche gut durchzuschiitteln und auf Ausdrusch-
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verluste zu untersuchen. Abgeschnittene Getreide-
ahren werden mit 40 bis 60 Kérnern, andere Korner-
fruchte mit entsprechenden Werten veranschlagt.

Beispiel: Winterweizen
— ausgezéahlte Kdrner auf 3 m? = 600
(inkl. Kérner in Aehren)

— Tausendkorngewicht = 42g

— Kornerertrag = 43 kg/a
Gesamt-Kornerverlust 600 - 42

- = — s 20
(in % vom Ertrag) 3 -43 - 100

Betrachten wir die Tausendkorngewichte von Wei-
zen und Gerste sowie die obige Beispielsrechnung,
so kdnnen wir bei einer Ertragsbasis um 40 kg/a fol-
gende grobe Faustregel fiir Weizen und Gerste auf-
stellen:

100 aufgef. Verlustkdrner pro m2 bei Gerste und
Weizen entsprechen ungeféhr 1% Gesamtkdrner-
verlust.

2.2 Mahdruschverluste

Zundchst sind die Ausfallkérner im stehenden Be-
stand zu ermitteln und von den Gesamtverlustkor-
nern zu subtrahieren. Differenz = Mahdruschverlust-
korner.

Beispiel:
Ausfallkérner / m? = 20
Gesamtverlustkdrner / m? = 200
. (200 — 20) - 42
Mahdruschverl = —— = 1,89
verluste 23 - 100 1,8%

(Ausfallverluste = 2% — 1,8% = 0,2%)

Bei der Bestimmung der Schneidwerkverluste wird
ahnlich vorgegangen:

Schneidwerkverlustkérner =

Verlustkorner zwischen den Strohschwaden —
Ausfallkérner

Beispiel:

Verlustkdrner zwischen den Strohschwaden = 60/m?

Ausfallkérner = 20/m?

Schneidwerkverluste = wz ~ 0,4%
1 -43 - 100 ’

Die Ausdrusch-, Schiittler-, Siebkasten- und Undich-
tigkeitsverluste lassen sich nun ohne weitere Auszah-
lung errechnen, indem von der M&hdrescherverlust-
quote die Schneidverlustquote in Abzug gebracht
wird.
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"Mahdrescherverluste =

Beispiel:
1,8%
Schneidwerkverluste = 0,4%

Ausdrusch-, Schiittler-, Siebkasten-
und Undichtigkeitsverluste = 1,8-0,4 = 1,4%

2.3 Hilfsmittel zur Verlustmessung

Kérnerauszéhlungen auf dem Boden sind wohl die
einzige Moglichkeit, um beispielsweise Meinungs-
verschiedenheiten zwischen Auftraggeber und Lohn-
unternehmer zu bereinigen. Fiir den Méahdrescher-
fahrer ist diese Methode aber meistens zu zeitauf-
wendig. Um die Maschine optimal auszuniitzen, muss
er durch haufigere Verlustkontrollen Fahrweise und
Einstellung den jeweiligen Ernteverhdltnissen anpas-
sen. Der routinierte Fahrer orientiert sich durch
Handprobeentnahme nach dem Siebkasten und dem
Schiittler liber das ungefahre Ausmass der Kdrner-
verluste. Oft entsteht so aber ein falsches Bild lber
die tatsdchliche Verlustquote. Bessere Ergebnisse
erzielt man, statt mit der Handprobe, mit einem an
zwei Stdben befestigten Tuch (Abb. 3): damit Idsst
sich der Siebkasten- bzw. Schiittlerauswurf von 1 bis
2 m Fahrstrecke auffangen und nach Entfernen von
Spreu, bzw. Stroh, die Verlustkérner und Aehren aus-
zdhlen (anschliessend Umrechnung auf die ganze
Arbeitsbreite!).
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Abb. 3: Priftuch zur Bestimmung der Dreschwerk-
verluste.

Eine beschrankte Kontrolimoglichkeit Ober die
Schittler- und Siebkastenverluste bietet wahrend
dem Arbeitseinsatz die Verwendung eines Kérner-
verlust-Monitors (Abb. 4). Diese zirka Fr. 1500.— ko-
stenden Geréite bestehen aus Kontrollkédsten, die je-
weils am Ende des Schiittlers, bzw. des Siebkastens,



Abb. 4: Kérnerverlust-Monitor
links: Anzeigegerat auf dem Fahrerstand
rechts: Kontrollkasten am Schiittler

angebracht werden, einen elektrischen Anzeigeteilam
Fahrerstand und Kabelverbindungen. Die Kontroll-
kasten sind mit einer Messflhlerplatte ausgestattet.
Die dort lose auftreffenden Kérner erzeugen Impulse,
die am Anzeigeteil einen Zeigerausschlag hervor-
rufen. Da die Anzeige zeitbezogen ist, werden nur bei
gleichbleibender Fahrgeschwindigkeit Zu- oder Ab-
nahme von Kornerverlusten eindeutig angezeigt.
Nicht angezeigt werden Kérner, die nicht ausgedro-
schen, oder noch von Stroh und Spreu umgeben
sind. Kérnerverluste in absoluten Zahlen kénnen mit
diesen Geréten bis jetzt noch nicht ermittelt werden.
Eine grosse Erleichterung fiir den Fahrer wére statt
einer zeitbezogenen, eine dursatz- oder flachen-
bezogene Anzeige. Ein derartig arbeitendes Gerét
wiirde eine optimale Fahrweise bei unterschiedlicher

Abb. 5: Dreschwerkverlustbestimmung bei Mah-
drescherversuchen an der FAT.

Bestandesdichte unter Einhaltung bestimmter, ver-
tretbarer Verlustquoten ermdglichen.

Genaue Dreschwerk-Verlustergebnisse bei kleinem
Kostenaufwand liefert die in Osteuropa verbreitete
Priifschalenmethode (Abb. 7). Sie kann allerdings nur
beim Vorhandensein einer Hilfsperson angewendet
werden und eignet sich zudem nicht fiir alle bei uns
verbreiteten Mahdreschertypen. Zur Verlustbestim-
mung wird eine rechteckige Prifschale (Abb. 7)
wahrend der Fahrt, unmittelbar hinter den Lenkré-
dern auf die lange Seite senkrecht gestellt und dann
auf den Boden geklappt, so dass sie samiliche
Druschrickstiande, welche die Schittler und den
Siebkasten passieren, aufnimmt. In den Aehren haf-
tende Korner und alle Kérner aus dem Stroh werden
anschliessend geldst, sauber ausgeschittelt und ver-
lustlos auf der Priifschale geborgen. Durch Schrag-

Abb. 6: Technische Messungen an der FAT bei
nachtlichem Mahdreschereinsatz.
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Abb. 7: Priifschale «Borimer Klatsche» und Messzylinder (Fertigungsmasse nach Rechenbeispiel).

stellen wird nun das Stroh entfernt, die Kérner durch
Abblasen von Spreu freigelegt und in einen Mess-
zylinder mit cm2-Eichung geschiittet. In einer fir die
entsprechende Fruchtart vorbereiteten Tabelle kann
nun mittels des erhaltenen Skalenwertes die Verlust-
quote abgelesen werden.

Der Priifschalenrahmen wird aus zirka 5 cm breiten
Holzleisten erstellt und einseitig mit kdrnerdichtem
Drahtgeflecht tUberspannt. Fiir die Mahdreschergrds-
sen in der Schweiz diirfte sich eine Prifschale am
besten eignen, welche die Verlustkérner von 2 m?
Druschflache aufnimmt. Die Abmessungen werden
wie folgt berechnet:

Liange (cm) = Mahdrescher-Siebkastenbreite +
zirka 30—40 cm
Breite (cm) 20 000

(Innenmass) ~ ‘effektive Arbeitsbreite (cm)

Beispiel:
— Schnittbreite 320 cm, mittlere effektive
Arbeitsbreite = 300 cm
— Siebkastenbreite = 105 cm
— Priifschale: Lédnge (106 cm +35cm) = 140cm
Breite {20 000) _
—30'5'— = 67 cm
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Der nun noch notwendige Messzylinder ist in jedem
Geschaft fir Laborbedarf erhaltlich. Dagegen miissen
entsprechende Verlusttabellen mittels den korner-
spezifischen hl-Gewichten selbst erstellt werden.

Beispiel: Verlusttabelle fiir Weizen
(hl-Gewicht = 76 kg)

Siealefi- Dreschwerkverluste

anzeige absolut ] in % vom Koérnerertrag

des Mess- =

zylinders zirka bei Kérnerertrag kg/a

em KM Jeha | T35 a0 45 60
5 19 15.— 0,55 0,48 0,42 0,38
10 38 30.— 1,09 0,95 0,84 0,76
15 57 46.— 1,63 1,43 1,27 1,14
20 76 61.— 2,17 1,90 1,69 1,52
25 95 76.— 2,71 2,38 2,11 1,90
30 114 91.— 3,26 2,85 2,53 2,28
35 133 106.— 3,80 3,33 2,96 2,66
40 152 122.— 4.34 3,80 3,38 3,04
100 380 304.— 10,85 9,50 8,44 7,60
Dazu ein Messbeispiel bei Weizen:

— Skalenanzeige-Messzylinder = 15 cm?

— Geschatzter Kérnerertrag = 40 kg/a

Dreschwerkverluste:
— absolut = 57 kg/ha
— in % vom Kérnerertrag = 1,43%
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