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5. Jahrgang, Mérz 1974

Der Zweiachsmaher, eine Neuerung im Hangfutterbau

A. Ott

1. Entwicklung des Zweiachsmahers

Auf dem Gebiet der Mah- und Futterwerbemaschinen
haben einige Firmen in letzter Zeit eine rege For-
schungstatigkeit entwickelt. Dabei gingen sie von
der Ueberlegung aus, dass der Bauer beim Mahen,
Zetten und Wenden von 1 ha Winterfutter rund 20 bis
40 km zu Fuss hinter dem Motormaher und dem
Bandrechen mitmarschieren muss. Fiir einen Betrieb
von 15 GVE ergdbe das den beachtlichen Weg von
300 bis 600 km jahrlich. Deshalb ging die Industrie
dazu uber, zweiachsige Maschinen mit Sitz und
Steuerradlenkung fir das Mahen und die Futter-
werbung im Hanggelénde zu konstruieren.

Im Jahre 1967 brachte die Firma Reform den Méh-
wender 2000 mit einem Seitenmahwerk (Busatis-
Doppelmesserbalken) und einem Frontbandrechen
auf den Markt. Ein Jahr spéter gelangte von der
Firma Bucher-Guyer das Traktomobil M700S zum
Verkauf, das wie der Motormaher an der Front mit
Mahbalken oder Bandrechen ausgeriistet werden
kann.

Seit dem Frithjahr 1973 wurden die ersten Serie-
maschinen des Typs Heureka von der Firma Rapid
ausgeliefert. Es handelt sich hier um einen Zwei-
achsméaher mit Frontm&hwerk. Am Heck kénnen wei-

tere Maschinen mit Zapfwellenantrieb angebaut wer-
den (Kreiselzettwender usw.).

In diese Reihe gehdrt auch der kleinste Typ der
Schilter-Traktoren, der UT 3200, der eine beachtliche

‘Hangtauglichkeit erwarten lasst.

Die Entwicklung auf diesem Gebiet ist noch in vollem
Gange, und in den nachsten Jahren sind weitere
Neuerungen zu erwarten.

Die Arbeitserleichterung und die Arbeitsgeschwin-
digkeit dieser Maschinen sind recht unterschiedlich.
Im allgemeinen bieten sie aber doch beachtiliche ar-
beitstechnische Vorteile gegeniiber den herkémm-
lichen Losungen. Anderseits sind aber auch die
Preise erheblich héher. Sie lagen im Herbst 1973
zwischen Fr. 10 500.— und Fr. 21 500.— mit Mahwerk.
Diese Maschinen kdnnen deshalb nur in wenigen
Betrieben mit ganz bestimmten Verhalinissen sinn-
voll eingesetzt werden.

Es ist daher notwendig, dass man sich mit dieser
neuen Maschinenart eingehend befasst und versucht,
sich schon jetzt Uber die Bedeutung, die sie in der
kiinftigen Mechanisierung der Berglandwirtschaft
hat, Gedanken zu machen.
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2. Der Zweiachsméaher «Heureka»

Als Beispiel behandeln wir den Zweiachsmaher Heu-
reka, das neueste Produkt dieser Entwicklung. Wir
hatten im vergangenen Sommer Gelegenheit, uns
mit dieser Maschine auf dem Guisbetrieb der FAT
und auf einem Bergbetrieb eingehend zu befassen.

Abb. 1: Allrad-Heureka beim Mé&hen in der Schicht-
linie.

Der Zweiachsmaher Heureka von der Firma Rapid
ist ein Fahrzeug mit Vorderrad- oder Allradantrieb.
Die Hinterachse dient als Lenkachse. Die Maschine
ist mit einem Busatis-Doppelmesserbalken von 205 cm
Breite ausgeristet. Das Méhwerk ist sehr leistungs-
fahig und arbeitet verstopfungsfrei. Praktische Ar-
beitsbreiten von 1,8 m und Arbeitsgeschwindigkeiten
bis zu 8 km/h sind auf glnstigem Geldande ohne
weiteres mdglich. Die Messer miissen nach rund 2 ha
geschliffen werden.

2.1 Hangtauglichkeit

Die Kippgefahr des Zweiachsmahers Heureka ist
sehr gering, da ein glinstiges Verhéltnis zwischen

Schwerpunkthéhe und Spurbreite besteht. Die Ein-

satzgrenze wird also dann erreicht, wenn der Land-
schaden wegen des Durchdrehens der Réder oder
des seitlichen Abrutschens zu gross wird.

Das Fahren hangabwérts mit gehobenem Balken ist
ab 40% Neigung riskant, weil dann die Hinterachse
nicht mehr genligend auf dem Boden aufliegt und
dadurch die Lenkbarkeit beeintrachtigt ist.
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Die Maschine mit Normalantrieb (Vorderradantrieb)
hat am Hang etwa dieselbe Einsatzgrenze wie ein
Normaltraktor. Die Maschine mit Allradantrieb er-
reicht eine etwas bessere Hangtauglichkeit als der
Transporter oder Selbstfahrladewagen bei Schicht-
linienfahrt.

Als praktische Einsatzgrenzen bei Bodenbedingun-
gen, wie sie normalerweise fiir die Ernte von Silage,
Belliftungs- oder Diirrfutter vorherrschen, wurden bei
der Allrad-Variante folgende Richtwerte festgestellt:

Schichtlinie
Fallinie aufwérts
Fallinie abwarts

Mahen: 45-50°% Neigung
50% Neigung

25% Neigung

Zetten und Wenden mit Kreiselzettwender, Schwa-
den mit «Schwadkreisel»:
Schichtlinie

Fallinie

45% Neigung
40% Neigung

Die Vergleichswerte fir einen mittleren Motormaher

betragen 65% beim Mé&hen und 55% beim Einsatz
mit Bandrechen.

h/ha

e 0

albl]c alb]c

Motorméher Heureka
Abb. 2: Arbeitszeitbedarf beim M&hen, Zetten und
Wenden mit dem herkommlichen Motormaher und
mit dem Zweiachsmaher Heureka im Hanggelédnde
von 40% Neigung.

a: Mahen
b: Zetten / Wenden
¢: Schwaden
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2.2 Arbeits- und betriebswirtschaftliche Ueber-
legungen

Die Arbeitserleichterung und auch die Arbeitszeit-
einsparung beim Mahen, Zetten und Wenden mit der
Heureka sind bei mittleren Hangneigungen gegen-
iiber einem herkdmmlichen Motormaher recht be-
trachtlich. Die Arbeitszeit dieser Verfahren pro ha
(inkl. Wegzeiten) in einem Hang von rund 40% Nei-
gung ist in Abb. 2 dargestellt.

Die Werte bei der Heureka gelten fir einen Kreisel-
zettwender von 4 m Arbeitsbreite und fiir einen
«Schwadkreisel», beim Motorméaher fir eine Balken-
breite von 1,9 m und einen blichen Bandrechen.

Ein Kostenvergleich mit diesen Arbeitsbedarfszahlen
ergibt die Kostengleichheit nach dem Kostentarif
1974 bei einer Betriebsgrésse von rund 50 GVE. Das
heisst, dass eine Maschine wie die Heureka bei den
heutigen Preis- und Lohnverhdaltnissen erst in Be-
trieben Uber 50 GVE wirtschaftlicher als ein Motor-
maher mit Bandrechen ist. Ein reiner Kostenvergleich
ist aber einseitig und sagt fiir die Praxis wenig aus,
wenn nicht noch weitere Faktoren berlcksichtigt
werden.

Flir einen leistungsfahigen Zweiachsmaher sprechen
folgende Grinde:

— Grosse Futterflichen lassen sich nur mit schlag-
kraftiger Mechanisierung bei guter Auslastung
wirtschaftlich bearbeiten. In Betrieben, in welchen
die Futterernte die Arbeitsspitze bildet, enischei-
det neben dem vorhandenen Stallraum die Lei-
stungsfahigkeit der Mechanisierung lber die mdg-
liche Betriebsgrosse.

— In bestimmten Betrieben kann eine zweite Zug-
kraft flir Kleintransporte interessant sein.

— Die Anschaffung einer solchen Maschine ist si-
cher dann wirtschaftlich, wenn dadurch eine Ar-
beitskraft eingespart werden kann.

— Die gegenwartige Verteuerung und Verknappung
der Arbeitskrafte spricht fiir die schlagkraftige
Mechanisierung.

Fir das herkdbmmliche Verfahren sprechen folgende
Grinde:

Abb. 3: Allrad-Heureka beim Zetten mit dem Kreisel-
heuer auf einem Hang von 35% Neigung.

— In einem grossen Teil der Bergbetriebe kann der
Motormaher mit seiner hohen Hangtauglichkeit
noch nicht voll durch einen Zweiachsméher er-
setzt werden.

— Ein Ladetransporter, dessen Ladegerat leicht auf-
und abgebaut werden kann, ist im Hanggelédnde
ebenfalls geeignet zum Zetten und Wenden mit
dem Kreiselzettwender. Dabei kann die aufwen-
dige Zett- und Wendearbeit ebenso rasch erledigt
werden wie mit dem Zweiachsmaher. Zudem er-
gibt sich mit diesem kostenmé&ssig recht giinstigen
System eine gut funktionierende Verfahrenskette,
die auch im Betrieb mit zwei Arbeitskréften auf-
geht:

Méahen: Motorméaher

Zetten / Wenden: Transporter und Kreiselzettwender
Schwaden: _Motorméaher und Bandrechen
Aufladen: Transporter und Ladegerat

Mit dieser Mechanisierung kdnnen ohne weiteres
zwei Arbeiten gleichzeitig ausgefiihrt werden.

3. Schlussbemerkungen

Zweiachsige Mah- und Futterwerbemaschinen wie
zum Beispiel die Heureka kénnen in Betrieben mit
mittleren Hanglagen eine echte Verkiirzung und Er-
leichterung der Arbeit bringen. Die Kosten sind
allerdings hoch, so dass diese Maschinen in Betrie-
ben mit weniger als 20 GVE wohl kaum wirtschaftlich
eingesetzt werden kénnen.
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Die Bemiihungen der Landmaschinenindustrie auf
diesem Sektor gehen weiter und in der Praxis ist
zweifellos ein Bediirfnis fiir eine Arbeitserleichterung
und Zeiteinsparung beim -Mahen und bei der Futter-
werbung im Hanggelande festzustellen. Wir werden
deshalb die Versuche mit solchen Maschinen an
unserer Forschungsanstalt fortsetzen und die Praxis
rechtzeitig informieren.

Man darf aber sagen, dass eine Maschine dieser
Art fir ebene Lagen und fiir giinstiges Hanggeldnde

nicht gesucht ist, weil hier der Traktor mit einem
leistungsfahigen Mahwerk interessanter und im Ge-
samtbetrieb wirtschaftlicher ist.

Im Hangbetrieb wird der Mehrpreis im Vergleich zum
Motormaher erst dann bezahlt, wenn der praktische
Einsatz und die Hangtauglichkeit befriedigen und
wenn der Mehrpreis in einem angemessenen Ver-
haltnis zur Mehrleistung und zur Arbeitserleichterung
steht, was vorlaufig nur fir eine beschrankte Zahl
von Betrieben zutrifft.

Typentabellen Traktormahwerke

E. H6hn und Hr. Strasser

Einleitung

Mit der heute in der Futterernte geforderten Schlag-
kraft vermag die Mahleistung des Motorméhers nur
schwer Schritt zu halten. Die zunehmende Betriebs-
grésse und der Arbeitskraftemangel zwingen zum
Einsatz von leistungsfédhigen und stérungsarmen Ma-
schinen, wenn das Futier wahrend der wenigen zur
Verfligung stehenden Tage optimal eingebracht wer-
den soll. Das Rotationsm&hwerk hat in den vergan-
genen Jahren den Fingerbalken weitgehend abge-
16st. Diese Verlagerung wird weitergehen. Anderseits
sind fir die Praxis in naher Zukunft keine grund-
legend neuen Mahsysteme zu erwarten. Der Zeit-
punkt scheint darum ginstig, das bestehende Ange-
bot zu ordnen und die verschiedenen Fabrikate mit-
einander zu vergleichen.

Die vorliegenden Typentabellen kdnnen nicht mit
einer Prifung verglichen werden. Sie vermitteln einen
Ueberblick lber die technischen Daten der zur
Zeit auf dem Markt erhaltlichen Mahwerke. Riick-
schlisse auf Mahqualitdt, Robustheit, Eignung usw.
lassen sich daraus nicht ziehen. Die Firmen sind
in alphabetischer Reihenfolge geordnet.

Balkenmahwerke

Seit dem Erscheinen der ersten Gespannmahma-
schinen gegen Ende des vergangenen Jahrhunderts
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ist der Fingerbalken grundsétzlich gleich geblieben.
An Detailverbesserungen hat es zwar in all den Jah-
ren nie gefehlt. Der einfache Aufbau und der ge-
ringe Kraftbedarf kamen auch den anfénglich relativ
schwachen Traktoren zustatten. Die modernen Balken
stehen einem Rotationsméhwerk, mindestens in der
Leistung, nur wenig nach. In bezug auf Stopfanfallig-
keit und Wartung sind noch nicht alle Wiinsche er-
fallt.

Dem Doppelméhwerk gelang es, mindestens die erste
Licke zu schliessen.

Rotationsméihwerke

Trotz den erwéhnten Verbesserungen vermochte der
Fingerbalken nach dem Aufkommen der Rotations-
méahwerke das Feld nicht mehr zu behaupten. Die
zur Verfigung stehende Zapfwellenleistung geniigt
heute auf den meisten Betrieben zum Antrieb eines
Kreiselmahers. Das problemlose Mahen und der
kleine Wartungsaufwand scheinen bei den Kaufern
den hoheren Preis zu rechtfertigen. Der Heckanbau
ist dank der Stopffreiheit kein Nachteil mehr.

Wie die Tabelle zeigt, ist das Typenangebot gross.
Eine gewisse Bereinigung wird sich mit der Séatti-
gung des Marktes ergeben. Allerdings kann man
beim aufmerksamen Vergleichen feststellen, dass
einzelne Maschinen verschiedener Fabrikate aus der
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