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Das Einsparen von Treibstoff mit landw. Motorfahrzeugen

Techn. Ob. Insp. I‘ng. Roman Sieg, BVPA Wieselburg / Erlauf

Die plotzlich auftretenden Schwierigkeiten in der
Energieversorgung zwingen uns, auch in der Land-
wirtschaft mit dem «fllissigen Gold» mehr denn je
hauszuhalten. Fachleute warnen die Menschheit, und
vor allem die sogenannte zivilisierte Welt, schon
lange davor, die Energiequellen so wie bisher auszu-
beuten, da sonst in wenigen Jahren oder Jahrzehn-
ten die Rohstoffquellen versiegen werden. Dass wir
aber praktisch iber Nacht zu drastischen Sparmass-
nahmen gezwungen werden, daran hat wohl niemand
gedacht. Zugegebenermassen ist inzwischen die
Versorgung mit Erddlprodukten besser geworden,
doch stiegen dafiir die Preise in einem Masse an,
wie wir das vor einem Jahr auch noch kaum fir
maoglich gehalten hétten. Mit diesen Tatsachen miis-
sen wir eben rechnen und es bleibt nur mehr die
Frage offen:

Was kann man tun, um Treibstoff zu sparen
bzw. optimal zu nutzen?

Zunichst sei auf einige Erkldrungen verwiesen, die
notwendig sind, um die nachstehenden &usfiihrun-
gen zu verstehen: Spricht man von dem «theoreti-
schen» Treibstoffverbrauch so heisst das nicht, dass
der Praktiker damit nichts anfangen kann. Es ist viel-
mehr die einzige Verbrauchsangabe, die von ver-
schiedenen Motoren gemessen, miteinander
glichen werden kann. Es ist dies der «spezifische
Treibstoffverbrauch (be)» und wird in Gramm pro PS
und Stunde (g/PSh) angegeben. Man findet diese
Angaben wohl selten auf Prospekten, doch kénnen
sie aus jedem Prifbericht einer offiziellen Priifan-
stalt (in der Schweiz ist es die Eidgendssische For-
schungsanstalt fiir Betriebswirtschaft und Landtech-
nik — FAT) entnommen werden. Der tiefste, also giin-
stigste Wert kann zum Vergleich herangezogen wer-
den. Er zeigt auch, wie gut ein Treibstoff tatséchlich
ausgenitzt wird.

Dieser Wert liegt bei den bisher an der BVPA in
Wieselburg durchgefiihrten Prifungen zwischen rund
165 und 233 g/PSh. In der Praxis hiesse das, dass
auf einen 50 PS-Traktor bezogen, ein Treibstoffver-

ver-

brauchsunterschied von rund 3,9 Liter pro Stunde
zwischen dem niedersten und hdchsten spezifischen
Verbrauch besteht.

Der Gesamtverbrauch eines Traktors als Arbeits-
maschine ist aber nicht nur von der Motorkonzeption,
sondern noch von vielen anderen Faktoren, wie etwa
Eigengewicht, Hydraulikfunktion, Getriebeabstufung,
Art der Bereifung, usw. abhangig. Fir den Praktiker
ware nun der «Endverbrauch» wichtig, ndmlich wie-
viel Liter Treibstoff er fir eine bestimmte Arbeit
iiber eine bestimmte Flache oder Zeit verbraucht.
Diese Treibstoffverbrauchsunterschiede sind aber im
normalen praktischen Betrieb sehr schwer zu mes-
sen, da kaum einmal zwei Traktoren unter den glei-
chen Bedingungen arbeiten. Daher sind die von den
Praktikern am Wirtshaustisch gemachten Angaben
liber Treibstoffverbrauche mit grosser Vorsicht aufzu-
nehmen. Ein Wettbewerb, der von dem gréssten
Osterreichischen Traktorhersteller in dieser Richtung,
also mit gleichen Traktoren, gleichen Anbaugeraten
und gleichen Arbeiten aber mit verschiedenen Fah-
rern durchgefithrt wurde, zeigte folgendes sehr deut-
lich:

Abb. 1: Ein Schiedsrichter sitzt wahrend des Wettbe-
werbes neben dem Fahrer, damit er ja nicht den
Gang herausnimmt.
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@ Bei Arbeiten, die nur einergeringenMotor-
auslastung bedirfen, konnten die hoéchsten
Treibstoffverbrauchsunterschiede festgestellt wer-
den. Man fahrt dabei mit einer geringen Motor-
drehzahl, wodurch eben weniger Verbrauch die
Folge ist. Man sollte aber auf keinen Fall unter-
tourig fahren, da dadurch die Lebensdauer (La-
ger!) des Motors leiden kann,

@ Entscheidend bei den verschiedenen Arbeiten ist
der Treibstoffverbrauch in Litern
pro Hektar (I/ha) oder in Litern fiir 1 Tonne
Nutzlast pro Kilometer (I/tkm), da die dabei ge-
leistete Arbeit entscheidend fiir eine Beurteilung
ist. Der Stundenverbrauch I/h) ist besonders fiir
Kostenberechnungen wichtig.

@® 'n der Regel identifiziert man leistungs-
stdrkere Traktoren mit hoherem Treib-
stoffverbrauch. Das stimmt in der Regel sicher
nicht, wenn man die entsprechend hdhere Ar-
beitsleistung in die Berechnung zieht. So konnte
durch eigene Versuche festgestellt werden, dass
Vergleichsackerungen zwischen 10 PS bis 70 PS
Traktoren der Treibstoffverbrauch pro Hektar im-
mer giinstiger wurde.

@ Traktoren mit reichlich abgestuftem Ge-
triebe erméglichten die glinstigsten Drehzahl-
bereiche zu wahlen, womit dann im optimalen
Ausnutzungsbereiche gefahren werden kann.

@ Man ist fast versucht auch hier zu sagen «und
tiber der Materie steht der Mensch». Bei dieser sehr
grossen Veranstaltung hat sich nédmlich heraus-
gestellt, dass der entscheidende Faktor der
Mensch, néamlich der Fahrer, flir die H6he des
Treibstoffverbrauches gewesen ist. Durch eine
spezielle Umgangsweise mit dem Gaspedal wur-
den Unterschiede bis zu mehr als 100% fest-
gestellt!

Diese letzte Feststellung befreit uns aber nicht von
der Tatsache, dass die erste Voraussetzung fiir wirt-
schaftliches Arbeiten der gute Gesamtzu-
stand des Traktors ist. Noch nie war eine
Ueberpriifung des Traktor- oder Motorkarrenmotors,
vor allem wenn er nicht mehr der jingste ist, so
empfehlenswert wie jetzt. Ausser der Motoriberpri-
fung kénnen aber noch andere wichtige Teile und
Wartungsarbeiten den Treibstoffverbrauch beeinflus-
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sen. Ausserdem tragt die Ausristung und die Art
des Einsatzes des Arbeitsgerédtes viel zur Ausniitzung
des Treibstoffes bei. Im einzelnen handelt es sich um
folgende Punkte:

RS

Abb. 2: Der richtige Oelstand und reines Oel ge-
wéhrleisten auch einwandfreie Ansaugluft (siehe Oel-
standsmarke!).

1. Der Oelwechsel: Er ist die Grundvoraus-
setzung fiir die Lebensdauer eines Motors. Schlech-
tes Oel hat nur wahrend kurzer Dauer eine aus-
reichende Schmierfahigkeit, was raschere Abnit-
zungserscheinungen bedingt. Ausserdem lassen
Kompression und damit die Leistung nach, beson-
ders wenn der Motor heiss wird. Vor allem bei den
hochverdichteten Dieselmotoren sind nur Qualitéts-
6le zu empfehlen.

2. Die Verwendung von sauberem Treibstoff
sollte eigentlich selbstverstandlich sein, da die iber-
aus prazise gefertigten Pumpen- und Einspritzele-
mente sonst friihzeitig abgenitzt werden. Damit geht
aber die optimale Ausniitzung des Treibstoffes ver-
loren, bevor es noch zur Ziindung kommt. Auch soll
der Einspritzzeitpunkt ab und zu kontrolliert werden.

3. Der Ansaugluftfilter ist in seiner Art
ebenso wichtig, wie die Treibstoffanlage. Geht doch
uber ihn die Grundlage fir die nachfolgende Ver-
brennung, nadmlich die Luft. Der genaue Oeél-
stand, ein sauberes Oel und bei Trockenfiltern



saubere Patronen (Filtereinsatze) sind die Grund-
forderungen um einwandfreie und richtig dosierte
Ansaugluft fiir den Motor zu bekommen. Raucht ein-
mal der Auspuff stark, so kénnte daran sehr leicht
auch eine kleine Deformation des Luftfilters, die
manchmal auf den ersten Blick gar nicht erkennbar
ist, schuld sein.

4. Verrusste und schadhafte Auspuffanlagen
fihren immer zu Leistungsminderung und auch zur
abnormalen Erhitzung des Motors. Dies gilt vor allem
fur den Zweitakimotor, aber auch der moderne
Viertaktmotor ist dafiir anfélliger als die alten so-
genannten Langsamlaufer.

5. Die Ueberpriifung und allfallige Korrektur des
Ventilspieles sind fir die Erhaltung der Lei-
stung und der optimalen Ausniitzung des Treibstoffes
von grosser Bedeutung. Das Ventilspiel soll aber in
keinem Falle zu klein sein, da sonst die Gefahr der
unkorrekten Schliessung der Ventile besteht und da-
bei Leistungsveriust wegen schlechter Ausniitzung
des Treibstoffes die Folge ist. Die Ventile sollen ru-
hig etwas «klappern»!

6. Gute, zweckmaéassige Reifen mit einem ge-
eigneten Profil wirken schlupfmindernd, daher lei-
stungssteigernd und damit auch treibstoffsparend. In
der letzten Zeit wurden an unserer Anstalt Versuche
mit Giirtelreifen fiir Traktorantriebsrider verglichen
mit Diagonalreifen durchgeflihrt. Tatsachlich erbrin-
gen die Girtelreifen eine hdéhere Zugkraft bzw. ge-
ringeren Schiupf. Ob es sich aber lohnen wird,
derartige Reifen in Grosserien herzustellen ist damit
noch nicht geklart. Die Versuche werden in diesem
Jahr fortgesetzt und wir werden dariiber zu einem
spateren Zeitpunkt berichten.

Abb. 3: Priifung von Schlupfunterschieden zwischen
Gdrtel- und Diagonalreifen.

7. Prufen Sie ofters als bisher die Bremsen
des Traktors! Hydraulische Vierradbremsen,
wie sie in der Regel an allradbetriebenen Traktoren
zu finden sind, sind nicht so stéranfallig. innen-
backenbremsen mit mechanischer Betatigung bleiben
oft «<hdngen» bzw. blockieren, was zu einem erheb-
lichen Treibstoffverbrauchsanstieg fiihren kann.

8. Die volle Motorleistung wird nur bei
richtiger Betriebstemperatur abgegeben. Daher ist

Abb. 4: Die stufenlos einstellbare Jalousie vor dem
Kiihler ist empfehlenswert, wenn der Schlepper auch
im Winter im Einsatz sein muss.

Abb. 5; Dieses Heu wurde im Motorraum durch den
Ventilator angesaugt; daher wird empfohlen, in der
heissen Jahreszeit die Liftungswege freizuhalten.

265



es wichtig, diese so schnell als mdglich zu er-
reichen. Die meisten heutigen Traktoren sind mit
Thermostaten ausgeristet, die iiber den «kleinen»
Kihlkreislauf der Forderung nach rascher Betriebs-
temperatur entgegenkommt. Trotzdem kann es, vor
allem bei alteren Traktoren, vorkommen, dass der
Kidhler abgedeckt werden muss. Zu diesem Zweck
werden als Wunschausristung oft Jalousien zu Ab-
deckung des Kihlers angeboten. Priifen Sie, ob
eine derartige Einrichtung fiir ihren Traktor nicht
doch notwendig ist! Besonders bei Fahrten auf
ebener Landstrasse (geringste Motorbelastung!) kann
dies erforderlich werden.

9. Der Traktor ist und bleibt eine Kompromiss-
lésung. Einerseits soll er leicht sein, um die An-
bau-und Pflegearbeiten unter geringstem
Bodendruck durchfiihren zu kénnen, anderseits wird
von ihm verlangt, dass er moglichst viele seiner PS
iber die Antriebsrader auf den Boden bringt. Um
diese Forderungen zu erfiillen bekommt man zu je-
dem Traktor Ballastgewichte und man kann sogar in
die Reifen Wasser einflillen, um eine entsprechende
Zugkraft durch Erhéhung des Eigengewichtes zu
erreichen. Diese Massnahmen sollen aber nur dann
ergriffen werden, wenn iiber einen grosseren Zeit-
raum schwere Strassentransporte durchgefiihrt wer-
den missen (Ribenabfuhr, Transport von Baumate-
rialien, Betriebsmitteltransport) oder schwere Zugar-

Abb. 6: Zusatzliche Belastung der Hinterrader ber
die Regelhydraulik bei schweren Zugarbeiten ent-
lastet die Vorderachse. Daher sind die vorderen Bal-
lastgewichte schon-aus diesem Grunde sehr wichtig
geworden.
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beiten auf dem Acker (Pflug, Kultivator) durchge-
fihrt werden missen. Die Erhdhung des Eigenge-
wichtes bringt né&mlich keine unbetrdchtliche Erho-
hung des Treibstoffverbrauches mit sich!

10. Das Laufenlassen des Motors am
Stand ist eine grosse Unsitte und kostet ausserdem
noch unnétigen Treibstoff. Sie kommt daher, weil vor
gar nicht langer Zeit Traktoren in der Mehrzahl mit
einer Kurbel angeworfen werden mussten, was be-
schwerlich und ausserdem nicht ungefahrlich war.
Merke: Es ist verboten, das Motorfahrzeug ohne Ab-
stellen des Motors zu verlassen. Eine weit verbrei-
tete Meinung ist zudem, dass die Batterie des Fahr-
zeuges durch oftmaliges Starten kaputtgeht. Das
stimmt nur dann, wenn sie nicht gepflegt wird, da
der Anlasser tatsadchlich der grosste Stromver-
braucher, auf die Zeit bezogen, ist. Andererseits soll
aber eine Batterie immerzu arbeiten, damit sie ihre
Aktivitat behalt.

11. Wie bereits erwahnt, kann aus einem Motorlei-
stungsdiagramm der glinstigste Drehzahl-
bereich fiir die Leistung, das Drehmoment und
der spezifische Verbrauch leicht ersehen werden. Mit
Hilfe des Drehzahlmessers am Traktor (Traktometer)
konnen diese Werte in der Praxis verwendet werden.
Darum ist es wichtig, dass man das Motorleistungs-
diagramm seines Traktors ganz genau kennt. (Das-
selbe gilt Gbrigens auch fiir das Auto!) Noch etwas:
Schalten Sie nicht erst dann auf einen niedrigeren
Gang, wenn der Auspuff schon so qualmt, dass der
Hintermann nichts mehr sieht! Rauchfontdnen zeugen
von ungeniigender Verbrennung und daher schlechter
Ausniitzung des Treibstoffes.

12. Das Fahrzeug soll nur dann gebremst wer-
den, wenn es unbedingt notwendig ist. Jede unnotige
Bremsung ist gleichbedeutend mit Energieverlust!
Daher «auf Sicht» fahren, d. h. rechtzeitig Gas weg-
nehmen. Das Treibstoffsparen soll aber nicht so
weit gehen, dass bei der Talfahrt der Gang heraus-
genommen wird. Dies ist lebensgefdhrlich und daher
vom Gesetzgeber verboten!

13. Der Traktor ist nur Mittel zum Zweck, arbeiten
missen die Gerate. Daher miissen sie und die Zug-
maschine eine Einheit bilden, d. h. aufeinander ab-
gestimmt sein. Da ist vor allem die richtige Arbeits-



Abb.7: Man darf auch einem 75 PS-Traktor nicht
mehr als drei Schare zumuten, wenn die Bodenver-
héltnisse es verlangen, sonst gibt es einfach zu viel
Schlupf und die Arbeit wird unwirtschaftlich.

breite zu berlcksichtigen. Zu breit bringt hohen
Schlupf, zu kleine Arbeitsbreiten niitzen die Motor-
leistung nicht aus und haben ausserdem den Nach-
teil, dass unnétig viel Fahrspuren entstehen.

14. Die besondere Pflege, Wartung und
Einstellung, vor allem der Arbeitswerkzeuge
der Anbaugerate, sind von besonderer Bedeutung fir

mit denen ein
Bauer noch arbeiten wollte, kann man die Energie-
knappheit sicher nicht bekdmpfen.

Abb. 8: Mit solchen Pflugscharen,

den Leistungsaufwand im Vergleich zum Arbeits-
erfolg und damit auch eine ganz erhebliche Beein-
flussung des Treibstoffverbrauches. Da ist vor allem
an Pflugschare, Mahmesser, Héckselmesser usw. ge-
dacht. Doppelbereifung oder Gitterrader sind Spur-
lockerern vorzuziehen, da letztere sehr viel Zugkraft

bendtigen konnen.

15. Die richtige Handhabung der Regel-
hydraulik ist leider noch lange nicht Allgemein-
gut geworden. Betriebsanleitung einmal genau stu-
dieren bzw. von einem Fachmann oder erfahrenen
Berufskollegen die Funktion dieser Einrichtung er-
klaren lassen! Sie bringt bei schweren Zugarbeiten
am Acker eine wesentliche Zugkrafterhohung bzw.
Schlupfverminderung und damit eine gute Ausnitzung
des Treibstoffes.

16. Der GebrauchderLenkbremsen sollte
moglichst eingeschrankt werden, da sich jedes Ener-
gievernichtung in zuséatzlichem Treibstoffverbrauch
auswirkt. Sie sollten nur dann zu Hilfe. genommen
werden, wenn der Lenkeinschlag wirklich nicht mehr
ausreicht. '

17. Ein wesentlicher Punkt ist die Einteilu ng
der durchzufilhrenden Fahrten mitdem
Traktor oder Motorkarren. Man sollte nicht blind-
lings darauf los fahren, sondern i{iberlegen, welche
Fahrten man zusammenlegen koénnte. Aus eigenen
arbeitswirtschaftlichen Aufzeichnungen kann ersehen
werden, dass hier noch viel Zeit und auch Treib-
stoff eingespart werden kann. Man muss sich nun
doch daran gewbhnen, dass auch der Landwirt in-
zwischen zum Unternehmer geworden ist und daher
beginnen muss, den zur Produktion notwendigen
Aufwand so gering als mdglich zu halten. Mit ande-
ren Worten heisst das, so rationell als moglich zu
wirtschaften.

Man mége nun nicht die Nase rimpfen und den Er-
folg derartiger Massnahmen anzweifeln. Wirde sich
jeder Bauer an diese, hier in Kurzform aufgezeigten
Voraussetzungen fiir eine optimale Ausnitzung des
Treibstoffes halten, so ware, global gesehen, sicher
ein deutlich erkennbarer Erfolg fir die gesamte
Volkswirtschaft zu verzeichnen.
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