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FAT-MITTEILUNGEN 4/74

Landtechnisches Mitteilungsblatt fiir die Praxis
herausgegeben von der Eidg. Forschungsanstalt fir
Betriebswirtschaft und Landtechnik CH 8355 Tanikon

Verantwortliche Redaktion: Direktor Dr. P. Faessler

5. Jahrgang, Marz 1974

Vergleichsuntersuchung liber das maschinelle Legen

vorgekeimter Kartoffeln
E. Spiess

1. Einleitung

Wahrend der letzten Jahre unternahm man an ver-
schiedenen Stellen beachtliche Anstrengungen, um
das Legen vorgekeimter Kartoffeln zu mechanisieren.
Die grossten Probleme ergeben sich dabei durch
Keimbeschadigungen, Keimabbriiche und ungenaue
Ablage. Erste Voraussetzung ist daher eine einwand-
freie Keimqualitat (Lichtkeime bis zirka 20 mm
Lédnge) und eine enge Saatgutkalibrierung (Abb. 1).
Zuerst wurde bei einem Teil der herkédmmlichen Lege-
automaten (Abb. 2a) die Mdéglichkeit einer Handein-
lage, zum Beispiel mit dem Fehlstellenausgleich
(Vorratsteller) geschaffen. Diese Ldsung verlangte

Abb. 1: Richtig vorgekeimte Kartoffeln.
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aber wiederum je Reihe eine Bedienungsperson,
dafiir konnten die Maschinen aber universell einge-
setzt werden, einerseits bei vorgekeimten Kartoffeln
mit Handeinlage und reduzierter Arbeitsleistung und
anderseits mit erhdhter Arbeitsleistung und selbst-
tatiger Einlage. Es zeigte sich aber auch, dass eine
behutsame Zufiihrung kleiner Knollenmengen an das
mit reduzierter Geschwindigkeit laufende Legewerk-
zeug die Keimverletzungen und Abbriiche erheblich
zu vermindern vermag, zumal auch die Keime durch
eine verbesserte Vorkeimtechnik und neuere Er-
kenntnisse laufend stabiler wurden.

Als ein weiterer Vorteil erwies sich die Verbreiterung
der Schopforgane (Abb.2b). Durch die zweireihige
Anordnung der Schépfbecher kann die Umlaufge-
schwindigkeit der Bechergurten oder -ketten wesent-
lich herabgesetzt werden, was einerseits zur Folge
hat, dass vorgekeimte Kartoffeln schonungsvoller ab-
gelegt werden und anderseits mit nicht vorgekeimtem
Saatgut grdssere Legeleistungen erreichbar sind.
Nach Herstellerangaben erlaubt dieses System beim
Auslegen nicht vorgekeimter Kartoffeln Legeleistun-
gen bis zu 500 Knollen je Minute und Reihe, was bei
30 cm Knollenabstand einer Fahrgeschwindigkeit von
9 km/h entspricht! Bechergurten haben sich gegen-
liber Becherketten als allgemein glinstiger erwiesen.
Im Hinblick auf die Einmannbedienung und unter
Voraussetzung einer engen Saatgutsortierung wird
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bei diesem System — bedingt durch die grdssere
Schoépfsicherheit infolge der niederen Umlaufge-
-schwindigkeit der Becher — auf den Fehlstellenaus-
gleich verzichtet. Zudem werden zum Teil noch
Bechereinsatze fir Unter- und Uebergrossen ge-
liefert. Im weiteren dienen Abstreifer-, Rittel- und
Verstelleinrichtungen fiir die Bechergurte einer
gleichméssigen Becherbefiillung.

Ein Hersteller in Frankreich (Besson) entwickelte
einen Legeautomaten speziell fiir vorgekeimte Kar-
toffeln (Abb.3). In der Erkenntnis, dass die Keime
hauptséachlich durch die intensiven Bewegungen der
Legewerkzeuge verletzt und abgebrochen werden,
fiihrt man die Knollen diinnschichtig Uber einen
Vibrationstisch den Gabelketten zu. Diese schichten-
artige Beschickung erfordert aber einen Fehlstellen-
ausgleich mit Bedienungsperson.

Einige englische Hersteller bieten Legeautomaten
mit Riittelboden, Schépfwalze und horizontal arbei-
tender Gurten- oder Becherablage an (Abb. 4). Diese
Maschinen ermoglichen bei hohen Flachenleistungen
ein weitgehend keimschonendes Ablegen der Kar-
toffeln. Die Abstandregelung in der Reihe ist jedoch
fur schweizerische Verhalinisse noch nicht zufrieden-
stellend gelost.

abelle 1: Versuchsmaschinen (alle Gerate zweireihig)

Typ Hersteller Importeur Preis Vgé
rambor  Agrostroj ﬁ'e':ﬁge"
aBP-62, Trostinov : sFr.2700.—1') 5
1 Tschechosl Werksttte
" 8503 Hattwilen S
Ets. Grégoire-

®PiqUeUse E_yg Montigné

Besson & Cie. ffr. 6600.— 3

sur Moine o
(aftal g:amsomes Land~h AB

hleftain ms maschinen

lanter & Jefferies Ltd. 3018 Bern- sFr.13000.— 4
Ipswich Engl. Bumpliz ] - -
H. Kemink

xakt D-6471 .= DM 2438.— 2a
Eckaertshausen

Griesser -

A. Gruse :

Lo D-3251 Gross ~ MaseNiNen AG gpr 4290.—4) 2b
Berkel Andelfingen

Auch in der Schweiz besteht trotz riicklaufiger Kar-
toffelanbauflaiche eine vermehrte Nachfrage nach
geeigneten Legeautomaten fiir vorgekeimte Kartof-
feln.

2. Durchfiihrung der Versuche

In Zusammenarbeit mit der Eidg. Forschungsanstalt
Reckenholz wurde 1973 an der FAT eine Vergleichs-
untersuchung von neuzeitlichen Legeautomaten und
einem Handlegegerédt durchgefiihrt. Zwei Maschinen
waren speziell fir vorgekeimte Kartoffeln entwickelt,
die Uibrigen sollen sich nach Herstellerangaben (zum
Teil unter bestimmten Voraussetzungen) fiir dieses
Legeverfahren eignen (Tabelle 1).

Die Ergebnisse sollen die derzeitigen Mdglichkeiten
des mechanischen Legens vorgekeimter Kartoffeln
im Vergleich zu den herkdmmlichen Legeverfahren
der Handlegemaschinen mit Vorratsteller und Fall-
rohr (Abb. 6) aufzeigen.

Um den Keimbeschadigungsgrad und die Ablage-
genauigkeit feststellen zu kénnen, fiihrten wir einen
Ablagetest durch. Die Gerdte wurden dazu mit
3 km/h, 5 km/h und 7 km/h (Handlegemaschine
1,7 km/h, Besson 3 km/h und 5 km/h, Chieftain
5 km/h und 7 km/h) Uber 20 m Prifstrecke gefahren,

Reihen- Lege- Be- Ein- Ge-
Lege- a ab-  halter flll-  wicht
werkzeug stand stand ggmg L/B/H héhe
cm cm kg cm cm kg
Greiferrad 60—75 21,5-50 120 250/286/135 135 325
Gabelkette 55—75 20—40 ca. 40 214/129/121 79 355
Legegurte 66—91 ?) 200 226/229/141 141 428
~ stufen-
i %) 30 241/126/137 86 260
_ stellbar o
Doppel-
befther- 62,5-7520—42 100 159/132/132 114 280
gurie

Mit Hangsteuerung und elektrischer Fehlstellenanzeige.

Bei diesem Gerat wird mit kg/Saatgut/ha gerechnet. Regelméglichkeit mit 8 Géngen

von zirka 1600—6000 kg/ha.
Je nach Zubehor verstellbar.

Mit kleinen und grossen Einsatzbechern aus Kunststoff.
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wobei die Zudeckorgane hochgezogen oder abmon-
tiert wurden, so dass die abgelegten Knollen sicht-
bar blieben (Abb.7). Es wurde dazu Saatgut der
Sorte Eba (kurzovale Knollenform 35—50 mm) mit
elastischen Lichtkeimen von 15—20 mm Léange ver-
wendet. Die Vorkeimung war bei Kunstlicht, hoher
relativer Luftfeuchtigkeit und niederen Temperaturen
wahrend zirka zehn Wochen erfolgt.

Die Behalterfillung je Reihe hielten wir bei Exakt-K.
mittels kontinuierlichem Nachfillen auf zirka 20 kg.
Bei den anderen Maschinen betrug sie zirka 60 kg.
Alle Maschinen stellten wir auf Knollenabstdnde von
29 oder 30 cm ein. Die gemessenen Abstandswerte
wurden spater in acht Abstandklassen eingeordnet.
Zur Beurteilung der Keimbeschadigung verwendeten
wir die unter Abschnitt 3.2 angéfﬁhrte Bonitierungs-
skala.

In den praktischen Feldversuchen der Produktions-
richtungen Frith- und Speisekartoffeln, bonitierte
man vier Wochen nach dem Legen (optimale Fahr-
geschwindigkeit) die Entwicklung der Einzeltriebe
sowie deren Anzahl je Pflanze. Die Ertragserhebun-
gen erfolgten kurz vor der Maschinenernte.

3. Ergebnisse

3.1 Praktischer Einsatz

Agrostroj (Abb. 5 und 7)

Das Geréat kann in Einmannarbeit eingesetzt werden.
Die elektrische Ablageanzeige ermdoglicht dem Trak-
torfihrer wédhrend dem Arbeitseinsatz eine bequeme
Kontrolle der Funktion. Einstellung und Bedienung
sind einfach.

— Ermittelte optimale

Arbeitsgeschwindigkeit
— Standzeit fir Behalterfiillung (1 AK)

3,0 km/h
1,4 h/ha

Besson (Abb. 3 und 8)

Das Nachfiillen des Fehl-Stellenausgleiches und des
Vibrationstisches erfordert nebst dem Traktorfiihrer
eine Bedienungsperson. Der Arbeitsplatz auf der
Maschine dirfte besonders filir grosse Personen
etwas bequemer ausgestaltet sein. Schon eine Ver-
stellmoglichkeit der Stehplattform kdnnte Abhilfe
schaffen. Einstellung und Bedienung sind einfach.
— Ermittelte optimale
Arbeitsgeschwindigkeit 2,5 km/h
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Abb. 2: Legeautomat mit a) einfacher und
b) doppelter Becherkette oder -gurte

e}

Abb. 3: Legeautomat mit Vibrationstisch und Gabel-
kette (System Besson) a) Vibrationstisch
b) Fehistellenausgleich c¢) Gabelkette

Abb. 4: Legeautomat mit Schépfwalze und
Gurtenablage

a) Riittelboden
b) Nockenwelle
c) Dosierwelle

d) Schopfwalze
e) Fordergurten

Abb. 5: Legeautomat mit Greiferrad
a) Saatgutbehalter b) Greiferrad
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Abb. 6: vierreihige Handlegemaschine mit Vorrats-
tellern und Fallrohren.

W

Abb. 8: Legeautomét Besson

— Standzeit fir Behalterfillung (2 AK)

und Saatgutiiberladen 0,7 h/ha
Chieftain (Abb. 4 und 9)
Die Kartoffelzufiihrung wird hier unter anderem

iiber eine hydraulische Verstelleinrichtung der Bun-

Abb. 9: Legeautomat Chieftain

Abb. 10: Legeautomat Exakt-Kemink

kerneigung geregelt, was wiederum eine Bedie-
nungsperson erfordert. Durch einen grdsseren
Durchmesser und andere Profilgestaltung des An-
triebsrades kdnnte der festgestellte Schlupf ver-
ringert werden. Die Hohenverstellung des Stiitz- und
Antriebsrades ist sehr mihsam; ein Kettenspanner
far das letztere fehlt.

— Ermittelte optimale

Arbeitsgeschwindigkeit
— Standzeit fir Behalterflillung (2 AK)

6,3 km/h
0,7 h/ha

Exakt-Kemink (Abb. 2a und 10)

Die Konzeption verlangt eine kontinuierliche Zu-
fahrung kleiner Knollenmengen an die Becherketten.
Das fortlaufende Entleeren der Vorkeimkisten er-
fordert nebst dem Traktorfiihrer eine Bedienungs-
person. Eine Vorrichtung fiir die Mithahme der not-
wendigen Vorkeimkisten muss nachtraglich ange-
bracht werden. Einstellung und Bedienung sind ein-
fach.
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— Ermittelte optimale
Arbeitsgeschwindigkeit 2,7 km/h
— Standzeit fiir Saatgutiiberladen (2 AK) 0,7 h/ha

Gruse (Abb. 2b und 11)

Das Geréat kann in Einmannarbeit eingesetzt werden.
Gelegentliches Beobachten der Bechergurten vom
Traktor aus ist zweckméassig. Dadurch kann beson-
ders bei schwacher Einstellung der Knollenzufiihrung
die vereinzelt auftretende Briickenbildung verhindert
werden. Einstellung und Bedienung sind einfach.

— Ermittelte optimale

Arbeitsgeschwindigkeit 3,6 km/h
— Standzeit flir Behélterfullung (1 AK) 1,4 h/ha
Die Konstruktion aller Gerdte kann als solid be-
zeichnet werden. Ein (berméssiger Verschleiss

konnte nach dem Testeinsatz nicht festgeste“t wer- Abb. 11: Saatgutbeha]ter und Doppelbechergurten
den. des Legeautomaten Gruse

3.2 Keimbeschadigung in Abh#ngigkeit der Legefrequenz (Bonitierung durch FAP)

9- Note 0,71 0,93 0,93 GD bei p0,01
0,50 0,65 0,64 GD bei p0,05
8 ' '
- ) Agrostroj
Gruse
Besson
6
— o o ———— Exakt-Kemink
5- Gruse VL9
4
3- i 4 —( Chieftain
—0— Handlegemaschine
2 (Sorte: Eba)
—— Sorte: Eba 35—-50 mm
(kraftige Lichtkeime 15—20 mm
14 =O=- — —— Sorte: Ostara 35—50 mm
(leichtverletzbare
Dunkelkeime 25—35 mm
—\ 1 T T )
2 3 4 5 6 7 Fahrgeschwindigkeit km/h
110 165 220 275 330 385 Legefrequenz Knollen/min.
Bonitierungsskala fiir Keimbeschédigungen (nach FAP): Note:
1 Unbeschédigt. so verletzt, dass aus ihnen noch Triebe entstehen
3 Bis zirka die Halfte der Keime leicht beschadigt. kénnen.
5 Der grosste Teil der Keime leicht beschadigt. 9 Der grosste Teil der Keime abgebrochen oder so
7 Wenige Keime ganz abgebrochen oder stark beschadigt, dass die Triebe aus den
beschéadigt. Die (ibrigen Keime héchstens Augen neu gebildet werden missen.
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3.3 Ablagegenauigkeit

Mittelwerte aus je 4 x 20 m Ablagestrecke
Sorte: Eba, kurzovale Knollenform 35—50 mm
Lichtkeime: 15—20 mm

Anteil der Knollenabstande in %

*le

Legefrequenz 110 Knollen/min bzw. 2 km/h
Legefrequenz 275 Knollen/min bzw. 3 km/h
[[] Legefrequenz 275 Knollen/min bzw. 5 km/h

H Legefrequenz 385 Knollen/min bzw. 7 km/h

la

70

70

50

30

20

N @ = s P, o
-12.5 12,6-25 25-375 37550 50-625 62,6-75 75-875 85-100 c¢m
1 2 3 4 5 6 7 8

Handlegemaschine, Soll-Abstand = 29 cm

°ls

70

60

S0

20

10

% L el Al m
-12.5 12,5-2% 25-375 375-50 50-6@25 625-75 75-875 875-100 cm
1 2 3 4 5 6 7 8

Besson, Soll-Abstand = 30 cm

60

50

40

30
20 - ==
= = =
10 L: = E = =
-12,5 12,5-25 25-375 375-50 50-625 625-75 75-875 875-100 cn
1 2 3 4 5 6 7 8

Chieftain, Soll-Abstand = 30 cm

®ie

70

n
o

40

30

20

=
10 H
=
Z ' = ? VATE T AT
-125  12,5-25 25-375 375-50 50-625 625775 75-875 82.5-100 cm
1 2 3 4 5 5 7 8

Agrostroij, Soll-Abstand = 29 cm

Knollenabstédnde
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70

60

N

s0

40

. i
-
20
= =
" 3o £
= H H
E -M: :
= = A
-12,5 12,5-25 25-375 375-50 S0-62.5 62,5-75 75-875 87.5-100 cm
1 2 3 & 5 [ 4 8

Exakt-K, Soll-Abstand = 30 cm (Normalbecher)

60
7
50 -
.
40
30
M =
-—
Z g
20 -
10 —] —]
Elzll=
S| HH LB
H = [T
=125 12,5-25 25-37.5 37.5-50 50-62.,5 62,56-75 75-875 87.5-100 cm
1 2 3 4 5 6 7 8

Gruse, Soll-Abstand = 30 cm (Normalbecher)

3.4 Pflanzenentwicklung vier Wochen nach dem
Legen (Bonitierung durch FAP): (Vgl. Abb. 12)

Anzahl oberirdischer Triebe je Staude

54
m=
41 A — —
= - N
= T — =
34 —— — —
2 E— — ] —
74 — =] =
Handlege- Agrostroj Besson Chieftain Gruse Exakt-
maschine Kemink
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Geschwindigkeit und Regelmassigkeit der Aufgangsentwickiung

Note 1 sehr schnell, ausgeglichen

schnell

mittel

ziemlich langsam, ziemlich unausgeglichen
sehr langsam, unausgeglichen

O~ 0w

A

'

|

Handlege-
maschine

[
=

|
|
|
|
|
|
|
|

i

Exakt-
Kemink

Agrostroj Besson Chieftain Gruse

Sorte: Ostara
Keimldnge beim Legen 25—35 mm

Sorte: Eba
Keimldnge beim Legen 15—20 mm

Abb. 12; Pflanzenentwicklung vier Wochen nach dem
Legen

links: Pflanzenbestand der Handlegemaschine
rechts: Pflanzenbestand eines Legeautomaten

mit hohem Keimbeschidigungsgrad
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Tabelle 2: Ertrdge (Mittelwerte aus vier Wiederholungen)

Friihkartoffeln Sorte: Ostara

Speisekartoffeln Sorte: Eba

Legegerat Gesamtertrag %%’1‘;‘6"%';’1) (fﬁlvsic?r&u:;) Gesamtertrag (4r‘2ﬂgﬂ<;‘8'ﬁ:ren) ( ﬁ;"gf’f%’ﬁn)
100 = 321,6 kg/a 292,0 kg/a 296 kg/a 563,0kg/a 472,4kg/a 90,7 ka/a
Handlegemaschine 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Agrostroj 79,6 76,0 122,0 90,2 88,8 97.4
Exakt-K. 80,2 74,1 140,5 96,6 94,8 106,0
Chieftain - - — 86,5 86,3 94,7
Besson 85,5 82,1 119,6 97,7 96,0 106,6
Gruse 83,0 77,3 139,5 94,2 93,0 103,4
Handlegemaschine - - = 89,9 85,5 112,2
(Saatgut nicht vorgek.)
GD bei p0,05 16,4 16,8 n.g. 8,6 8,6 n.g.
GD bei p0,01 n.g. 23,6 n.g. 1,7 11,8 n.g.
Saatgutkalibrierung 35—-50 mm 35—-50 mm
Keimlénge 25—-35 mm 20 mm
(teilweise Dunkelkeime) (gleichmassige, kraftige
Lichtkeime)
Legen 18.4.73 1.5.73
Totspritzen - 21.8.73
Ernte 12.7.73 4.9.73
3.5 Ertrag 4--14%, bei einer statistischen Sicherung der meisten

Friihkartoffeln, Sorte Ostara

Die Ertragsmittelwerte fiir Marktware (40—70 mm)
lagen hier im Vergleich zur Handlegemaschine je
nach Legeautomat um rund 18—26% tiefer, wobei
alle Werte statistisch gesichert sind (Tabelle 2). In
Anbetracht des Gesamtertrages sind die Unter-
schiede jedoch weniger bedeutend, da der Aus-
schuss (unter 40 und Uber 70 mm Knollendurch-
messer) bei den Legeautomaten wesentlich hoher
ausfiel als bei der Handlegemaschine.

Speisekartoffeln, Sorte Eba

Bei Legeautomateneinsatz ergaben sich hier im Ver-
gleich zur Handlegemaschine Minderertrdge an
Marktware (42,5—70 mm Knollendurchmesser) von

Werte (Tabelle 2). Auch hier war der Ausschuss bei
einigen Legeautomaten etwas hoher.

Die dargestellten einjéhrigen Ertragsergebnisse diir-
fen wegen der jahresspezifischen Witterungsein-
fllisse nicht verallgemeinert werden.

4. Kalkulationen

Fir die folgenden Arbeitsbedarfszahlen, Maschinen-
und Verfahrenskosten mussten bestimmie Grund-
lagen und Grunddaten festgelegt werden. In der
Praxis ist zu beriicksichtigen, dass die letztgenannten
Grossen, bedingt durch die ortlichen Verhalinisse,
nicht immer mit den hier getroffenen Annahmen
Ubereinstimmen.
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4.1 Arbeitstechnische Daten und Arbeitsbedarf

Reihenweite 75 cm Saatgutbedarf 2,3—-2,5 t/ha

Knollenabstand 30 cm Feldentfernung 1 km

Kurzovale Knollenform 25—-50 mm Schlaggrdssen 1 ha (50 x 200 m)

Lichtkeime 20 mm Ver]ustzelt 5%

Relhenzahl 4 2 74777777 2 4 2 2 4 2 4 B
einkalkulierte Arbeltskrafte 5 1 1(2) 2 3 2 2 2 1 1(2)
Traktor PS 45 35 55 35 55 55 35 55 35 655
Arbeitsgeschwindigkeit km/h 1,7 30 30 2,5 2,5 6,3 2,7 2,7 3,6 36
Technische Leistung ha/h 1) 0,51 0,45 0,90 037 075 094 040 081 0,554 1,08

Versorgungszeit h/ha
(Standzeit fiir Behalterfiillen) h/ha 0,35 14 1,4(0,7) 0,7 0,47 0,70 0,7 0,7 1,4 1,4(0,7)
Landwirtschaftl. Leistung 2) ha/h 0,33 0,21 0,31(0,41) 023 042 04 0,24 0,32 0,23 0,33(0,46)

Gesamtarbeitszeit AKh/ha 14,1 4,7 3,24(459) 837 6,74 472 792 485 4.26 3,02(4,17)
Gesamtarbeitszeit von Traktor
und Gerat h/ha 3,06 4,7 3 24 (2 41) 44 2,4 2,48 4, 16 255 426 302{2,19)

( ) = bei evil. Einsatz einer zweiten Arbeitskraft zur Senkung der Standzeit fiir das
Behdlterfiillen.

') Bearbeitete Flédche je Stunde Hauptzeit des Gerates (Hauptzeit beim Kartoffellegen:
reine Legezeit)

?) Bearbeitete Flache je Stunde Gesamtarbeitszeit des Gerates.

4.2 Kostenelemente

Stundenlohn Traktorfahrer 8.20 Fr./h Stundenlohn Hllfskrafte 7 40 Fr /h -

- - Tnia?si:[pi%? Ajrostrm Bes?gr_]_ - ﬂ?{t?ln Exakt K. B Gruse *
Reihenzahl 4 2 4 2 4 2 2 4 2 4
Grund kosten Fr./Jahr 413 - 399 3 729. 8 784 3 1431 1827 5 495 5 922 25 617 8 1282.5
Emsatzkosten
— Gebrauchskosten Fr./ha 13.3 128 114 2405 216 34.6 156.7 142 164 16.5
— Handarbeitskosten Fr./ha 106.8 385 26,6 655 51.8 36.9 619 37.9 349 24.8
— Traktorselbstkosten Fr./ha 31.6 438 358 41.0 26.6 274 38.7 28.2 397 33.4 ]
Sa Elnsatzkosten Fr./ ha 151.7 952 738 1 30.§ ] 100.0 98 9 1163 803 91.0 74.7

*) Kaikulatlon mit 1 AK

Fr./ha 4.3 Verfahrenskostenvergleich

300 \
248 notwendige

\\W\ \\/ Maschinenstunden

250 ‘
: a Handlegemaschine bei
23208 312 Lohnvergabe (nach
00 4.3 FAT-Tarif)

2 :

D ) O S b Handlegemaschine
vierreihig (5 AK)

235 s 459 61,2 b 62
| 28 e I gl 88 Chieftain (2 AK)
150 832 - 156 Besson (2 AK)
1248
¢ = 852 - 56 Exakt-K. (2 AK)
06,5
e + = 278 Jis1 Gruse (1 AK).
100 = Agrostro; (1 AK)
5 10 15 20 25 30 35 ha/dahr

Abb. 13: Legeautomaten zweireihig
Verfahrenskosten (Maschinen-, Traktor- und Handarbeitskosten) beim Legen vorgekeimter Kartoffeln.
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Abb. 14: Legeautomaten vierreihig
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Verfahrenskosten (Maschinen-, Traktor- und Handarbeitskosten) beim Legen vorgekeimter Kartoffeln.

5. Interpretation der Ergebnisse

Der praktische Einsatz zeigte, dass die optimale
Arbeitsgeschwindigkeit, bedingt durch die verschie-
denen Systeme, vom einen zum anderen Gerat stark
variiert. Die meisten Legeautomaten lassen wohl
noch hdéhere Arbeitsgeschwindigkeiten zu, jedoch
nur bei abnehmender Arbeitsqualitat.

Die hohe Ablagegenauigkeit der Handlegemaschinen
konnte mit keinem Legeautomaten erreicht werden,
65% der Pflanzenabstdnde lagen hier zwischen 25
und 37,5 cm. Die Ergebnisse von Chieftain missen
als ungeniigend bezeichnet werden. Sowohl der An-
teil an Doppelbelegungen wie an einfachen und
mehrfachen Fehlstellen ist sehr hoch. Die Ubrigen
Gerate zeigen bei 3 km/h noch befriedigende bis
gute Werte, bei 5 km/h und 7 km/h nahmen jedoch
die Doppelbelegungen und Fehlstellen merklich zu.

Mit der Handlegemaschine war eine Ablage prak-
tisch ohne Keimbeschéadigung mdoglich. Bei den Lege-
automaten nahm der Beschadigungsgrad wie folgt zu:

Chieftain: Die Halfte der Keime leicht beschadigt;
praktisch kein Anstieg des Beschadi-
gungsgrades mit zunehmender Fahr-
geschwindigkeit.

Gruse: Grosster Teil der Keime leicht bescha-

digt. Merklicher Anstieg des Beschadi-
gungsgrades von 5 auf 7 km/h.

Bei 3 und 5 km/h etwas hdherer und bei
7 km/h praktisch gleicher Beschadi-
gungsgrad wie Gruse.

Grosster Teil der Keime leicht besché-
digt. Merklicher Anstieg des Beschadi-
gungsgrades von 3 auf 5 km/h.

Ein kleiner Teil der Keime ganz abge-
brochen, Ubrige praktisch alle leicht
beschéadigt.

Exakt-K.:

Besson:

Agrostroj:

Die Pflanzenentwicklung vier Wochen nach dem
Legen stimmte allgemein mit dem Beschadigungs-
grad der Keime lberein, wobei die Anzahl ober-
irdischer Triebe mit deren Entwicklung weitgehend
korrelierte.

Die mit den Automaten gelegten Flichen brachten
im Vergleich zur Handlegemaschine Minderertriage
an Marktware von 4 bis 26%. Die Folgen unge-
niigender Ablagegenauigkeit traten bei Chieftain be-
sonders stark hervor.

Die Kalkulationen ergaben, dass Agrostroj, Exakt-K.
und Gruse ab zirka 2 ha, Besson und Chieftain bei
zirka 16 bzw. 25 ha jdhrlicher Kartoffelflache kosten-
glinstiger eingesetzt werden kénnen als die vier-
reihige Handlegemaschine. Mit Chieftain sind dabei
rund '/s weniger und den librigen Gerédten /s bis /2
mehr Maschinenstunden erforderlich. Die vierreihigen
Legeautomaten Agrostroj, Exakt-K., Gruse und Bes-
son erreichen die Kostengleichheit mit der Hand-
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legemaschine bei einem jahrlichen Einsatz von 4
bzw. 8, 11 und 20 ha. Agrostroj und Gruse bend&tigen
etwa die gleiche, Besson und Exaki-K. zirka '/s bis
/6 weniger Maschinenstunden als die vierreihige
Handlegemaschine.

6. Schluss

Das maschinelle Legen vorgekeimter Kartoffeln
stellt hohe Anforderungen an die Legeautomaten und
das Saatgut. Die Gerateentwicklung in dieser Rich-
tung fihrte zu verschiedenen Legesystemen. Der
Legeautomat Chieftain mit Schépfwalze und Gurten-
ablage erlaubt ein Arbeiten bei geringer Keimbe-
schadigung und hoher Legeleistung. Zufolge der
unregelmassigen Ablage muss aber trotzdem mit
Ertragseinbussen gerechnet werden. Die Weiterent-
wicklung ist im Gange. Die Maschinen Besson,
Exakt-Kemink und Gruse mit Gabelketten, Becher-
ketten bzw. Doppelbechergurten erzielten bei er-
heblich starkerem Beschadigungsgrad eine befrie-
digende Ablagegenauigkeit. Die Doppelbechergurten
zeigten dabei einige Vorteile. Der grosste Keimbe-
schadigungsgrad war beim Legeautomat Agrostroj
mit Greiferrad festzustellen. Diese sonst sehr preis-
glinstige Maschine dirfte daher eher fiir nicht vor-
gekeimtes Saatgut geeignet sein.

Mitteilung

Wir beabsichtigen dieses Jahr eine Unter-
suchung tber

Hand-Feuchtemesser

fir Mahdruschfriichte durchzufiihren. Zur vor-
angehenden Erfassung des gegenwartigen An-
gebotes bitten wir den Handel um unverbind-
| liche Zustellung schriftlicher Unterlagen (Pro-
spekte, Preislisten und eventuell vorhandene
Prifberichte).

Einsendetermin: bis Ende April 1974.

Eidg. Forschungsanstalt fiir Betriebswirtschaft
und Landtechnik, Sektion Ackerbau
8355 Tanikon TG, Telefon (052) 47 20 25.
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Der Verfahrenskostenvergleich und arbeitswirtschaft-
liche Fakten sprechen im allgemeinen fiir die Lege-
automaten. — Um aber unter allen praktischen Be-
dingungen die Arbeitsqualitit der Handlegema-
schine zu erreichen, missen die Geradte noch ver-
bessert werden.

Allfdllige Anfragen iiber das oben behandelte Thema, sowle
auch iiber andere landtechnische Probleme, sind nicht an die
FAT bzw. deren Mitarbeiter, sondern an die unten aufgetilihrten
kantonalen Maschinenberater zu richten.

ZH Schwarzer Otto, 052 /25 31 21, 8408 Wiilflingen
ZH Schmid Viktor, 01 /77 02 48, 8620 Wetzikon
BE Mumenthaler Rudolf, 033 /57 11 16, 3752 Wimmis
BE Schenker Walter, 031 /57 31 41, 3052 Zollikofen
BE Herrenschwand Willy, 032 / 83 12 35, 3232 Ins
LU Rittimann Xaver, 045/ 6 18 33, 6130 Willisau
LU Widmer Norbert, 041 /88 20 22, 6276 Hohenrain
UR Zurfluh Hans, 044 / 2 15 36, 6468 Attinghausen
SZ Fuchs Albin, 055 / 48 33 45, 8808 Pfaffikon
ow Gander Gottlieb, 041 / 96 14 40, 6055 Alpnach
NW Lussi Josef, 041 / 61 14 26, 6370 Oberdorf
GL Jenny Jost, 058 / 61 13 59, 8750 Glarus
ZG Miiller Alfons, landw. Schule Schluechthof,

042 / 36 46 46, 6330 Cham
FR Lippuner André, 037 / 9 14 68, 1725 Grangeneuve
BL Wiithrich Samuel, 061 /96 15 29, 4418 Reigoldswil
SH Seiler Bernhard, 053 / 2 33 21, 8212 Neuhausen
AR Ernst Alfred, 071/ 33 34 90, 9053 Teufen
SG Haltiner Ulrich, 071 / 44 17 81, 9424 Rheineck

SG Pfister Th., 071 /83 16 70, 9230 Flawil
GR Stoffel Werner, 081 / 81 17 39, 7430 Thusis

AG Miri Paul, landw. Schule Liebegg, 064 / 31 15 53,

5722 Gréanichen
TG Monhart Viktor, 072 / 6 22 35, 8268 Arenenberg.
Schweiz. Zentraistelle SVBL Kiisnacht, Maschinenberatung,
Telefon 01 - 90 56 81, 8703 Erlenbach.

Nachdruck der ungekiirzten Beitrdge unter Quellenangabe
gestattet.

FAT-Mitteilungen kdnnen als Separatdrucke in deutscher
Sprache unter dem Titel «Blatter fir Landtechniks und in
franzbsischer Sprache unter dem Titel «Documentation de
technique agricoles im Abonnement bei der FAT bestellt
werden. Jahresabonnement Fr.24.—, Einzahlungen an die
Eidg. Forschungsanstalt fiir Betriebswirtschaft und Landtech-
nik, 8355 Tanikon, Postcheck 30 - 520. In beschrankter Anzahl
kénnen auch Vervielfiltigungen in italienischer Sprache ab-
gegeben werden.
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