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Maschinenwahl aus arbeitswirtschaftlicher Sicht

A. Schénenberger

Wer heute eine grdossere Landmaschine kaufen will,
sollte einerseits fundierte Kenntnisse lber die kon-
struktiven und bedienungstechnischen Eigenschaften
haben, auf die wir aber hier nicht naher eintreten
mochten. Andererseits sollte der Kaufer aus arbeits-
wirtschaftlicher Sicht folgende Grdssen moglichst
genau abschitzen kénnen:

1. Der voraussichtliche Arbeitszeitbedarf pro Flachen-
oder Mengeneinheit.

2. Die fir die Verwendung der Maschine zur Ver-
fligung stehende Einsatzzeit.

3. Die verfiigbare Saisonkapazitdt im Vergleich mit
den zur Bearbeitung verfliigbaren Flachen oder
Mengen.

1. Berechnung des Arbeitszeitbedarfes

Der Arbeitszeitbedarf kann aus Tabellen entnommen
werden (FAT, SVBL, KTBL usw.) und héangt von einer
Reihe von Einflussfaktoren ab. Wie die Tabellen 1 bis
3 zeigen, haben samtliche unter «Eingabe» aufge-
fihrten Grossen eine bestimmte Auswirkung auf die
Gesamtarbeitszeit (GAZ). Am Beispiel des selbstfah-
renden Mahdreschers mit Korntank gehen wir auf
einige wichtige Einflussfaktoren ein. Auf allen drei
Tabellen werden drei Mahdrescher miteinander ver-
glichen; ein kleiner mit 2,0 m breitem, ein mittlerer
mit 3 m breitem und ein grosser mit 4,2 m breitem
Mahwerk.

Fir jeden Méhdrescher wurde die GAZ fir Parzellen
mit 100 m, 150 m und 200 m Feldldnge berechnet.
Auf langeren Feldern geht der Arbeitsbedarf deutlich
zuriick. Die Arbeitszeit fiir den Felderwechsel, die
besonders bei Giberbetrieblichem Einsatz ins Gewicht
fallt, kann jedoch nicht zum voraus bestimmt werden.
Sie muss deshalb je nach Parzellierungsgrad und
Distanz von Feld zu Feld geschéatzt und zur GAZ zu-
gezahlt werden.

Die wirksame Maschinenbreite (tatsdchliche Arbeits-
breite) ist immer zirka 30 cm kleiner als die am
Balken gemessene, theoretische Arbeitsbreite. Bei
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grossen Balkenbreiten ist die tatsachliche Arbeits-
breite relativ grésser als bei kleinen Breiten.

Fir die Arbeitsgeschwindigkeit auf dem Feld haben
wir drei Geschwindigkeiten gewahlt:

a) 2,5 km/h fir langsame Arbeit bei erschwerten Ver-
haltnissen (Lagergetreide)

b) 5,0 km/h fiir normale Arbeit bei mittleren bis
guten Ertrdgen

c) 7,5 km/h fiir rasche Arbeit mit modernen Méh-
dreschern bei mittleren Ertradgen, stehendem Ge-
treide und nicht allzu hohem Strohanteil.

Den Berechnungen der Tab. 1 bis 3 liegt eine Ar-
beitszeit von 8 h pro Tag zugrunde, in der jeweils
eine Rustzeit von /2 h und eine Wegzeit von zirka
/2 h enthalten sind. Die Verlustzeit von 7% ergibt
sich aus Stérungen und kleineren Unterbriichen. Die
Versorgungszeit dient hier eigentlich nicht dem Ein-
flllen, sondern der Entleerung des Korntankes. Diese
sowie der Abransport der Kérner missen gut organi-
siert sein und sollten nicht zu Wartezeiten fir den
Mahdrescher flihren.

Die Ausfiihrungs-, Rist- und Wegzeit ergeben zu-
sammen die Gesamtarbeitszeit, die wir als Arbeits-
bedarfszahlen unseren Ausfiihrungen zugrunde legen
wollen.

Damit die Weg- und Ristzeiten anteilsmassig richtig
verteilt werden, haben wir eine Flache von 100 ha
eingegeben. Alle Resultate beziehen sich deshalb auf
100 ha. Aus den Ergebnissen lasst sich der Arbeits-
bedarf fiir kleinere Flachen auf einfache Weise er-
rechnen.

Bei den Resultaten féllt auf, dass die Hauptzeit (reine
Maéhzeit) mit der Breite des Mahdreschers stark ab-
nimmt. Die Wendezeit nimmt im &hnlichen Verhéltnis
ab. Zusatzlich wird sie aber noch von der Feldlange
beeir.fiusst, denn bei gleicher Feldflache gibt es
umso weniger Wendungen, je langer das Feld ist.
Nicht Uberraschend ist schliesslich der grosse Ein-
fluss der Fahrgeschwindigkeit beim M&hdrusch. Fir
eine Vorausplanung der Arbeit ist es wichtig, sich



Tabelle 1 Mihdrusch, langsame Arbeit, 2,5 km/h
Programm-Arbeitszeitberechnung Art der Maschine: Selbstfahrender Mihdrescher mit Korntank, Arbeitsbreite in m:
Eingabe 2.0 2.0 2.0 3.0 3.0 3.0 4.2 4.2 4.2
Feldlinge L m 100. 150. 200. 100. 150, 200. 100. 150. 200.
Feldbreite B m 10000. 6666. 5000. 10000. 6666. 5000. 10000. 6666. 5000.
Wirksame Maschinenbreite b cm 170. 170. 170. 270. 270. 270. 390. 390. 390.
Arbeitsgeschw. auf Feld vf |km/h 2.5 2.5 2.5 2:5 2.5 2:5 2.5 2.5 2.5
Wendezeit u cmin 60, 60. 60. 60. 60. 60. 60. 60. 60.
Feldentfernung e km 1. 1. 1 1. I 1. L. 1. 1.
Geschwindigkeit auf Weg vw |km/h 9. 9. 9 9. 9. 9. 9. 9. 9.
Riistzeit pro Arbeitsgang (g) [r h .5 <5 9 5 .5 5 -5 .5 -5
Daver eines Arbeitsganges g h 8. 8. 8. 8. 8. 8. 8. 8. 8.
Verlustzeit (pro GZ) Vn |% 7. T 7. 7. 7. 7 7 7. 7s
Versorgungszeit (pro 100 ha) |NV |h 10, 10, 10, 10. 10. 10. 10. 10. 10.
Resultate (pro 100 ha)
Hauptzeit H h 235.29 235.27 235.29 148.15 148.13 148.15 102.56 102.55 102.56
Nebenzeit: Wenden NW |h 58.81 39.20 29.40 37.03 24.68 18.51 25.63 17.08 12.81
Grundzeit (H+NW+NV) GZ |h 304.11 284.47 274.70 195.18 182.81 176.66 138.20 129.64 125.37
Musfithrungszeit (GZ+Vn) AZ |h . 325.40 304.39 293.92 208.84 195.61 189.02 147.87 138.71 134.15
Wegzeit (a + w) W |h 10.00 9.33 9.11 6.44 6.00 5.78 4.67 4.44 4.22
Riistzeit (a - T) R h 22.5 21.0 20.5 14.5 13.5 13.0 10.5 10.0 9.5
Gesamtarbeitszeit fiir 100 ha [GAZ |h 357.90 334.72 323.54 229.178 215..11 207.80 163.04 153.16 147.87
a = Zahl der Arbeitsginge (pro 100 ha) w = Wegzeit (pro g) r = Riistzeit (pro g)
Tabelle 2 Mahdrusch, normale Arbeit, 5 km/h
Programm-Arbeitszeitberechnung Art der Maschine: Selbstfahrender Mihdrescher mit Korntank, Arbeitsbreite in m:
Eingabe 2.0 2.0 2.0 3.0 3.0 3.0 4.2 4.2 4.2
Feldlénge L m 100. 150. 200. 100. 150. 200. 100. 150. 200.
Feldbreite B m 10000. 6666. 5000. 10000. 6666. 5000. 10000. 6666. 5000.
Wirksame Maschinenbreite b cm 170. 170, 170. 270. 270. 270. 390. 390. 390.
Arbeitsgeschw. auf Feld vf |km/h 5. 5. 5. 55 5% 5. 5 5. 5.
Wendezeit u cmin 60. 60. 60. 60. 60. 60. - 60. 60. 60.
Feldentfernung e km 1. 1. 1. 1. 1. 1s 1. o I8 1.
Geschwindigkeit auf Weg vw |km/h 9. 9. 9. 9. 9. 9. 9. 9. 9.
Riistzeit pro Arbeitsgang (g) | r h .5 .5 5 5 D -5 5 5 .5
Dauer eines Arbeitsganges g h 8. 8. 8. a. 8. 8. 8. 8. 8.
Verlustzeit (pro GZ) Vn |% T T i y 7. Tz T T 7.
Versorgungszeit (pro 100 ha) | NV |h 10. 10. 10. 10. 10. 10. 10. 10. 10.
Resultate (pro 100 ha)
Hauptzeit H h 117.65 117.64 117.65 74.07 74.07 T4.07 51.28 51.28 51.28
Nebenzeit: Wenden NW |h 58.81 39.20 29.40 37.03% 24.68 18,51 25.63 17.08 12.81
Grundzeit (H+NW+NV) GZ |h 186.46 16€.84 157.05 121.10 108.75 102.58 86.91 78.36 T4.09
Ausfihrungszeit (GZ+Vn) AZ th 199.51 178.52 168.04 129.58 116.36 109.76 93.00 83%.84 79.28
Wegzeit (a « w) W h 6.02 5.56 955 4.00 3.56 3.56 2.89 2,67 2.44
Riistzeit (a * r) R h 14.0 12.5 12.0 9.0 8.0 8.0 6.5 6.0 5.5
Gesamtarbeitszeit fiir 100 ha | GAZ |h 219.74 196.57 185.38 14. .58 127.91 121.32 | 102.39 92.51 a71.22

a = Zahl der Arbeitsginge (pro 100 ha)

w = Wegzeit (pro g)

r = Riistzeit (pro g)
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Tabelle 3

Mihdrusch, rasche Arbeit, 7,5 km/h

Programm-Arbeitszeitberechnung Art der Maschine: Selbstfahrender Midhdrescher mit Korntank, Arbeitsbreite in m:
Eingabe 2.0 2.0 2.0 3.0 3.0 3.0 4.2 4.2 4.2
Feldlénge L m 100. 150. 200. 100. 150. 200. 100. 150. 200.
Feldbreite B m 10000. 6666. 5000. 10000. 6666. 5000. 10000. 6666. 5000.
Wirksame Maschinenbreite b cm 170. 170. 170. 270. 270. 270. 390. 390. 390.
Arbeitsgeschw. auf Feld vf |km/h T3 7.5 75 7.5 75 7.5 7.5 7.5 7.5
Wendezeit u cmin 60. 60. 60. 60. 60. 60. 60, 60. 60.
Feldentfernung e km 1. 1. L. 1. 1. 1. h i 1. 1.
Geschwindigkeit auf Weg vw | km/h 9. 9. 9 9 9 9. 9 9 9.
Riistzeit pro Arbeitsgang (g)| r h T 5 5 5 5 45 5 5 5
Dauer eines Arbeitsganges g h 8. 8. 8 & 8 8. 8 8. 8
Verlustzeit (pro GZ) Vn |% Ts 7 7 7 7 T+ 7 T 7
Versorgungszeit(pro 100 ha) | NV [h 10. 10. 10. 10. 10. 10. 10. 10. 10.
Resultate (pro 100 ha)
Hauptzeit E |h 78.43 78.42 78.43 49. 38 49.38 49.38 54.19 34.18 34.19
Nebenzeit: Wenden NW |h 58.81 39.20 29.40 37.03 24.68 18.51 25.63 17.08 12,81
Grundzeit (H+NW+NV) 6z |h 147.24 | 127.63 117.83 96.41 84.06 77.89 69.82 61.27 57.00
Ausfithrungszeit (GZ+Vn) AZ |h 157.55 136.56 126.08 103.16 89.94 83.34 74.71 65.56 60.99
Wegzeit (a + w) w h 4.89 4.22 4.00 3.33 2.89 2.67 2.44 2.22 2.00
Riistzeit (a * r) R |h 11.0 9.5 9.0 1.5 6.5 6.0 5.5 5.0 4.5
Gesamtarbeitszeit fir 100 ha| GAZ |h 173.44 150.28 139.08 115.99 9953 92.01 82.65 T2.78 67.43
a = Zahl der Arbeitsginge (pro 100 ha) w = Wegzeit (pro g) r = Riistzeit (pro g)

ofters durch Schéatzungen mit anschliessenden Kon-
trollen der Fahrgeschwindigkeit gute Anhaltspunkte
Uber die jeweiligen Verhaltnisse und den madglichen
Arbeitszeitbedarf zu verschaffen.

2. Schatzung der pro Saison verfiigbaren
Einsatzzeit

Nach der Berechnung des Arbeitszeitbedarfes pro
Flacheneinheit ist es noch wichtig zu wissen, wahrend
wieviel Stunden eine Maschine bei der Feldarbeit
eingesetzt werden kann. Im Gegensatz zur industriel-
len Produktion sind im Ackerbau die Einsatzmég-
lichkeiten wegen des Wachstumsrhythmus der Pflan-
zen und der wechselnden Wetterverhdltnisse sehr
beschrankt. Beim Mahdrusch sollten die voraussicht-
lich zur Verfigung stehenden Mahdruschstunden be-
kannt sein. Diese sind in der Schweiz wegen der von
Gebiet zu Gebiet und von Sommer zu Sommer wech-
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selnden klimatischen Verhéaltnisse sehr unterschied-
lich. Diesen Sommer lauft an der FAT ein Versuchs-
projekt, um die Frage der verfligbaren Mahdrusch-
stunden abzuklaren. Es wird mit einem normalen
Mahdrescher herauszufinden versucht, wann nach
einer Befeuchtung des Getreides ein Drusch wieder
moglich ist und wie lange bei Niederschldgen oder
am Abend gefahren werden kann, bis wegen der
Taubildung erneut Storungen auftreten.

Gleichzeitig werden klimatische Faktoren wie Tem-
peratur, Luftfeuchtigkeit, Sonnenscheindauer, Strah-
lung, Windstarke usw. fortlaufend kontrolliert, um
nachher die Versuchsergebnisse mit den Kklimati-
schen Daten in Beziehung setzen zu kdénnen. Sofern
es uns gelingt, diese Zusammenhéange aufzuklaren,
kénnen wir nachher die Aufzeichnungen der meteoro-
logischen Stationen der Schweiz auswerten und die
verfiigbaren Mahdruschstunden berechnen. Vorlaufig
missen wir uns aber noch mit Schatzungen be-
gnigen.



3. Schétzung der Saisonkapazitat

Aufgrund der bisherigen Ausflihrungen ist es mog-
lich, die Saisonkapazitit zu ermitteln. Sie wird wie
folgt berechnet:

Durchschnittliche Arbeitskapazitdt in ha/h x verfiig-
bare Einsatzzeit in h = Saisonkapazitét in ha

Nehmen wir beispielsweise an, bei der Haupt-
getireideernte kénne in einer bestimmten Region wéah-
rend zehn Erntetagen durchschnittlich acht Stun-
den mit dem Mé&hdrescher gearbeitet werden, so
stehen uns 80 Stunden zur Verfigung. Wenn wir zum
Beispiel einen Mahdrescher mit einer Stundenkapa-
zitat (bezogen auf die GAZ) von 0,50 ha wahrend
80 h einsetzen, ergibt sich eine Saisonkapazitat von
40 ha in der Hauptgetreideernte; betragt die Stun-
denkapazitat jedoch 1,0 ha, erhoht sich die Saison-
kapazitat auf 80 ha. Abb.1 gibt fiir alle drei Mah-
drescherbreiten, Furchenlangen und Mé&hgeschwin-
digkeiten die entsprechende Saisonkapazitat an. Sie
schwankt zwischen 22 und 118 ha. Die Werte sind
graphisch dargestellt und an der Hohe der Saulen
kann die Saisonkapazitat abgelesen werden.

In der Hauptgetreideernte sind die friihreifen (Raps,
Wintergerste) und sehr spatreifen Kulturen (Koérner-
mais) nicht inbegriffen. Mit der Ausdehnung dieser
Flachen erhdhen sich die verfigbaren Erntestunden
und es konnen entsprechend hoéhere Fldchen abge-
erntet werden.

Anderseits ist zu beachten, dass bei starker Parzel-
lierung, weiten Distanzen von Feld zu Feld usw. die
berechneten Saisonkapazitaten zu hoch liegen. Wenn
man jedoch diesen zusétzlichen Zeitbedarf, der vor-
wiegend Wegzeiten betrifft, teilweise oder ganz aus-
serhalb der vorgesehenen 8 h taglicher Arbeitszeit
einkalkulieren kann, wird die Saisonkapazitdt nicht
stark herabgesetzt.

Anschliessend an die Erfassung der Saisonkapazitat
ist im Gebiet, in welchem kiinftig eine neue Ma-
schine eingesetzt werden soll, griindlich abzuklaren,
wie gross die fiir die Bearbeitung oder Ernte in Frage
kommende Menge oder Flache sein wird.

4. Wahl der passenden Maschine

Kennen wir vor der Wahl einer neuen Maschine die
zu bearbeitende Flache, kénnen uns jetzt die Ta-
bellen 1 bis 3 und die Graphik (Abb. 1) helfen, den
Méahdrescher auszuwahlen, der in bezug auf die Sai-
sonkapazitat am besten passen wiirde.

Zu diesem Zwecke missen wir zuerst die Parzellie-
rungsverhaltnisse der Betriebe kennen, die sich fir
den Mahdrusch angemeldet haben, um abschétzen
zu koénnen, welches die durchschnittliche Furchen-
lange der Getreidefelder dieser Betriebe sein kbénnte.
Ferner sollten unbedingt die Korn- und Strohertrége
in der betreffenden Gegend und die Haufigkeit von
Lagergetreide bekannt sein, damit wir uns ein Urteil
(ber die durchschnittlich mégliche Mahgeschwindig-
keit bilden kénnen. Schliesslich sollten wir auch die
klimatischen Bedingungen im Auge behalten und uns
bei erfahrenen Mahdrescherfahrern der Gegend erkun-
digen, wieviele Mahdrescherstunden in der Haupt-
getreideernte in acht von zehn Jahren erwartet wer-
den kénnen. Aufgrund dieser Ueberlegungen kénnen
wir mit Hilfe der Tabelle oder der Graphik den pas-
senden Mahdrescher herausfinden.

5. Die Maschinen- und Verfahrenskosten

Die arbeitswirtschaftliche Betrachtung darf sich nicht
nur auf die Arbeitszeiten beschranken, sondern hat
auch die wirtschaftliche Seite einzubeziehen. Von
Bedeutung sind:

a) Die Maschinenkosten
b) Die Arbeitskosten
c) Der Verlauf der Ertragsverluste wahrend der Ernte

Die Maschinenkosten sind in der FAT-Publikation
Uber die Maschinenkosten enthalten (FAT-Mitteilung
6/72 in «Schweizer Landtechnik» 6/72, Blatter fir
Landtechnik Nr.35). Es trifft sich gut, dass die so-
eben behandelte Saisonkapazitat bei einer Geschwin-
digkeit von 5 km/h und 150 m Furchenldnge — also
bei mittleren Verhaltnissen — gut mit den jéhrlichen
Flachenleistungen Ubereinstimmt, die zur Berechnung
der Maschinenkosten angenommen wurden. Liegt je-
doch die Saisonkapazitat wesentlich (iber oder unter
diesen Zahlen, sind die Maschinenkosten entspre-
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chend tiefer oder hoher. Es ist empfehlenswert, diese
in solchen Fallen neu zu berechnen, besonders wenn
sie hoher liegen sollten.

Zu den Maschinenkosten kommen noch die Arbeits-
kosten. Bekanntlich nehmen die Arbeitskosten mit
zunehmender Leistung der Maschine ab. Es lohnen
sich also bei hohen Arbeitsléhnen leistungsféahigere
Maschinen, sofern pro Arbeitskraft tatsdchlich mehr
geleistet werden kann und damit der héhere Lohn
kompensiert wird.

6. Einbezug der Ernteveriuste
in die Verfahrensoptimierung

Schliesslich wird heute der Frage der Ernteverluste
erhohte Bedeutung zugemessen. Nach Abb. 2 treten
oft zu Beginn der Ernte gewisse Verluste auf (zum
Beispiel erhdhte Trocknungskosten), dann folgt eine
mehr oder weniger lange Zeitspanne mit optimalen
Ertrdgen, bis schliesslich mit zunehmender Reife die

Verluste durch Kérnerausfall, Schadlinge, Wetterein-
flisse usw. zunehmen. Schlechtwettereinbriche wéah-
rend der Ernte konnen das Kurvenbild (Abb. 2) stark
beeinflussen. Es ist nun wichtig, dass man sich uber
die Hohe dieser Verluste in Franken einige Gedan-
ken macht; bei den Trocknungskosten wird man
diese Verluste bei der Abrechnung schwarz auf
weiss zu sehen bekommen. Etwas schwieriger sind
die Kdrnerverluste abzuschatzen, besonders diejeni-
gen, die vor dem Mé&hdrusch eingetreten sind. Mit
Hilfe des Monitors') lassen sich Verluste bei der
Ernte nach den vorldufigen Untersuchungen an der
FAT jedoch gut ermitteln.

Es dirfte nun klar geworden sein, dass es nicht
genugt, nur die Maschinen- und Arbeitskosten zu

1) Siehe FAT-Mitteilung 1/72 in «Schweizer Land-
technik» 1/72; Blatter fiir Landtechnik Nr.27. «Der
Monitor, ein Ko&rnerverlustanzeigegerat fiir Mah-
drescher».

E3 25km/h 7] 5.0km/h

[ 7.5 km/h
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Abb. 1: Saisonkapazitat von Mahdreschern mit Korntank bei unterschiedlicher Mahgeschwindigkeit, Bal-

kenbreite und Furchenlédnge.
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Abb. 2: Ertrag in Abhangigkeit der fliir die Ernte zur
Verfiigung stehenden Zeit (nach Hunt).
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Abb. 3: Erlés und Kosten in Abh&ngigkeit der Arbeits-
breite als Ersatzgrosse fir die Maschinenkapazitat
bei konstantem Arbeitsumfang (nach Barnes).

minimieren. Wir sollten auch die geldméssigen Ernte-
verluste einbeziehen kénnen. Abb. 3 zeigt, dass in der
Regel der maximale Reinerlés nicht mit den minima-
len Arbeits- und Maschinenkosten zusammenfallt,
sondern erst bei grosserer Arbeitsbreite und damit
hoherer Leistung der Maschine erzielt wird. Beim
Mahdrescher diirfte diese Darstellung besonders zu-
treffend sein, da hier die Verlustgrossen (Trock-
nungskosten, Kornerveriuste) erhebliches Gewicht
aufweisen. Die Bestrebungen, unter Einbezug dieser
Grossen Optimumskalkulationen anzustellen, sind
deshalb sehr erfreulich. Sie sind allerdings nur er-
folgreich, wenn uber die Hohe der Verluste gesi-
cherte Zahlen vorliegen.

Abb. 4: Ermittlung des Arbeitszeitbedarfes beim
Mahdrusch.

Um den Uberbetrieblichen Einsatz der Maschinen zu
erleichtern, sollten die beteiligten Landwirte vermehrt
dazu Ubergehen, die auftretenden Verluste gemein-
sam zu tragen. Beim Mahdreschereinsatz kénnen
fast nie alle in der Zeit, in der keine Trocknungs-
kosten anfallen, bedient werden. Eine gleichmaéssige
Verteilung der Trocknungskosten auf alle Beteiligten
wére deshalb sehr zu empfehlen. Eine solche Ver-
einbarung bietet keine Schwierigkeiten und wird
auch schon gehandhabt (nach S. Withrich, Reigolds-
wil BL).

7. Schlussbemerkungen

Schliesslich gehort in den Bereich der Arbeitswirt-
schaft auch das Gebiet der Arbeitsorganisation. Da
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sich aber unsere Themastellung nicht auf dieses
Gebiet bezieht, wollen wir darauf nicht naher ein-
treten. Jedenfalls ist auf Grund der bisherigen Uber-
legungen der saisonale und tagliche Einsatz der Ma-
schinen zu planen. In diese Planung ist immer das
ganze Verfahren einzubeziehen, also beispielsweise
beim Mahdrusch auch die Kérnerabfuhr und die Kér-
nertrocknung.

In Zukunft werden immer leistungsfahigere, aber auch
immer teurere Maschinen in der Landwirtschaft ver-
wendet werden miissen. Griindliche Kenntnisse der
arbeitswirtschaftlichen Zusammenhange werden des-
halb immer wichtiger und es lohnt sich, den Rechen-
stift zur Hand zu nehmen, um unwirtschaftliche Uber-
kapazitdten durch gut tberlegte Maschinenanschaf-
fungen zu vermeiden und den vorhandenen Maschi-
nenpark mdglichst rationell auszuniitzen.
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Allfallige Anfragen Uber das oben behandelte Thema, sowie
auch liber andere landtechnische Probleme, sind nicht an die
FAT bzw. deren Mitarbeiter, sondern an die unten aufgefiihrten
kantonalen Maschinenberater zu richten.

ZH Schwarzer Otto, 052 / 25 31 21, 8408 Wiilflingen
ZH Schmid Viktor, 01 /77 02 48, 8620 Wetzikon
BE Mumenthaler Rudolf, 033 /57 11 16, 3752 Wimmis
BE Schenker Walter, 031/ 57 31 41, 3052 Zollikofen
BE Herrenschwand Willy, 032/ 83 12 35, 3232 Ins
LU Rittimann Xaver, 045/ 6 18 33, 6130 Willisau
LU Widmer Norbert, 041 / 88 20 22, 6276 Hohenrain
UR Zurfluh Hans, 044 / 2 15 36, 6468 Attinghausen
SZ Fuchs Albin, 055/ 5 55 58, 8808 Pfaffikon
ow Gander Gottlieb, 041 /96 14 40, 6055 Alpnach
NW Lussi Josef, 041 / 61 14 26, 6370 Oberdorf
GL Jenny Jost, 058 / 61 13 59, 8750 Glarus
ZG Miiller Alfons, landw. Schule Schluechthof,
042 / 36 46 46, 6330 Cham
FR Lippuner André, 037 /9 14 68, 1725 Grangeneuve
SO
BL Wiithrich Samuel, 061 / 96 15 29, 4418 Reigoldswil
SH Seiler Bernhard, 053 / 2 33 21, 8212 Neuhausen
Al/AR Moesch Oskar, 071 / 33 25 85, 9053 Teufen
SG Eggenberger Johannes, 071 / 44 29 38, 9425 Thal
SG Haltiner Ulrich, 071 / 44 17 81, 9424 Rheineck
SG Pfister Th., 071 /83 16 70, 9230 Flawil
GR Stoffel Werner, 081 / 81 17 39, 7430 Thusis
AG Miri Paul, landw. Schule Liebegg, 064 / 45 15 53,
5722 Granichen
TG Monhart Viktor, 072 / 6 17 35, 8268 Arenenberg.
Schweiz. Zentralstelle SVBL Kisnacht, Maschinenberatung,
Telefon 01 - 90 56 81, 8703 Erlenbach.

Nachdruck der ungekiirzten Beitrdge unter Quellenangabe
gestattet.

FAT-Mitteilungen kénnen als Separatdrucke in deutscher
Sprache unter dem Titel «Blatter fur Landtechnik» und In
franzdsischer Sprache unter dem Titel «Documentation de
technique agricole» im Abonnement bei der FAT bestellt
werden. Jahresabonnement Fr.24.—, Einzahlungen an die
Eidg. Forschungsanstalt fir Betriebswirtschaft und Landtech-
nik, 8355 Tanikon, Postcheck 30 - 520. In beschrénkter Anzahl
kénnen auch Vervielfaltigungen in Italienischer Sprache ab-
gegeben werden.
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