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Erfahrungen mit der Samaschine «Accord Pneumatic»

E. Irla

1. Allgemeines

Ausser den bewéhrten Nocken- und Schubradsa-
maschinen wurden in den letzten Jahren auch pneu-
matische Samaschinen angeboten. An Stelle der Sa-
welle mit Sarddern, die bei (blichen Samaschinen
auf der ganzen Sakastenbreite verlauft, ist bei pneu-
matischen Sdmaschinen ein zentrales Dosierorgan in
der Mitte des Sékastens angebracht. Die Forderung
und Verteilung der Samen auf die Séscharen er-
folgen pneumatisch, das heisst durch den Luftstrom
eines Fordergeblases und einen Verteiler. Der Sa-
kasten kann unabhangig von den S&ascharen ange-
ordnet werden. Dabei ergeben sich neue Méglich-
keiten, die vor allem bei der Konstruktion von Sa-
maschinen mit grossen Arbeitsbreiten (zur Zeit 4, 5,
6 und 7 m) und bei Geratekombinationen grosse Be-
deutung haben. Das Gewicht der Maschinen kann im
tragbaren Rahmen gehalten werden, was bei me-
chanisch arbeitenden S&dmaschinen mit gleichen Ar-
beitsbreiten nicht méglich wéare. Die Anforderungen
an die S&genauigkeit sind selbstverstéandlich die-
selben wie bei den ({ibrigen Sdmaschinen, das heisst
die Abweichungen der Saatmenge von Reihe zu
Reihe vom Mittelwert sollen nicht mehr als £ 5%
(ebenes Geldnde) bzw. 7% (im Hanggelédnde) betra-
gen. Im Verlaufe des Jahres 1972 wurde an der FAT
die pneumatische S&dmaschine «Accord» der Firma
Weiste/Deutschland mit 4 m Arbeitsbreite in bezug
auf die Arbeitsqualitdt und Eignung fiir die Aussaat
von verschiedenen Samenarten untersucht. Die dabei
gewonnenen Erfahrungen und Ergebnisse sind im
folgenden Bericht zusammengefasst.

2. Beschreibung der Maschine

2.1 Bauart. Die S&maschine «Accord Pneumatic»,
4 m/25 Sascharen, ist eine Dreipunktanbaumaschine
mit pneumatischem S&system. Sie ist fiir die Aus-
saat von Getreide, Oelfriichten, Gras- und Futter-
pflanzensamen vorgesehen. Im wesentlichen be-
steht sie aus einem Anbaurahmen (Vierkantrohr) mit

Abb. 1: Bauart der pneumatischen Samaschine
«Accord» (4m).
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Abb. 2: Sdmaschine in Transportstellung (Langsfahr-
vorrichtung mit Accord-Schnellkupplung).
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dreieckiger Accord-Schnellkupplung, einem trichter-
férmigen Séakasten mit Rihrwerk, Dosiergerat und
Hektarzéhler, einem Verteiler mit 25 Séleitungen
(Kunststoffschlauche), Sascharen mit Zustreichern,
Spurlockerern und -anzeigern, zwei luftbereiftén
Stiitzrddern und einem Hydraulikzylinder fiir auto-
matische Spuranzeigerwechsel und Scharaushebung
(Abb. 1). Der Hydraulikzylinder wird mittels Schlauch
an der Traktorhydraulik angeschlossen. Fiir den
Strassentransport ist eine Langsfahrvorrichtung vor-
handen (Abb. 2).

2.2 Arbeitsweise. Das Saatgut gelangt durch ein un-
ter dem Sdkasten angebrachtes Schubrad-Dosier-
gerat in den Luftstrom eines Fordergeblases. Von
dort wird das Samen-Luftgemisch durch ein senk-
rechtes Wellrohr einem horizontalen Verteilerkopf
zugefiihrt und auf 25 Saleitungen aufgeteilt. Nachher
wird der Samen Uber Sascharen in den Boden ge-
bracht und mit Zustreichern zugedeckt. Der Antrieb
fur das Schubrad-Dosiergerédt und das Rihrwerk er-
folgt vom linken Stiitzrad, derjenige fiir das Geblase
von der Zapfwelle aus lUber Gelenkwelle, Keilriemen
und -scheiben. Die erforderliche Saatmenge/ha kann
durch Aenderung der wirksamen Schubradbreite am
Dosiergerét stufenlos eingestellt werden. Im Hinblick
auf die gleichmassige Saatgutverteilung bei verschie-
denen Samenarten soll die erforderliche Luftmenge
bzw. -geschwindigkeit am Geblase mit einer Drossel-
klappe eingestellt werden.

2.3 Technische Daten (gemessene Werte)

Abmessungen:
Gesamtlange/-breite/-héhe (Transport-

stellung) 530/160/240 cm
Gesamtlange/-breite/-héhe (Arbeits-

stellung) 135/415/215 cm
Arbeitsbreite 400 cm
Reihenzahl bzw. -weite (genormt) 25/16 cm
Rader, Pneubereifung 5,00—16"

Spurweite: Transport- bzw. Arbeitsstellung 140/400 cm
Sékasten: aus Stahlblech mit Riihrwelle

Inhalt (ohne Aufsatz) 3751
Einfiillhéhe lber Boden 142 cm
Saeinrichtung:

ein Schubrad mit 10 muldenférmigen Zellen
Radialgeblase, Luftmenge 0,23 m3/s*
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Verteilerkopf mit 25 radialen Ausgéangen,
Saleitungen

Schleppschare — Pendelbereich +18cm
Scharschritt 31,5cm
Leergewicht: Arbeits- bzw. Transport-

stellung 635/695 kg

* gemessen an den Saleitungen bei 540 U/min Zapf-
wellendrehzahl.

3. Untersuchungsverlauf und Ergebnisse

Die Sdmaschine wurde am Priifstand und im prakti-
schen Einsatz untersucht. Bei den Priifstandmessun-
gen wurden Abdrehversuche mit Weizen, Raps, Klee
und Grasmischungen in Abhéngigkeit von Zapfwellen-
drehzahl, Saatmenge/ha und Neigung der Maschine
durchgefiihrt. Der praktische Einsatz erfolgte auf
mittleren und schweren Boden bei der Aussaat von
verschiedenen Getreidearten, Raps, Riibsen und
Futterpflanzensamen auf einer Fldche von rund 25 ha.

3.1 Abdrehversuche am Priifstand

Die S#genauigkeit der einzelnen Reihen, die mittels
der Absackmethode (Abb. 3) ermittelt wurde, kann
als gut bezeichnet werden. Die maximalen Abwei-
chungen in der Saatmenge der einzelnen Reihen
vom Mittelwert betrugen bei waagrechter Stellung
der Maschine: beim Raps —3,5 bzw. +3,9% und bei
Weizen 13,8 %. Die Abdrehversuche mit einer Mi-

Abb. 3: Priifung der Sagenauigkeit der einzelnen
Reihen (Absackmethode).
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Abb. 4: Samenverteilung auf die Reihen (abgedreht auf 10 a). Mischung von Weizen und Kleegras,

Saatmenge 100 kg/ha.

schung (70 % Weizen, 16 % engl. Raigras, 10 %
Knaulgras, 4% Weissklee) befriedigten ebenfalls.
Eine Auftrennung des Saatgutgemisches in die Kom-
ponenten erfolgte nicht. Hingegen war die Verteilung
der Samen auf die einzelnen Reihen weniger regel-
maéssig. Die maximalen Abweichungen von der Soll-
menge betrugen +5,5 bzw. —6,0 %, die mittlere Ab-
weichung 3,3 % (Abb. 4). In diesem Fall wurde be-
reits die vorgeschriebene Toleranzgrenze leicht tber-
schritten. Weitere Messungen der Sagenauigkeit in
Abhangigkeit der Zapfwellendrehzahlim Bereiche von
540 bis 500 U/min und der Saatmengen von 10 bis

200 kg/ha ergaben iediglich maximale Abweichungen
von den Sollwerten von * 3,9 %. Bei Messungen am
Hanggeldnde mit 10,15 und 20 % Neigung wurde die
Sagenauigkeit verhéltnisméssig wenig beeintrachtigt.
Die maximalen Abweichungen in der Saatmenge der
einzelnen Reihen vom Mittelwert betrugen bei 20 %
Neigung der Maschine beim Raps bis —4,1 bzw.
+4,3 %, beim Weizen bis —4,7 bzw. +5,2 %. Die
Ergebnisse, die bei 10 und 15 9% Neigung der Ma-
schine ermittelt wurden, sind sozusagen die gleichen,
wie sie sich bei den Versuchen auf ebenem Gelande
ergaben.
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3.2 Praktischer Einsatz

Der Anbau am Traktor ist einfach und kann von
einem Mann vorgenommen werden. Die Umstellung
von der Transport- in die Arbeitsstellung lasst sich
mit Hilfe der Accord-Schnellkupplung mit geringerem
Arbeitsaufwand durchfiihren. Ferner ist auch das
Abbauen und Abstellen direkt aus der Arbeitsstellung
leicht méglich, da die Maschine mit zwei dazu ge-
eigneten Abstellstiitzen versehen ist.

Das Fiillen des Sakastens aus einem Wagen ist mdg-
lich. Geméss Betriebsanleitung ist darauf zu achten,
dass die Maschine in Langsfahrrichtung mit leerem
Sékasten transportiert wird. Das Fassungsvermdogen
des Sakastens ohne Aufsatz (375 | oder zirka 270 kg
Weizen) ist im Hinblick auf die 4 m Arbeitsbreite
relativ klein. Ein Aufsatz, der auch zum Decken des
Sékastens dient, ist nach Angaben der Verkaufs-
firma erhdltlich. Der Sé&kasten kann &usserst rasch
direkt in einen Sack entleert werden.

Die Einstellung der Maschine zum Sé&en erfordert
verhéltnisméassig wenig Zeit. Das Abdrehen ist be-
quem, da das abgedrehte Saatgut hinter dem Schub-
rad in einem Sack aufgefangen werden kann (Ab-
bildung 5). Der am Schubrad-Dosiergerdat ange-
brachte Hektarzahler erleichtert die Abdreharbeiten.
Dabei ist als weiterer Vorteil zu vermerken, dass da-
zu die Maschine nicht gehoben werden muss.

Abb.5: Das Abdrehen der Maschine in einen Sack
ist verhaltnisméssig bequem, da das Saatgut nur von
einer Stelle herauslauft.
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Abb. 6: Sommerweizen-Saat mit der pneumatischen
Samaschine.

Abb. 7: Der Pflanzenaufgang von Sommerweizen war
gut (Reihensaat).

Die Saatmengenbereiche sind fir alle Ublichen Sa-
menarten Gber die Aenderung der wirksamen Schub-
radbreite zentral einstellbar. Je nach Samengrdsse
ist die erforderliche Stellung der Luftdrosselklappe
am Geblédse-Ausgang einzustellen (zum Beispiel fur
Getreide Nr. 5, Raps Nr. 0 usw.). Die Spurlockerer
lassen sich seitlich und senkrecht verstellen und
dadurch dem Traktor bzw. der Bodenart anpassen.
Die Spuranzeiger kénnen ebenfalls fiir die zur Zeit
verbreiteten Traktorspurweiten eingestellt werden.

Die Scharabstdnde hingegen sind an gewisse Nor-
men gebunden, die bei der untersuchten Maschine
16 cm betragen. Laut Betriebsanleitung der Firma
sind fir grossere Reihenweiten verschiedene Teiler-
deckel zum Einsetzen in den Verteilerkopf erhaltlich.



Tabelle 1: Grund- und Einsatzkosten von zwei verschiedenen Samaschinen

Einsatzkosten
Flachen-| Arbeits- ’ Grund- Ge-
: Preis - Traktor- | Traktor-
A P leistun f d Kosten —
Samaschine eistung | autwan o brauchs stist Fahvar Total
kosten

a’h AKh/ha Fr. Fr./Jahr Fr. ha
Mechanisch (3 m) 140 0,70 | 5530.— 636.— 10,10 7,40 4,80 22,30
Pneumatisch (4 m) 200 0,50 8550.— 991.— 8,10 5,30 3,40 16,80

Ansétze in Fr./h: Traktor (45 PS) 10,50. Traktorfahrer 6,80 (Stand 1972)

Dadurch soll es mdglich sein, die gewiinschten Rei-
henweiten einzustellen, sofern die Maschinenbreite
durch sie teilbar ist.

Die Tiefenhaltung der Sé&scharen in mittleren und
schweren Bdéden war gut. Bei der Einstellung der Sa-
tiefe ist jedoch besonders darauf zu achten, dass ne-
ben der Samenart, der Bodenart und der Saatbett-
qualitat auch die Fahrgeschwindigkeit beriicksichtigt
wird. Die optimalen Fahrgeschwindigkeiten lagen
zwischen 8 und 10 km/h. Unter 7 km/h (beispiels-
weise bei der Rapssaat) wurden die Samen zu tief
im Boden abgelegt, obwohl die Einstellspindel auf
das Minimum eingestellt wurde. Die Zustreicher (Pen-
delstiitzen mit Doppelfederzinken), die am Scharende
angebracht sind, arbeiteten gut. Sie dienen gleich-
zeitig als Schar-Stopfschutz. Sobald der Traktor beim
Anhalten zuriickrollt, werden die Schare angehoben.

Die Saatmengen/ha, die durch Abdrehproben einge-
stellt worden waren, stimmten im praktischen Ein-
satz bis 99 % (iberein. Bei der Getreidesaat (Abb. 6)
bzw. bei Grasmischungen wurde der Samen inner-
halb der Reihe wie bei liblichen S&dmaschinen ver-
teilt. Der Pflanzenaufgang war bei den verwendeten
Samenarten gut (Abb. 7). Bei der Aussaat von Raps ist
darauf zu achten, dass die pulverigen Beizmittel
durch die pneumatische Foérderung der Samen am
Férderrohr haften bleiben. Deshalb sind nach Még-
lichkeit andere geeignete Beizmittel zu verwenden.

Die Fldchenleistung war gross und betrug bei den
erwdhnten Fahrgeschwindigkeiten 1,7 bis 2,2 ha/h
(inkl. Fill- und Wendezeit). Dank der hydraulischen

Vorrichtung fiir Spuranzeigerwechsel und gleichzeiti-
ger Scharaushebung bzw. -senkung waren die Wen-
dezeiten relativ gering.

Der Leistungsbedarf an der Zapfwelle betrug 6,5 PS.
Je nach Bodenart und Fahrgeschwindigkeit ist ein
Traktor (mit Hydraulik-Anschluss) mit 40 bis 55 PS
Motorleistung erforderlich.

Die Betriebssicherheit der Maschine ist gut. Der Ar-
beitsaufwand fiir das Riisten und die Pflege ist ge-
ring. Ein Ubermdssiger Verschleiss konnte nach der
kurzen Einsatzzeit nicht festgestellt werden.

4. Kosten

Die Kostenanalyse (Einsatzkosten) fiir die pneumati-
sche Sémaschine ergab im Vergleich zu einer Ma-
schine mit mechanischem Sasystem folgende Re-
sultate.

Tabelle 2: Kosten fiir 1 ha Saat bei unterschiedlicher
jahrlicher Auslastung (inkl. Traktor und Traktorfahrer)

Auslastung (ha/Jahr)
Samaschine 20 30 40 50 60 70
Selbstkosten (Fr./ha)

Mechanisch
(3m) 54,10 43,50 38,20 35.00 32,90 31,40
Pneumatisch
(4m) 66,40 49,80 41,60 36,60 33,30 31,00

Die Grundkosten der pneumatischen Samaschine sind
um 36 % hoher als bei der Sdmaschine mit mecha-
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nischem Sasystem. Dank der héheren Flachenleistung
liegen die Einsatzkosten/ha um 5,50 Fr. unter den-
jenigen der mechanischen Samaschine. Nach Beriick-
sichtigung der Auslastung beider Séamaschinen
(Tab. 2) lasst sich eine Kostengleichheit erst bei
einer jahrlichen Auslastung von 70 ha erreichen.

5. Zusammenfassung

Die Sdmaschine «Accord-Pneumatic» mit 4 m Arbeits-
breite eignet sich fiir die Aussaat von verschiedenen
Getreidearten, Oelfriichten und Futterpflanzensamen.
Die Sagenauigkeit der einzelnen Reihen war gut. Die
maximalen Abweichungen vom Mittelwert betrugen
—3,5 bis +6 %, die durchschnittlichen 3,3 %. Die
Handhabung der Maschine ist einfach. Die Sétiefe
der Scharen mit Zustreicher (Stopfschutz) kann zen-
tral und einzeln eingestellt werden. Die Scharaus-
hebung und der Spuranzeigerwechsel erfolgen gleich-
zeitig mit einer hydraulischen Vorrichtung. Die auf-
grund einer Abdrehprobe eingesteliten Saatmengen/
ha wurden im praktischen Einsatz eingehalten. Fir
einen sicheren Betrieb der Maschine sind Traktoren
mit 40—55 PS Motorleistung mit Hydraulik-Anschluss
erforderlich. Die Flachenleistungen, die bei 8 bis
10 km/h Fahrgeschwindigkeit erreicht wurden, be-
trugen 1,7 bis 2,2 ha. Wesentliche Unterschiede in
der Arbeitsqualitat konnten gegeniiber den Ublichen
Sémaschinen nicht festgestellt werden. Hingegen
sind die Anschaffungskosten sehr hoch. Die Sama-
schine «Accord-Pneumatic» wird im Vergleich zu
konventioneller Samaschine erst bei einer jahrlichen
Auslastung von 70 ha wirtschaftlich.
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Allfallige Anfragen iiber das behandelte Thema sowie iiber an-
dere landtechnische Probleme sind nicht an die FAT bzw.
deren Mitarbeiter, sondern an die unten aufgefilhrten kanto-
nalen Maschinenberater zu richten.

ZH Schwarzer Otto, 052 / 25 31 21, 8408 Wiilflingen
ZH Schmid Viktor, 01/ 77 02 48, 8620 Wetzikon
BE Mumenthaler Rudolf, 033 / 57 11 16, 3752 Wimmis
BE Schenker Walter, 031 / 57 31 41, 3052 Zollikofen
BE Herrenschwand Willy, 032 / 83 12 35, 3232 Ins
LU Rattimann Xaver, 045 / 6 18 33, 6130 Willisau
LU Widmer Norbert, 041 / 88 20 22, 6276 Hohenrain
UR Zurfluh Hans, 044 / 2 15 36, 6468 Attinghausen
sz Fuchs Albin, 055 / 5 55 58, 8808 Pféffikon
ow Gander Gottlieb, 041 / 96 14 40, 6055 Alpnach
NW Lussi Josef, 041/ 61 14 26, 6370 Oberdorf
GL Jenny Jost, 058 / 61 13 59, 8750 Glarus
ZG Miiller Alfons, landw. Schule Schluechthof,
042 / 36 46 46, 6330 Cham
FR Lippuner André, 037 /9 14 68, 1725 Grangeneuve
SO
BL Withrich Samuel, 061 / 96 15 29, 4418 Reigoldswil
SH Seiler Bernhard, 053 / 2 33 21, 8212 Neuhausen
AlI/AR Moesch Oskar, 071/ 33 25 85, 9053 Teufen
SG Eggenberger Johannes, 071 / 44 29 38, 9425 Thal
SG Haltiner Ulrich, 071 / 44 17 81, 9424 Rheineck
SG Pfister Th., 071 /83 16 70, 9230 Flawil
GR Stoffel Werner, 081 / 81 17 39, 7430 Thusis
AG Mdari Paul, landw. Schule Liebegg, 064 / 45 15 53,
5722 Granichen
TG Monhart Viktor, 072/ 6 17 35, 8268 Arenenberg.
Schweiz. Zentralstelle SVBL Kiisnacht, Maschinenberatung,
Telefon 01 - 90 56 81, 8703 Erlenbach.

Nachdruck der ungeklirzten Beitrige unter Quellenangabe gestattet

FAT-Mittellungen kdnnen als Separatdrucke In deutscher
Sprache unter dem Titel «Blatter fir Landtechnik= und In
franzdsischer Sprache unter dem Titel «Documentation de
technique agricole» Im Abonnement bel der FAT bestslit
werden. Jahresabonnement Fr.24.—, Einzahlungen an dle
Eidg. Forschungsanstalt fiir Betriebswirtschaft und Landtech-
nik, 8355 Tanikon, Postcheck 30 - 520. In beschréinkter Anzahl
kdnnen auch Vervlelfaltigungen In italienischer Sprache ab-
gegeben werden.
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