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FAT-MITTEILUNGEN 3/73

Landtechnisches Mitteilungsblatt fiir die Praxis
herausgegeben von der Eidg. Forschungsanstalt fir
Betriebswirtschaft und Landtechnik CH 8355 Tanikon

Verantwortliche Redaktion: Direktion Dr. P. Faessler

4. Jahrgang, Februar 1973

Typentabelle Obenliifter

J. Fankhauser

1. Einleitung

Fir die Belilftung kleinerer Heustdécke werden zum
Teil Heullfterfabrikate angeboten, welche die Luft
oberhalb des Heustocks ansaugen und durch einen
vertikalen Zentralkanal in den Heustock pressen
(Abb. 1).

Abb. 1: Obenbeliiftungs-Anlage

Eine Gegeniiberstellung verschiedener Lifterfabri-
kate aufgrund ihrer Prospektangabe ist schwierig,
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da die Foérdermengen meist unter verschiedenen
Bedingungen gemessen und angegeben werden.
Um einen objektiven Vergleich der meist verkauften
Typen zu ermoglichen, wurde im Sommer/Herbst 1972
eine Vergleichspriifung fiir Obenlifter durchgefiihrt.

Es soll gleich vorweggenommen werden, dass diese
technischen Vergleichsmessungen keine allgemeine
funktionelle Beurteilung des Bellftungsverfahrens
nach dem System der Obenliftung enthalien. Dazu
wére eine grosse Zahl von Praxisversuchen not-
wendig, die den Rahmen dieser rein technischen
Messungen wesentlich Uberschritten hatten.

Aufgrund von Erfahrungen in der Praxis und lang-
jahrigen Beobachtungen durch das ehemalige IMA
und die FAT kann jedoch gesagt werden, dass
Obenlifter nur fiir kleine Heustdcke in Frage kom-
men. Sie eignen sich eher fiir die gelegentliche
Durchliftung des Stockes bzw. leichte Nach-
trocknung von etwas zu feucht eingefiihrtem Heu
als fur die eigentliche Heustockliftung von Welkheu
mit einem Wassergehalt von zirka 40%. Da die Luft
direkt im Scheunenraum angesogen wird, ist fast
nicht zu vermeiden, dass befeuchtete Luft erneut in
den Heustapel gelangt.

Obenbeliiftungssysteme verlangen deshalb eine sehr

gute Durchliftung des Scheunenraumes. Ausserdem
sollte der Heustock allseitig freistehen.



2. Allgemeines

An der Vergleichspriifung beteiligten sich sieben
Firmen mit insgesamt 14 Ventilatoren. Die Typen-
reihen bestrichen ungefdhr einen Nennleistungs-
bereich von 2 bis 5,5 kW bzw. eine Luftférdermenge
von 2 bis 11 m3/s. Die Firma Woods lieferte zu
ihren zwei Liiftern noch Schallddmpfer mit, so dass
16 Messungen vorgenommen wurden. Der von der
Firma Zumstein angemeldete Typ H3 wurde mitte
September 1972 aus Produktion und Verkauf zuriick-
gezogen und ist deshalb in der nachfolgenden
Typentabelle nicht mehr aufgefiihrt.

Die meisten Obenlifter werden als betriebsfertige
Anlage angeboten. Ein oder zwei Lattenschachte
sind in diesem Falle im Preis inbegriffen. Die Firma

Zemp passt allerdings ihre Lattenschachte an die
geplante Anlage an und flhrt ihre Liifter deshalb in
der Preisliste nicht als komplette Anlage auf.

Ein sehr aktuelles Problem ist die Schalldampfung
von Ventilatoren. Die Firma GEC-Woods lieferte
deshalb zu ihren Liiftern zwei verschiedene Schall-
dampfer mit (Abb.2, 3). Fiur die Praxis diirfte der
Schalldampfer ohne Kern (Typ 19 BA) von Interesse
sein. Er besteht aus einem Blechmantel, der in-
wendig mit Schaumstoff ausgepolstert ist. Der In-
nendurchmesser des Schaumstoffpolsters entspricht
demjenigen des Liifters. Die Einstromdiise und das
Schutzgitter werden vor den Schallddmpfer montiert.

Die Schallminderung bei Verwendung dieses Damp-
fers betragt in den beiden Richtungen, aus denen
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Abb. 2: Ventilator Woods 19 JR mit Schallddmpfer
19 BA (ohne Kern)
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Abb. 3: Ventilator Woods 19 JR mit Schalldampfer
19 CA (mit Kern)

195



die Schallmessungen erfolgten, zirka 6 bzw. 13 dB
(A) (siehe Typentabelle). Der Larm wird dadurch nur
noch als halb so stark empfunden.

Im Betriebsbereich des Liifters wurde bei Ver-
wendung dieses Dampfers — im Gegensatz zur Ver-
wendung des Dampfers mit Kern (Typ 19 CA) —
keine Leistungseinbusse festgestellt.

An mehreren Liftern kdnnen die Ventilatorfliigel
verstellt werden. Dadurch kann dasselbe Fliigelrad
flir Typen verschiedener Leistungsklassen verwendet
werden. Die Leistung des Elektromotors ist jedoch
auf die Flugelstellung und damit die Férdermenge
des Ventilators abgestimmt. In der Praxis dirfen
deshalb die Fliigel nicht verstellt werden, da sonst
der Elektromotor (iberlastet werden kénnte.

3. Messanordnung und Auswertung

3.1 Lufttechnische Messungen

Da es sich bei Obenliftern um betriebsfertige Pro-
dukte handelt, haben wir uns zu einer druckseitigen
Messung der Lifter entschieden. Der Lifter wird
dabei mit einem Uebergangsstiick vor den ent-
sprechenden Messkanal montiert (Abb. 4). Diese
Anordnung ermdglicht die Prifung des Lifters ohne
Beeinflussung der Ansaugbedingungen und wird
deshalb den praktischen Einsatzbedingungen am
besten gerecht. Die gemessenen Werte werden fir
ein spezifisches Gewicht der Luft von 1,2 kp/m3
umgerechnet und auf Kurvenblittern eingetragen

(Abb.5). Aus diesen sogenannten Ventilatorkenn-
linien werden die wichtigsten Werte fiir einen Ge-
samtdruck von 30, 40 und 50 mm WS (Wassersaule)
entnommen und in der Typentabelle «Obenlifter»
tabellarisch aufgefiihrt. Dies erlaubt einen raschen
Vergleich der gepriiften Lufter. Wer sich lber ein-
zelne Lifter genauer informieren will, kann bei der
FAT die fir jeden Typ angefertigten Einzeltestblatter
beziehen, auf denen neben weiteren technischen
Daten die Messkurven abgedruckt sind.

3.2 Larmmessungen

Fir die Larmmessungen wurde ein Kanal im Freien
aufgebaut. Der Lifter wurde gleich wie bei den
lufttechnischen Messungen montiert. Durch Dros-
selung am Kanalende wurde ein Gesamtdruck von
zirka 40 mm WS im Kanal eingestellt. Mit einem
Messmikrofon wurde je in 7 m Abstand vom Lufter,
in Verlangerung der Lifterachse und seitlich in einer
Richtung von 45° zu dieser, die Larmintensitit ge-
messen.

4. Beurteilungskriterien

Verschiedene Messanordnungen ergeben verschie-
dene Ergebnisse. Weil eine international anerkannte
Prifnorm fiir Heubeliiftungs-Ventilatoren fehlt, haben
die meisten auslandischen Prifanstalten ihre eige-
nen Messmethoden. Die Messwerte verschiedener
Prifstellen kénnen deshalb nur mit Vorsicht unter-
einander oder mit unseren Ergebnissen verglichen
werden.

S
.

\\
e

o e —

o

—|

Abb. 4: Messkanal flir druckseitige Messung
A Lifter
B Uebergangsstiick

G Gleichrichter
D Prandtlsches Staurohr
E Blende
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Abb. 5: Ventilatorkennlinien
Ptot Gesamtdruck (dynamischer plus statischer
Druck)
Ne1 aufgenommene elektrische Leistung
7 Wirkungsgrad
Q Luftférdermenge

Luftmenge, Betriebsdruck

Die Wahl eines Ventilators richtet sich nach der
Grosse des Heustocks, der beliiftet werden soll. Die
Empfehlungen fiir die Beliiftung von Welkheu (mit
bis 40% Wassergehalt) in bezug auf Luftbedarf und
zu erwartendem Betriebsdruck sind nicht einheitlich.
Allgemein rechnet man fiir Untenbeliiftungsanlagen
mit einer Luftmenge von 0,1 m3/s pro m? Heustock-
grundflache und einem Gesamtdruck von 30 bis
50 mm WS.

Fir die Welkheutrocknung mit Obenliiftern kdnnen
aufgrund von Beobachtungen in der Praxis etwa
folgende Richtwerte angenommen werden: ein Lifter
mit 3 m3/s Fordermenge (bei 40 mm WS Gesamt-
druck) eignet sich flr einen Heustock mit zirka

5 mx5 m Grundflache; ein Liifter von 4,5 m3/s fir
einen Heustock mit zirka 6 m x 6 m Grundfléche. Soll
mit dem Obenlifter lediglich etwas zu feucht ein-
gefihrtes Heu belliftet werden, so kénnen natirlich
diese Grundflachen-Masse Uberschritten werden.

Fiir Ventilatoren mit Luftférdermengen von Uber
6 m3/s empfiehlt es sich, einen aufziehbaren Kanal
vorzusehen.

Leistungsaufnahme

Auf dem Typenschild des Motors ist die Nennlei-
stung eingeschlagen. Der Motor ist fiir diese Lei-
stungsabgabe bemessen. Die aufgenommene Lei-
stung des Motors ist um die Verlustleistung grosser
als die abgegebene; bei einem Wirkungsgrad von
0,85 also um zirka 18 %.

Die in der Typentabelle angegebenen Werte sind
durch die Umrechnung fiir ein einheitliches spezifi-
sches Gewicht der Luft von 1,2 kp/m3? zudem noch
etwas grosser als die in der Praxis zu erwartende
Leistungsaufnahme. Somit besteht die Gefahr einer
Ueberlastung des Motors erst, wenn der umge-
rechnete Wert fiir die Leistungsaufnahme um mehr
als 20% grosser ist als die Motor-Nennleistung.

Wirkungsgrad

Der Wirkungsgrad sollte im Betriebsbereich mdg-
lichst hoch sein. Im allgemeinen lassen Obenlifter
infolge ihrer kleineren Abmessungen tiefere Wir-
kungsgrade als Untenbellftungsanlagen erwarten.
Ventilatoren, die innerhalb des Bereiches von 30 bis
50 mm WS Gesamtdruck den Wirkungsgrad von 45%
nicht erreichen, missen als ungeniigend bezeich-
net werden.

Lautstérke

Far die Bewertung der Liftergerdusche wenden wir
folgende Richtlinien an:

unter 70 dB(A) = gering
70 — 80 dB(A) = mittelmassig
tiber 80 dB(A) = stark
Dabei muss beriicksichtigt werden, dass der Larm

von Obenliiftern infolge ihrer héheren Drehzahl bei
gleicher Schallintensitat als stdrender empfunden
wird als jener vcn grésseren Ventilatoren.
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Typentabelle Obenlifter 1972
NR ANMELDER FABRIKAT TEST- ELEKTRO- LAUFRAD GEWICHT
BLATT MOTOR
Marke/Typ Nr. Nenn = Durch- / Anzahl
leistung messer/ Flugel total
(kW) (mm) / (Anzahl) | (kp)
1 2 3 4 5 6
1 GEC-Woods AG Woods 19 JR AF 2022 41/72 2,4 480 /7 51
g | #hiah Woods 19 JR AF 2022 42/72 2,4 480/7 78
mit Schalldémpfer Typ 19 CA
Woods 19 JR AF 2024 43/72 5,4 480/ 7 64
Woods 19 JR AF 2024 44/72 54 480 / 7 90
mit Schalldémpfer Typ 19 BA
Griesser MAZ Rasant Typ 3 45/72 2,2 450 /10 49
Maschinen AG
[ ArdalFingen MAZ Rasant Typ 4 46/72 3,0 450 / 10 52
7 | Lanker AG Lanker L 4 47/72 3,0 555/ 4 65
5t. Gallen Conker 155 48/72 40 555 /8 &5
9 Lanker L 7,5 49/72 5,5 800/ 8 124
10 | Melotte AG Sumatik Heubombe HL 500 50/72 4,4 506 /10 52
11 | Schenenwerd Sumatik Heubombe HL2-450 51/72 5,5 465 /2 x 10 60
12 | Wanner LTI Heuturbine TX 500 S 52/72 4,6 505 /8 69
13 | Besgingen LTI Heuturbine TX 545 53/72 5,5 555 /9 90
14 | Gebr. Zemp Ventilator AG 10.24,.40.8 54/72 3,0 398/8 47
i5 | Welbuen Ventilator AG 10.24.80.10 55/72 5,5 790 /10 16

5. Erlauterungen zur Typentabelle

Spalte 3:

Nummer der FAT-Einzeltestblatter

Spalte 4:

Leistungsangabe auf dem Typenschild

Spalte 6:

Gewicht ohne Anschlusskabel und Lattenschacht

Spalte 7 bis 16:

Werte umgerechnet fiir ein einheitliches spezifisches
Gewicht der Luft von 1,2 kp/m3
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Spalte 10 bis 12:
aufgenommene elekirische Leistung

Spalte 13 bis 15:
Gesamtwirkungsgrad von Liifter und Motor

Spalte 18:
unter einem Winkel von 45° zur Lifterachse ge-
messen

Spalte 19:
20 bis 25 m Anschlusskabel, Motorschutzschalter
und Lattenschacht im Preis inbegriffen.

) Lattenschacht im Preis nicht inbegriffen



LUFTMENGE LEISTUNG SAUFNAHME WIRKUNGSGRAD LAUTSTARKE PREIS
bei einem Gesamtdruck bei einem Gesamtdruck bei einem Gesamtdruck maxi- | gemessen Herbst 72
von: von: von: mal in 7 m Abstand
30mm WS| 40mm WS [50mm WS | 30mm WS| 40mm WS [50mm WS | 30mm WS |40mm WS |50mm WS vorn: |seitlich:
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (kW) (kW) (kW) (%) (%) (%) (%) dB(A) [ dB(A) | (Fr.-)

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
2,7 2,5 2,2 1,6 1,8 2,0 52 54 54 54 77,2 75,0 1'885.-
2,5 2,2 1,9 1,8 2,0 2;1 41 44 45 45 59,2 60,8 2'315.-
5,1 4,8 4,5 4,2 4,5 4,8 36 42 46 50 73,6 75,4 2'380.-
51 4,8 4,5 4,2 4,5 4,8 36 42 46 50 67,7 62,8 2'810.-
2,9 %7 2,5 1,9 2,1 2,3 46 53 54 54 | 767 | 765 1'725.-
3,6 3,4 3,2 2,2 2,4 2,7 49 56 59 59 74,5 72,0 2'100.-
4,2 3,7 3,2 3.3 3,4 3,5 38 43 46 47 84,5 84,0 1'790.-
4,7 4,2 3,6 3,7 3,9 4,1 38 42 43 43 84,5 83,3 2'340.-
7,9 73 —— 4,8 5,3 -— 48 55 -— 56 78,4 77,8 3'125.-
4,9 47 4,4 3,1 3,4 3,8 47 54 57 59 |792 | 784 2'460. -
3,8 3,7 3,6 3,1 3,3 3,6 37 44 50 53 |82,4 |80,0 2790. -
43 4,1 3,9 3.2 3,4 3,7 39 48 52 53 | 765 | 754 2'240.-
5,6 5,3 5,0 4,8 5,1 5,4 34 42 46 54 | 780 | 768 2'550.-
3,5 3,3 3,1 3,4 3.5 3,6 31 37 43 47 76,0 79,5 1'900.- 1

11,3 10,6 9,6 6,3 6,8 7,4 53 61 64 64 77,6 81,6 3'335.- 1

Nachdruck der ungeklirzten Beitriige unter Quellenangabe gestattet

Allfallige Anfragen iiber das oben behandelte Thema, sowie
auch uber andere landtechnische Probleme, sind nicht an die
FAT bzw. deren Mitarbeiter, sondern an die unten aufgefiihrten
kantonalen Maschinenberater zu richten.

ZH Schwarzer Otto, 052 / 25 31 21, 8408 Wilflingen

ZH Schmid Viktor, 01 /77 02 48, 8620 Wetzikon

BE Mumenthaler Rudolf, 033 / 57 11 16, 3752 Wimmis

BE Schenker Walter, 031 / 57 31 41, 3052 Zollikofen

BE Herrenschwand Willy, 032 / 83 12 35, 3232 Ins

LU Ruttimann Xaver, 045 / 6 18 33, 6130 Willisau

LU Widmer Norbert, 041/ 88 20 22, 6276 Hohenrain

UR Zurfluh Hans, 044 / 2 15 36, 6468 Attinghausen

SZ Fuchs Albin, 055/ 5 55 58, 8808 Pfaffikon

ow Gander Gottlieb, 041 /96 14 40, 6055 Alpnach

NW Lussi Josef, 041 / 61 14 26, 6370 Oberdorf

GL Jenny Jost, 058 / 61 13 59, 8750 Glarus

ZG Miiller Alfons, landw. Schule Schluechthof,
042 / 36 46 46, 6330 Cham

FR Lippuner André, 037 /9 14 68, 1725 Grangeneuve

SO

BL Withrich Samuel, 061 / 96 15 29, 4418 Reigoldswil

SH Seiler Bernhard, 053 /2 33 21, 8212 Neuhausen

AI/AR Moesch Oskar, 071 / 33 25 85, 9053 Teufen

SG Eggenberger Johannes, 071 / 44 29 38, 9425 Thal

SG Haltiner Ulrich, 071/ 44 17 81, 9424 Rheineck

SG Pfister Th., 071 /83 16 70, 9230 Flawil

GR Stoffel Werner, 081 / 81 17 39, 7430 Thusis

AG Miri Paul, landw. Schule Liebegg, 064 / 45 15 53,
5722 Granichen

TG Monhart Viktor, 072 / 6 17 35, 8268 Arenenberg.

Schweiz. Zentralstelle SVBL Kiisnacht, Maschinenberatung,
Telefon 01 - 90 56 81, 8703 Erlenbach.

FAT-Mitteilungen kdnnen als Separatdrucke in deutscher
Sprache unter dem Titel «Blatter far Landtechnik= und in
franzdsischer Sprache unter dem Titel «Documentation de
technique agricole» im Abonnement bei der FAT bestellt
werden. Jahresabonnement Fr.24.—, Einzahlungen an die
Eidg. Forschungsanstalt fiir Betriebswirtschaft und Landtech-
nik, 8355 Tanikon, Postcheck 30 - 520. In beschrdnkter Anzahl
kénnen auch Vervielfaltigungen in italienischer Sprache ab-
gegeben werden.
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