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3. Jahrgang, Juli 1972

Transport und Umschlag von Kartoffeln und Zuckerriiben

W. Zumbach

I. Teil: Kartoffeln

1. Allgemeines

Auf dem Gebiete der Kartoffelernte bestehen Be-
strebungen nach grosser Flachenleistung und Voll-
mechanisierung der Transport- und Umschlags-
arbeiten. Deshalb legt man auf genaues Ausschei-
den der Erde und Sortieren der Knollen weniger
Wert. Diese Arbeit will man auf den Abladeort ver-
legen, wo mit entsprechenden Vorrichtungen be-
deutend gréssere Leistungen méglich sind. Gleich-
zeitig gewinnen der Bunker-Vollernter und die mit
ihm verbundene lose Kartoffelkette an Bedeutung.
Die beschriebene Umstellung tritt besonders dort
in den Vordergrund, wo Grosskisten (sogenannte
Paloxen) fur die Kartoffellagerung verwendet wer-
den. Die Erfahrungen haben jedoch gezeigt, dass
der Einsatz der teuren Paloxen direkt bei der Ernte
unzweckmassig ist. Sie werden deshalb in den
meisten Fallen fir das wahrend des Abladevor-
ganges gewonnene Sortiergut verwendet und daher
mit Erde und Ausschusskartoffeln nicht belastet.

Die ersten Erfahrungen iiber sacklosen Transport
und Umschlag der Kartoffeln bei der Ernte — unter
Verwendung der Paloxen fiir Sortiergut — wurden
bereits in den «Blattern fiir Landtechnik» Nr.21
publiziert (FAT-Mitteilungen Nr. 8/71). Der vorlie-
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gende Bericht orientiert iiber die Ergebnisse, die
auf diesem Gebiet im Jahre 1971 gewonnen wur-
den.

2. Transport und Umschlag der Ernte-
kartoffeln

Entscheidend fiir einen stérungsfreien Arbeitsab-
lauf bei der Ernte mit einem Bunker-Vollernter sind
der leistungsfihige Abtransport und Umschlag der
Kartoffeln. Bei einer Fliachenleistung von 10 a/h
und einem Kartoffelanfall von 40 bis 50 g/h wer-
den mindestens drei Kastenwagen und ein zusétz-
licher Traktor benétigt.

Der Umschlag kann wiederum nur dann einwand-
frei verlaufen, wenn die Ablade-, Sortier- und For-
dereinrichtungen gut aufeinander abgestimmt sind.
Besonders hohe Anforderungen werden an die im
Abladevorgang eingeschaltete Sortiermaschine ge-
stellt. Diese muss imstande sein, Erde und Klein-
knollen gut auszuscheiden und die Grossknollen
moéglichst nicht zu beschddigen. l|hre Durchsatz-
leistung sollte zudem zirka zwei- bis dreimal grés-
ser sein als die Grableistung des Vollernters, also
etwa bei 10 bis 15 t/h liegen, damit der reibungs-
lose Arbeitsablauf gewihrleistet ist.



Fiir die Versuche im Jahre 1971 wurden eingesetzt:

— Vierrad-Seitenkipper, Kasteninhalt 7 m3,
Fr. 9000.—

— Abkippband fir Seitenkipper mit ruckweise ein-
stellbarem Bandlauf, Fr. 8400.—

— Zweirad-Heckkipper, Kasteninhalt 6 m2, Fr. 9000.—

— Vierrad-Kastenwagen mit Abladeteppich; Tep-
pichvorschub stufenlos einstellbar; Kasteninhalt
7 m3, Fr. 9000.—

— Schwingsiebsortierer mit 2,6 m breitem Aufnahme-
trichter und stufenlos einstellbarem Zubringer-
band; Sortiersieb (1,0x 1,7 m) mit 425 mm Ma-
schenweite, Fr. 8500.—

— 2 Forderbénder (3 und 4 m lang) fiir die Be-
schickung derPaloxen mit Sortiergut, je Fr. 2200.—

— Normpaloxen, 80 x 120 x 115 cm, Inhalt 0,85 m3,
je Fr.90.—

— Hand-Hubkarren fiir Paloxen, Fr. 1000.—

— Traktor-Hubstapler fiir Paloxen, Hubhéhe 2,5 m,
je Fr.7000.—

Fiir Abtransport, Umschlag und Abfiillen des Sor-
tiergutes in Paloxen war folgender Arbeitsaufwand
in Akh/ha notwendig:

(Kartoffelertrag 400 g/ha, Feldentfernung 1 km,
2 Arbzitskrafte)

Verfahren Verfahrenszeit | Arbeitsaufwand
h/ha Akh/ha

Seitenkipper 5,6 11,2

Heckkipper 6,0 12,0

Kastenwagen

mit

Abladeteppich 6,1 12,2

Der Arbeitsaufwand fiel mit dem Seitenkipper am
giinstigsten aus, was vor allem auf die geringen
Zeitverluste beim Anfahren zum Abladeband zu-
rickzufithren ist (Abb.1). Das erwdhnte Band war
fiir die Zubringung der Kartoffeln in die Sortier-
maschine notwendig. Der grosse Aufnahmetrog und
die automatische Dosiervorrichtung, bei welcher
Laufdauer und -pausen des Horizontalbandes ein-
stellbar sind, erméglichten ein storungsfreies Ab-
laden. Bei den iibrigen Verfahren konnte die Sor-
tiermaschine dank dem Grosstrichter direkt ab

Abb.1: Das Verfahren mit dem Seitenkipper er-
fordert ein Abkippband mit einem grossen Auf-
nahmetrog und mit gut funktionierender Dosier-
vorrichtung.

2

Abb. 2: Mit einem Heckkipper lassen sich die Kar-
toffeln direkt in das Zubringerband der Sortier-
maschine abladen. Die Dosierung kann hier mit
der Klappe (1) und mit dem Riickhalteblech (2)
vorgenommen werden (Abb. 3).
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Wagen beschickt werden (Abb. 2). Die Menge der
anfallenden Kartoffeln liess sich mit dem Ablade-
teppich einwandfrei regulieren (Abb. 4). Beim
Heckkipper konnte sie durch die Klappe in der
Rickwand und durch ein am Kastenauslauf ange-
brachtes Riickhalteblech bis zu einem gewissen
Masse reguliert werden (Abb. 3). Etwas schwierig
— vor allem beim Zweiachswagen — gestaltete
sich bei diesen Verfahren das Riickwirtsfahren der
Wagen zur Sortiermaschine. Die Riistzeiten mit
dem Abladeteppich-Verfahren waren beim Zwei-
achswagen im Vergleich zum Heckkipper eben-
falls léanger.

Abb. 4: Der Abladeteppich erméglicht ebenfalls

eine direkte Beschickung der Sortiermaschine.
Dank dem einstellbaren Vorschub ldsst sich die
Ablademenge genau regulieren.

3. Sortierung

Die zur Verfiigung stehende Sortiermaschine ent-
sprach durchwegs den Anforderungen (Abb.5).
Ilhre Durchsatzleistung erreichte 15 bis 18 t/h und
geniigte, um die Erntekartoffeln auch bei grossem
Anfall laufend zu verarbeiten. Dank dem grossen
Aufnahmetrichter und stufenlos einstellbaren Zu-
bringerband (Variator-Antrieb) verliefen das Ab-
laden und Sortieren sozusagen stdrungsfrei. Um
eine gleichmissige Beschickung des Sortier-
siebes zu erreichen, miissen allerdings die Mit-
nehmer-Abstinde am Zubringerband von 50 auf
zirka 30 cm reduziert werden.
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Abb.5: Bei der fiir die Versuche verwendeten Sor-
tiermaschine «Cheveux» sind ersichtlich: Zubrin-
gerband mit Grosstrichter (1), Antriebsmotor mit
Variator (2), Siebkasten mit Quadratmaschensieb
und Erdrost (3).

Durch einige Verbesserungen — wie Herabsetzung
der Siebkastenschwingungen von 240 auf 210 p. Min.
und Anbringen der nétigen Stiitzpolster — wurden
die Knollenbeschadigungen stark reduziert und die
Sortierqualitdt wesentlich verbessert. Erde und
Kleinknollen (<< 42,5 mm) liessen sich fast restlos
ausscheiden. Bei der spateren Aufbereitung muss-
ten die Kartoffeln nur noch verlesen und nicht
mehr kalibriert werden. Ein weiterer Vorteil lag

Abb. 6: Einrichtung zum Abfillen der Paloxen: Sor-
tiermaschine — Auslauftrog fiir Grossknollen (1),
schwenkbares Forderband zur wechselweisen Pa-
loxenbeschickung (2), Férderband fiir Kleinknollen

(3).



ferner darin, dass die Paloxen nur noch durch die
guten Kartoffeln belegt wurden. Bei einem Anteil
der Grossknollen von zirka 60 % reduzierte sich
dadurch der Paloxenbedarf auf zirka 48 Stiick/ha,
im Vergleich zu 80 Stick beim Einsatz fir das
unsortierte Erntegut. Die ausgeschiedenen Klein-
knollen blieben ausserdem auf dem Betrieb, wo sie
verwertet werden konnten. Das Abfiillen und der
Abtransport der Paloxen wahrend des Abladens
konnte von einer Arbeitskraft gut bewiltigt werden
(Abb. 6). Voraussetzung dazu waren allerdings ein
Hand-Hubwagen fiir die Paloxen und ein ebener
Betonboden am Abladeplatz. Um den Paloxen-
austausch zu erleichtern, miissten die Férderbin-
der mit einem schwenkbaren Auslaufstutzen ausge-
ristet werden. Eines der Versuchsbinder wies
Schwenkrader auf. Es liess sich von einer zur an-
deren Paloxe gut verschieben und erfiillte damit
die erwahnte Forderung. Um die Fallhéhe der Kar-
toffeln und somit ihre Beschadigung zu reduzieren,
wurde vor dem Abfiillen ein gepolstertes Brett in
die Paloxe schridg eingelegt. Sobald die Paloxe zu
/2 bis 34 gefillt war, wurde das Brett wieder ent-
fernt. Ein hohenverstellbares Pralltuch am Band-
auslauf kénnte die gleiche Funktion erfillen und
wire ausserdem leichter zu bedienen.

4. Kosten

Die Kosten der untersuchten Verfahren sind in Ab-
hangigkeit der Kartoffelmenge bzw. Erntefliche
graphisch dargestellt (Abb.7). Die Verfahren mit
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Heckkipper (Hk) und Abladeteppich (At) weisen in
bezug auf die Kosten an sich keine Unterschiede
auf. Deshalb gilt fiur beide die gleiche Kosten-
kurve (Hk, At). Das Verfahren mit dem Seiten-
kipper (Sk) ist im Vergleich mit den erwahnten
mehr als 35 % teurer und somit nicht konkurrenz-
fahig. Der Mehraufwand ergab sich vor allem, weil
das Abkippband verwendet wurde. Die Kosten bei
den Verfahren Hk und At sinken bei Kartoffel-
mengen von tber 400 t/Jahr nur unwesentlich. Diese
Menge kann als wirtschaftliche Einsatzgrenze der
zwei Transport- und Umschlagsverfahren betrach-
tet werden. Eine dhnliche Kostenhdhe (Fr. 13.80/t)
wird beim Seitenkipper-Verfahren erst bei Um-
schlagsmengen von iber 1000 t/Jahr erreicht.

5. Zusammenfassung

Bei der Kartoffelernte gewinnen der sacklose
Transport und Umschlag des Erntegutes immer
mehr Bedeutung. Das Sortieren der Kartoffeln
wird zudem in den Umschlagsvorgang eingeschaltet.
Erde und Kleinknollen werden dabei ausgeschie-
den und das Sortiergut in Paloxen abgefiillt. Ein
einwandfreies Funktionieren der beschriebenen Ar-
beitsketten erfordert mindestens drei Kastenwagen
mit entsprechenden Abladevorrichtungen, eine lei-
stungsfahige Sortiermaschine und Paloxen mit dazu
gehoérenden Transporigeriten,

Fur Transport und Abladen eignen sich gut Kipp-
anhianger oder Kastenwagen, ausgeriistet mit
einem Abladeteppich.

Abb. 7:

Maschinen- und Arbeitskosten
beim Transport, Umschlag und
Sortieren der Erntekartoffeln.
Verfahren:

Sk — Seitenkipper, Abkippband,
Sortiermaschine, Abfiillen
des Sortiergutes in Paloxen.

Hk — Heckkipper, Sortierma-

SK schine, Abfiillen des Sortier-

HK+ At gutes in Paloxen.
At — Wagen mit Abladeteppich,

25 haldahrian Sortiermaschine, Abfiillen des

T T t T T t
100 200 300 400 500 600 700 800

500 T Sortiergutes in Paloxen.

599



Ein Seitenkipper erfordert zum Abladen ein Spe-
zial-Abkippband, wahrend ein Heckkipper und ein
Wagen mit Abladeteppich die Sortiermaschine di-
rekt beschicken kénnen.

Die Unterschiede in bezug auf Arbeitsaufwand und
Kartoffelbeschadigungen sind zwischen den einzel-
nen Abladeverfahren unbedeutend.

Ein Sortieren der Kartoffeln (Ausscheiden der
Kleinknollen und Erde) wahrend des Abladens ist
moglich, ohne den Arbeitsablauf zu behindern. Die
Sortiermaschine soll eine Durchsatzleistung von

10 bis 15 t/h aufweisen. Fiir das Abfiillen der Pa-
loxen und fiir den Abtransport sind ein bis zwei
Férderbdnder, ein Hand-Hubkarren und ein Hub-
stapler notwendig. Eine Person kann die damit ver-
bundenen Arbeiten gut bewiltigen.

Kostenmissig ist das Verfahren mit dem Heck-
kipper und dem Abladeteppich um zirka 35 9%
glinstiger als das Seitenkipper-Verfahren. Das er-
stere lasst sich bereits bei einer Kartoffelmenge
von zirka 400 t/Jahr wirtschaftlich anwenden, wih-
rend das Seitenkipper-Verfahren
1000 t/Jahr erfordert.

wenigstens

Il. Teil: Zuckerriiben

1. Allgemeines

In der Schweiz werden jahrlich fast 500 000 Tonnen
Zuckerriiben produziert. Davon gelangen etwa ein
Viertel mit Strassenfahrzeugen und drei Viertel mit
der Bahn in die zwei Zuckerfabriken. Die Produ-
zenten liefern die Riiben in den Monaten Oktober
bis Dezember nach einem von den Fabriken fest-
gelegten Plan ab. Nur ein kleiner Teil kann direkt
von der Erntemaschine in die Fabrik gefiihrt wer-
den. Der grossere Teil muss vor der Ablieferung
auf dem Betrieb vorgelagert werden. Die heutigen
technischen Hilfsmittel ermdglichen eine weitge-
hende Mechanisierung der Umschlagsarbeiten.
Ueber die verschiedenen Verfahren méchten wir im
folgenden kurz orientieren.

2. Riibenladen vom Haufen

Die Riiben, die wahrend der Ernte nicht abge-
liefert werden koénnen, werden entweder direkt auf
dem Erntefeld oder anderswo zu einem Haufen
abgeladen. Grundsatzlich soll es ein fester Platz
oder ein wenigstens mit einer Grasnarbe bedeck-
ter Boden sein, damit man ihn auch bei Regen-
wetter unbehindert befahren kann.

Zum Aufladen der Rilben vom Haufen eignet sich
ein Traktor mit Frontlader besonders gut. Die
Abschiebegabel ist vorteilhafter als die Kippgabel,
da die zum Wiedereinklappen erforderlichen Ma-
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Abb. 1

Abb. 2

Abb. 1 und 2: Zum Riibenladen vom Haufen eignen
sich gut Frontlader und Hydraulik-Ladekrane.



nipulationen wegfallen (Abb.1). Ein Traktor, der
uber Servolenkung und Reversiergetriebe oder
iber gegeniiberliegende Vor- und Riickwartsgdnge
im Bereich von zirka 5 km/h verfiigt, erleichtert
wesentlich die Ladearbeit.

Ein hydraulischer Ladekran mit einem Riiben-
greifer kann fir die Ladearbeit ebenfalls mit Er-
folg verwendet werden (Abb. 2). Ausfiilhrungen mit
hydraulisch einstellbaren Abstellstiitzen und lan-
gem Schwenkarm haben sich besonders gut be-
wiéhrt. Die erwidhnte Ausriistung erleichtert einer-
seits das Aufstellen des Gerites in die Arbeits-
stellung und ermdéglicht anderseits, den Wagen
vom gleichen Standort aus vollzuladen.

Die Ladeleistung dieser Gerdte hingt von ihrer
Ausrtstung, der Fahreigenschaft des Traktors
und entscheidend von der Geschicklichkeit des
Fahrers ab. Bei normalen Arbeitsverhéltnissen er-
fordert ein Wagen mit zirka 3000 kg Riiben eine
Ladezeit von 13 bis 17 Minuten.

3. Riibenanlieferung direkt in die
Zuckerfabrik

Die Direktanlieferung beschrankt sich grundsétz-
lich auf die in der N&he der Fabrik gelegenen Be-
triebe. Innerhalb einer Distanz von zehn Strassen-
kilometern miissen beispielsweise die Riiben auf
der Strasse angeliefert werden. Bei Entfernungen
von 11 bis 25 Strassenkilometern ist sowoh! Stras-
sen- als auch Bahntransport méglich; bei grésseren
Distanzen wird nur der Schienenweg erlaubt.

Abb. 3: Fiir Strassenanlieferung stehen in der Fa-
brik moderne Umschlagsanlagen zur Verfiigung.

Den Pflanzern, die ihre Riiben direkt in die Fabrik
bringen, stehen durch geschultes Personal be-
diente, moderne Abladeeinrichtungen zur Verfii-
gung (Abb. 3). Wagen mit eigener Kippvorrichtung
(Seitenkipper) fahren zum Beispiel auf eine Ram-
pe, wo die Ladung direkt in den Aufnahmetrog der
Forderanlage gekippt wird. Fiir die iiblichen Ka-
ist eine Kippbihne vorhanden. Der
ganze Wagen wird hier bis zirka 40° seitlich geneigt
und dessen Inhalt in den Aufnahmetrog geleert. Die
Abladeleistung der Kippbithne betrigt 20 bis
30 Wagen pro Stunde. Parallel dazu kénnen weitere
15 Seitenkipper auf der Auffahrtsrampe abgeladen
werden. Die beschriebenen Anlagen eignen sich
nicht fur Heckkipper oder Wagen mit Kratz- oder
Rollboden. Diese Fahrzeuge kdnnen wiederum —
eine geniigende Briickenhthe vorausgesetzt — di-
rekt in den Riibensilo entleert werden.

Die Strassenanlieferung wird von den Pflanzern im
allgemeinen gerne ausgefiihrt. Die Attraktivitit die-
ses Verfahrens liegt vor allem im raschen, miihe-
losen Abladen und in der Anlieferungs-Vergiitung,
die bei 6 bis 25 km Entfernung 20 bis 40 Rp./100 kg
reine Riben betrigt,

stenwagen

4. Bahnverlad

Wie bereits erwdhnt, miissen Riiben ab einer Ent-
fernung von 25 Strassenkilometern mit der Bahn
abgeliefert werden. Die SBB stellt in der Regel
Waggons, Typ E, zur Verfigung. Diese offenen
Waggons sind 2,75 m hoch und fassen zirka 25 t
Riben. Die Verladearbeiten kénnen in Abhingig-
keit der Umschlagsmenge wie folgt mechanisiert
ausgefiihrt werden:

4.1 Gerate fiir kleinere Umschlagsmengen

Traktor-Frontlader

Die Verwendung des Frontladers fiir Waggonverlad
ist bei gewissen Voraussetzungen gut madaglich.
Dazu gehért vor allem die Méglichkeit, die Riben
in unmittelbarer Ndhe der Verladestelle vorzu-
lagern. Die Riilben werden von der Erntemaschine
dorthin gebracht verbleiben an
Platz bis zum Verlad. Eine ungestorte Ladearbeit
erfordert ferner einen wenigstens 10 m breiten

und diesem
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Rangierplatz. Der Frontlader muss zudem eine
Hubhdhe von iiber 3,0 m aufweisen, um den Wag-
gon gut beschicken zu kénnen. Er kann sowohl
mit der Abschiebegabel als auch mit der Kipp-
gabel ausgeriistet werden, wobei erstere leichter
zu handhaben ist. Ein Traktor mit Servolenkung
und Reversiergetriebe ist fiir diese Arbeit beson-
ders vorteilhaft. Unter den beschriebenen Bedin-
gungen kénnen 25 t Riiben in 2 bis 3 Stunden
verladen werden.

Abb. 4: Ein Frontlader kann auch fiir die Waggon-
beladung gut eingesetzt werden.

Forderband

Das Férderband gehért zu den meist verwendeten
Gerédten beim Riibenverlad. Es soll wenigstens 6 m
lang sein und wenn méglich einen geneigten Trog-
auslauf aufweisen, um die Riiben gleichmassig im
Waggon verteilen zu kdnnen. Eine stdrungslose
Umschlagsarbeit ldsst sich grundsétzlich nur dann
erreichen, wenn die Aufnahmevorrichtung des Ban-
des an die Abladeart des Wagens angepasst ist.
Fur Heckkipper oder auch Kastenwagen mit Roll-
und Kratzboden sowie Abladeteppich eignen sich
Forderbander gut, die mit einem 25 m langen
Horizontal-Zubringerband versehen sind (Abb. 5).
Die Verwendung eines Grosstrichters mit einer
Breite von wenigstens 25 m fiir das Férderband
ist zwar moglich, erfordert aber bedeutend mehr
Nachhilfe von Hand. Mit dem Zubringerband kann
hingegen der Umschlag praktisch stérungsfrei und
kontinuierlich durchgefiihrt werden.

Ein Seitenkipper erfordert zusitzlich ein 6 m lan-
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Abb. 6

Abb.5 und 6: Ein Foérderband mit kurzem Zu-
bringerband eignet sich fiir Heckkipper und Wagen
mit Kratz- oder Rollboden. Fiir einen Seitenkipper
ist ein langes Abkippband erforderlich (Abb. 6).

ges Abkippband mit einem grossdimensionierten
Aufnahmetrog (Abb. 6). Vorteilhaft ist ferner, wenn
das Band zwei Geschwindigkeiten aufweist, die
sich unabhidngig vom Férderband ein- und aus-
schalten lassen. Dadurch wird eine stossweise Be-
schickung vermieden.

Die beschriebenen Gerite werden durch Elektro-
motoren oder Traktorzapfwelle angetrieben und
sind meistens mit einer Stabkette ausgeriistet. Da-
durch kann ein Teil der Erde beim Verlad abge-
siebt werden. Die Stabkette ist im Vergleich zu
einem Gummiband zwar verschleissanfélliger, aber
bedeutend billiger und somit konkurrenzfihig. Mit
diesen Geriten kann im Fliessverfahren 1 Waggon
mit 25 t Riben in 1'2 bis 2 Stunden beladen
werden.



4.2 Einrichtungen fiir grossere Umschlags-
mengen

Hochrampe

Manche Bahnstationen verfligen tiber Hochrampen,
die sich entlang dem Verladegeleise befinden und
mit Traktor und Wagen befahrbar sind. Bei einer
wenigstens 2,6 m hohen Rampe konnen die Ri-
ben aus dem Wagen direkt durch einfaches Aus-
kippen des Kastens oder mit Hilfe des Kratz- oder
Rollbodens in den Waggon verladen werden
(Abb. 7). Ein weiterer Vorteil liegt auch darin, dass
bei geniigend langer Rampe einige Waggons
gleichzeitig beladen werden kénnen. Die Rampe
muss zudem mindestens 10 m breit sein, damit man
mit den nach hinten abladenden Wagen unbehin-
dert rangieren kann. Die Abladeleistung héngt sehr
von der Wagenart und den 6rtlichen Arbeitsbedin-
gungen ab; ein Verlad von 25 t Riilben beansprucht
dementsprechend /2 bis 1 Stunde Arbeit.

Abb. 7: Eine Hochauffahrt-Rampe bietet eine guie
Ablademdéglichkeit fur Kipper und Wagen mit
Kratz- oder Rollboden.

Férderbandanlage

Diese Verladeanlage besteht aus Kippbiihne, Ab-
kipp- und Forderband und ist fiir gemeinschaftliche
Verwendung bestimmt (Abb. 8). Sie wird wihrend
der Kampagne auf dem Verladeplatz aufgestellt
und steht den Beteiligten gegen eine Gebihr zur
Verfligung.

e ..

Abb. 8: Eine fiir gemeinschaftliche Verwendung be-
stimmte Férderbandanlage besteht aus Kippbiihne,
Abkipp- und Férderband.

Zum Absieben der Erde wird eine solche Anlage
meistens mit Stabketten ausgeriistet. |hr Antrieb
erfolgt durch Elektromotoren oder mittels Traktor-
zapfwelle. Der Aufnahmetrog des Abkippbandes ist
grossdimensioniert, die Bandgeschwindigkeit in
Stufen einstellbar. Dies erméglicht eine gewisse
Dosierung der Férdermenge. Die Kippbiihne wird
elektro-hydraulisch bis zu 40° Neigung seitlich an-
gehoben und der Wagen auf diese Weise gekippt.
Fir den Kippvorgang miissen der Wagen ver-
ankert, eine Bordwand geéffnet und der Traktor
abgehdngt werden. Nach Beriicksichtigung aller
Ristzeiten lassen sich 25 t Riben in 1 bis 112
Stunden verladen.

Hochkippbiihne

Neuerdings werden fiir die gemeinschaftliche Ver-
wendung vermehrt Hochkippbiihnen angeschafft.
Mit der Bithne wird der Wagen zirka 3,8 m gehoben
und in den Waggon gekippt (Abb.9). Je nach
Fabrikat erfolgt das Heben (Hubkraft bis zirka
10'000 kg) mechanisch mit einer Seilwinde oder
hydraulisch; das Kippen geschieht meistens hy-
draulisch, der Antrieb durch Elektromotoren. Die
beschriebene «Kippbiihne» wird am Verladeplatz
demontierbar aufgestellt. Sie ist leistungsfahiger
als Forderbandanlagen und weniger verschleissan-
fallig. Anderseits kann die Erde wihrend des Kipp-
vorganges nicht abgesiebt werden; sie gelangt mit
den Riiben in die Waggons. Es kénnen grundsitz-
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lich alle Kastenwagen mit abklappbaren Bordwan-
den mit dieser Anlage gekippt werden. Zu den Riist-
arbeiten gehdren Auffahren des Wagens, seine
Verankerung, Oeffnen der kippseitigen Bordwand
und Abhangen des Traktors. Der ganze Kippvorgang
einschliesslich die erwihnten Arbeiten beansprucht
zirka 6 Minuten pro Wagen. Das Beladen eines
Waggons kann somit in knapp einer Stunde er-
folgen.

:.:;‘g-’v‘éls-m'-lrm e : ,\»(

Abb. 9: Mit einer Hochkippbiihne wird der Wagen
zirka 3,8 m gehoben und dann gekippt.

5. Zusammenfassung

Zum Laden der Rilben vom Haufen eignen sich
gut Frontlader und Hydraulik-Ladekrane. Die Stras-
senanlieferung in die Fabrik ist dank der modernen
Umschlagsanlagen und der Entschddigung vorteil-
haft.

Fir den Bahnverlad stehen verschiedene tech-
nische Hilfsmittel zur Verfiigung, die eine weitge-
hende Mechanisierung dieser Arbeit erméglichen.
Fur einzelne Betriebe ist das Verfahren mit dem
Frontlader besonders interessant, sofern die Vor-
lagerung der Riiben unmittelbar neben dem Ver-
ladeplatz méglich ist. Ein Férderband kann eben-
falls dazu niitzlich sein, wenn seine Aufnahmevor-
richtung (Grosstrichter, Zubringerband) mit dem
Wagen iibereinstimmt.
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Hochauffahrtrampen, die man auf manchen Bahn-
stationen findet, bieten giinstige Verlademéglich-
keiten fiir Kipper und Kastenwagen mit Kratz- und
Rollboden.

Fur gemeinschaftliche Verwendung werden Forder-
bandanlagen und Hochkippbiihnen angeboten. In
bezug auf Leistung und Verschleissanfilligkeit sind
die Hochkippbihnen eher vorteilhafter.

Mit den beschriebenen Gerédten und Anlagen sind
folgende Ladeleistungen méglich:

a) Riibenladen auf Kastenwagen

— Frontlader und Hydraulik-Ladekran 12 t/h
b) Riibenverlad auf Waggons

— Frontlader 8—12 t/h
— Férderband 12—17 t/h
— Hochauffahrtrampe 35—50 t/h
— Fo6rderbandanlage 17—25 t/h
— Hochkippbiihne - 25—30 t/h

Die Untersuchung wird nech weitergefiihrt; somit
sind diese Ergebnisse nicht als endgiiltig zu be-
trachten.

Nachdruck der ungekilrzten Beitrige unterQuellenangabe gestattet.

FAT-Mitteilungen kénnen als Separatdrucke in deutscher Sprache
unter dem Titel «Blatter fiir Landtechniks und in franzdsischer
Sprache unter dem Titel «Documentation de technique agricole»
im Abonnement bei der FAT bestellt werden. Jahresabonnement
Fr. 20.—, Einzahlung an die Eidg. Forschungsanstalt fiir Betriebs-
wirtschaft und Landtechnik, 8355 Tanikon, Postcheck 30 - 520. In
beschriankter Anzahl kénnen auch Vervielfdltigungen in italieni-
scher Sprache abgegeben werden.
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