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Landtechnisches Mitteilungsblatt fiir die Praxis
herausgegeben von der Eidg. Forschungsanstalt fur
Betriebswirtschaft und Landtechnik CH 8355 Tznikon

Verantwortliche Redaktion: Direktor Dr. P. Faessler

2. Jahrgang, September 1971

Betrachtungen tiber die Gestaltung von Anbindestianden

A. Stuber, Leiter der Forschungsgruppe Landwirtschaftliches Bauwesen

Die Verhaltensforschung bei Haustieren hat in den
letzten Jahren erfreuliche Fortschritte erzielt. Auf-
grund von Beobachtungen iiber das Verhalten der
Tiere, insbesondere iiber deren Liegezeit, aber
auch Gber deren Leistung und Gesundheitszustand
lassen sich einige Richtwerte fiir Abmessungen und
Konstruktion der Anbindevorrichtung ermitteln. Da-
bei gilt es, wie in so vielen anderen Fillen, auch
den Grundsatz zu beachten, dass nicht nur ein
Teil fur sich, wie beispielsweise das eigentliche
Anbindesystem, allein erfasst werden darf, sondern
dass der gesamte Aufenthalts- und Bewegungs-
bereich in die Betrachtung einzubeziehen ist.

Beim Bau von Anbindestianden sind zwei Faktoren
zu beriicksichtigen: die Behaglichkeit, d.h. das
Tier soll sich wohl fihlen (Komfortstufe) und die
arbeitswirtschaftlichen Belange. Es ist #dusserst
schwierig, diese beiden Aspekte ihrer unterschied-
lichen Kriterien wegen auf einen gemeinsamen
Nenner zu bringen.

Die Praxis zuriickliegender Jahre zeigte, dass die
Behaglichkeit nicht immer den Vorrang erhielt und
zusammen mit dem Fehlen artspezifischer Lebens-
bediirfnisse erwiesenermassen Misserfolge in der
Nutzung landwirtschaftlicher Haustiere verursachte.
Die Grenzen der Anpassungsfahigkeit des tieri-
schen Organismus wird man kiinftig nur noch dort
in Anspruch nehmen, wo es die Nutzung als un-
vermeidbar erscheinen lasst. Fiir Hochstleistungen
sind nebst geeigneten Erbfaktoren, gezielter Fut-
terung und gesunden Tieren auch individuelle
Betreuung und giinstige Haltungsbedingungen er-
forderlich. In bezug auf das zuletzt Erwédhnte sind

dafiir beim Anbindestand Krippenform, Anbinde-
system, Standlange und -breite und die Art des
Lagerbelages verantwortlich. Die entsprechenden
Abmessungen und Konstruktionen bestimmen weit-
gehend eine bequeme Futteraufnahme, ein leichtes,
unbehindertes Abliegen und Aufstehen sowie
eine weiche, warme Liegeflache.

Im Gegensatz zur Komfortstufe werden die arbeits-
wirtschaftlichen Aspekte durch den hinteren Stand-
bereich beeinflusst. Dabei ist allerdings die Lager-
lange fiir beide Faktoren — Behaglichkeit und Ar-
beitsaufwand — massgebend. Der Anteil des Mel-
kens und Entmistens am Gesamtarbeitsaufwand
tibertrifft denjenigen des Fiitterns und der allge-
meinen Viehpflege erheblich. So sollen die Tiere
beim Melken moglichst fixiert werden, was ihre
Bewegungsfreiheit voriilbergehend einschrinkt.
Ebenso wird der Arbeitsaufwand bei einem Fliissig-
mistverfahren mit Gitterrost und méglichst ein-
streuloser Stallhaltung gegeniiber einem Fest-
mistverfahren — selbst bei aufwendiger Mechani-
sierung — stark verringert, wobei die Tiere allerdings
auf eine bequeme Liegeflache verzichten miissen.

Beziiglich Standsystem im Milchviehstall ging dem
heute allgemein (blichen Kurzstand der Lang-
stand (bzw. Mittellangstand) voraus. Letzteren leh-
nen viele landwirtschaftliche Fachleute durchwegs
ab. Es scheint jedoch, dass auch diese an sich
veraltete aber doch problemlose Aufstallung in
dafiir geeigneten Fillen berechtigt ist. Nimmt der
Betriebsleiter den daraus resultierenden Mehrauf-
wand an Arbeit und Stroh in Kauf, so ist gegen
dessen Verwendung nichts einzuwenden.
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Der Langstand

Beim Langstand nimmt die Kuh zwei Stellungen

ein:

a) die Fresstellung mit Kopf innerhalb der Absperr-
vorrichtung und

b) die Ruhestellung mit Kopf ausserhalb der Ab-
sperrvorrichtung.

Der Bewegungsbereich betragt in der Regel 50
bis 60 cm, die mittlere Reichweite des Tieres beim
Fressen jedoch 90 cm. Somit ergibt sich aus diesen
unterschiedlichen Zahlen eine Differenz und damit
eine Einschriankung der Kopffreiheit in der Ruhe-
stellung von 30 bis 40 cm. Damit wenigstens ausser-
halb des Fressens der Kot nicht aufs Lager fillt,
muss zur Bemessung der Ligerldnge die horizon-
tale Rumpflange mit dem Bewegungsbereich ad-
diert werden (Abb.1). Beim Braunvieh ergibt sich

daraus eine Baulinge des Lagers von 210 bis
220 cm, beim Simmentaler Fleckvieh miissen diese
Angaben um je 10 cm erhtht werden. Die Anbinde-
vorrichtung eines Langstandes besteht aus zwei
Teilen, dem Fress- oder Absperrgitter und der
eigentlichen Anbinde; letztere muss soviel Spiel
haben, dass die Tiere bequem beide Stellungen
einnehmen kénnen.

Als Nachteil ist das zeitliche Festlegen der Fress-
zeit, die nicht bei allen Tieren gleich lang dauert,
zu werten. In Arbeitsspitzen werden die Tiere sehr
oft zu friih ausgesperrt, die Krippe von Hand aus-
gerdumt und das Futter den langsamer fressenden
Kiihen buchstiablich vor die Fiisse geworfen; ein
Zeichen dafiir, dass solche Stille falsch gewihlte
Viehstinde aufweisen. Als Vorteil wird die gute
Fixierung der Kiihe beim Melken ins Feld ge-
fiihrt.

Absperrvorrichtung

pp— |

RUHESTELLUNG

Bewegungsbereich

Bewegungsblereich

—
FRESSSTELLUNG
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Absperrvorrichtung

Abb. 1:
Bewegungsbereich der
Kuh im Langstand

mit Absperrgitter.



Der Kurzstand

Der richtig ausgefiihrte Kurzstand mit Tiefkrippe
verschafft dem Tier anndhernd die gleichen Ver-
hiltnisse wie auf der Weide. Im Gegensatz zum
Langstand nimmt die Kuh nur eine Stellung ein.
Damit entfallt der entsprechende Bewegungsbe-
reich. Behindernde Absperrvorrichtungen fehlen
und erméglichen eine volle Kopffreiheit. Ebenso
wird die Liegeflaiche weniger beschmutzt und er-
fordert somit geringeren Arbeitsaufwand. Eine
strohlose oder stroharme Aufstallung zwingt zum
Einbau von Kurzsténden.

Da der Bewegungsbereich fehlt, fallen bei den
Standabmessungen die Korpermasse weit mehr
ins Gewicht als beim Langstand. Wir wissen auf-
grund vieler Tiermessungen (Engeler, Dell’Am-
brogio, Kiener, ferner Auswertungen von Rohrer
und Zihlmann), dass der Schwankungsbereich in
dieser Hinsicht auch bei einem relativ kleinen
Kuhbestand, das Jungvieh nicht eingerechnet, aus-
serordentlich gross ist. Aus diesen Gegebenheiten
resultieren Anforderungen, die weder mit einem
Anbindesystem noch mit einer Standkonstruktion
fiir alle Tiere optimal gelost werden kénnen. Die
hauptsidchlich auf empirischem Weg entwickelten
Stalleinrichtungen wurden erst dann verbessert
oder entfernt, wenn nicht zu libersehende Behin-
derungen und Schadigungen der Tiere nach Ab-
hilfe verlangten.

Als massgebende Grosse fiir die richtige Stand-
ausbildung ist die Standlange zu betrachten (Di-
stanz von der Lagerkante bis zur senkrechten Pro-
jektion des Haltepunktes bzw. der Bugspitze aufs
Lager). Damit der Stand sauber bleibt und der
Beckengiirtel oder die Hiifte des Tieres aufs
Lager abgestiitzt wird (Abb. 2), soll nach eingehen-
den Untersuchungen von Dr. Wander an der Land-
wirtschaftlichen Forschungsanstalt Braunschweig-
Vélkenrode die Standlinge das 0.90- bis 0.95-fache
der horizontalen Rumpflinge betragen. Die Ver-
suche, die an Jung- und Masttieren vorgenommen
wurden, dienten vorerst der Abkldarung des Zusam-
menhanges zwischen Standldange und dem auf das
Lager abgesetzten Kot. Die ausschliesslich fiir die
Arbeitswirtschaft bestimmten Resultate legte man
spéater auch der Anbindevorrichtung zugrunde, wobei
man sich nur an das stehende Tier hielt und den
Bewegungsbereich fiir das Abliegen und Auf-
stehen vernachlidssigte. Den unterschiedlichen
Rumpflangen wurde entsprochen, indem sowohl
hinten mit einem Schieberost (nur bei Schwemm-
entmistungen mit Gitterrost méglich) als auch vorne

mit einem verstellbaren Anbindesystem technische
Lésungen angeboten und auch eingebaut wurden.
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Abb. 2: Der Kurzstand, Begriffe und Abmessungen.

Tierbeobachtungen als Grundlage
zur Entwicklung von Anbindevorrichtungen

Massgebend fiir das Wohlbefinden der Tiere ist
in erster Linie die Flexibilitat der Anbindevorrich-
tung, die den nétigen Bewegungsbereich fiir ein
unbehindertes Aufstehen und Abliegen bietet.
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Um diesen Bewegungsraum zu ermitteln, ist das
natirliche Verhalten der Tiere auf der Weide zu
beobachten (Abb. 3). Nachdem Dr. Zeeb, Dr. Rist,
Dr. Schnitzer u.a. sehr viel brauchbares Material
erarbeiteten, gilt es in einem n#chsten Schritt die
durch das Anbinden eintretenden Abweichungen
festzustellen.

Die in Abb. 3 dargestellten Bewegungen des
Schultergelenkes zeigen, dass das ungestérte Auf-
stehen der Kuh auf der Weide einen horizontal
gemessenen Spielraum von 42 bis 48 cm bean-
sprucht. Bei einer flexiblen senkrechten Gleitkette
(Grabnerkette) ist die Horizontalbewegung bei
etwas anderem Verlauf anndhernd gleich gross
(Abb. 8). Auf der gleichen Darstellung sind zwei
von Dr. Rist ermittelte Bewegungslinien beim ab-
gekropften Halsrahmen aufgetragen. Daraus ist
ersichtlich, wie sich das Tier bemiiht, mit dem
knapp bemessenen horizontalen Spielraum auszu-
kommen (nur 30 cm) oder wie extreme Reduktionen
zu einem Fehlverhalten des Tieres fithren. (Zuerst
Hochgehen mit den Vorderextremitiaten, wie ein
Pferd).

Um die erwéhnten Arbeiten zu erganzen, fiihrten wir
an der FAT in letzter Zeit eigene Beobachtungen
durch. Nachdem uns keine Filmkamera zur Verfii-
gung stand und allgemein die Auswertung auf-
grund von Filmaufnahmen aufwendig ist, haben wir
ein Verfahren entwickelt, das den gesamten Be-
wegungsverlauf bestimmter Kérperteile auf einer

Aufnahme festhalt. Abb. 4 und 5 zeigen die zur Auf-
nahme vorbereitete Kuh, an der mittels Bandagen
in Kunstharz eingegossene 4,5 V-Birnchen ange-
bracht sind. Sobald sich das Tier anschickt, ab-
zuliegen bzw. aufzustehen, leuchten gleichzeitig
die Birnchen auf und der Verschluss einer Weit-
winkel-Kamera 6ffnet sich fiir die Dauer des Be-
wegungsvorganges. Die erhaltenen Aufnahmen
(Abb.6 und 7) werden mit Hilfe eines einfachen
Rasters entzerrt und in Form der in Abb.8 und 9
dargestellten Bewegungslinien aufgetragen.

Die als Vorversuche durchgefiihrten Beobachtungen
dienen uns als Grundlage fir den Bau eines ei-
gentlichen Priifstandes, auf dem mit den gleichen
Tieren Anbindevorrichtungen verschiedener Art
getestet werden sollen. Um die Auswertung zu er-
leichtern, sind noch einige messtechnische Er-
ganzungen, wie direktes Aufbringen des Rasters
auf die Photoaufnahme, notwendig. Ebenso soll die
Steuerung ausserhalb des Raumes vorgenommen
werden kénnen, damit die Gegenwart des Men-
schen die Versuchstiere weniger stort. Zur Zeit
wird fir diesen Prifstand eine Fusslastwaage ent-
wickelt, sodass neben den Bewegungslinien auch
die Gewichtsverlagerungen registriert werden kon-
nen. Letzteres soll nebst der Gewinnung zuséatzli-
cher Daten fir die Beeinflussung des Tierver-
haltens durch die Anbindevorrichtung dazu dienen,
fir die Prifung von Lagerbeldgen die notwen-
digen physikalischen Werte zu erhalten.

VERTIKALBEWEGUNGEN
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Abb. 3: Bewegung der Bugspitze, beim Aufstehen auf der Weide (nach Dr. Rist).
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Abb. 4: Befestigung der Leuchtkdrper an der Abb. 5: Befestigung der Leuchtkérper an der
stehenden Kuh, und zwar am Horn, Bugspitze, liegenden Kuh.

Vorderknie, Sitzbeinhdcker, Sprunggelenk.

In der Mitte das Steuerkabel.

Abb. 6: Bewegungsmarkierungen (Leuchtspur) der Abb. 7: Bewegungsmarkierungen (Leuchtspur) der

aufstehenden Kuh. abliegenden Kuh.
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Abb. 8: Bewegung der Bugspitze beim Aufstehen. a) flexible Grabnerkette; b) gekropfter Halsrahmen;
c) dito, wobei das Tier zuerst vorn hoch ging. (Nach Dr. Rist)
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Abb. 9: Bewegung der Bugspitze beim Abliegen. a) und b) flexible Grabnerkette; ¢) Halsrahmen.

Maiskolben-Pfliickschroter —

eine Neuerung fiir die Kérnermaisernte

F. Bergmann, Leiter der Verfahrenssektion Futterbau

1. Einleitung

Das Interesse an Maschinen fiir die Kolben- oder
Kérnermaisernte ist in den letzten Jahren stark
gestiegen. Diese Tatsache erstaunt nicht, denn die
Anbaufliche von Kérnermais nahm sprunghaft zu.
Bis heute standen drei Verfahren fiir die Ernte
der Kérner und Kolben zur Verfiigung.

2. Bisherige Ernteverfahren

bis 50.—/ha gerechnet werden muss. Wenn die
Kolben siliert werden, sind fiir den Recutter (inkl.
Bedienung) nochmals mindestens Fr. 245.—/ha ein-
zusetzen. Dazu kommen noch ca. Fr.30.—/ha fiir
den Antrieb des Recutters mit einem Traktor.
Wenn wir die aufgefiihrten Kosten addieren (es
wurden nur die Auslagen beriicksichtigt, die in
der Regel fiir Lohnarbeiten aufgewendet werden
miissen), so kommen wir auf einen Betrag von
rund Fr. 500.—/ha.

Bei der Ernte mit dem Mahdrescher sieht die
Rechnung ungefdhr folgendermassen aus:

Das Pfliicken von Hand ist des grossen Arbeitsauf-  Entschiadigung fiir Mahdrusch Fr.310.—/ha;
wandes wegen nur fiir kleine Flachen diskutabel. Miete der Mixermiihle (f. Kérnersil.)  Fr. 75.—/ha;
Die Ernte der Kolben mit dem Kolbenpfliicker ist oder

recht kostspielig, da neben den Kosten fiir die Miete des Recutters (f. Kornersil.) Fr.220.—/ha.

Erntemaschine (Fr.150.—/ha bei einer Auslastung
von 20 ha/Jahr) noch mit Traktorkosten von Fr. 40.—
bis 50.—/ha und mit Arbeitskraftkosten von Fr. 30.—
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Diese Verfahren sind verhéltnisméssig teuer; aus-
serdem kénnen die angegebenen Tarife nur bei
relativ grossen Auslastungen eingehalten werden.
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