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Vergleichstest mit Kartoffelvollerntemaschinen

Allgemeines

Immer wieder gelangen Praktiker mit der Bitte an die zusténdigen Fach-
stellen, man mdchte ihnen Vergleichszahlen iiber Leistung und Arbeits-
qualitat der verschiedenen Kartoffelerntemaschinen vermitteln. Solche Un-
terlagen kénnen jedoch nur beschafft werden, wenn die Maschinen in genau
gleichen Verhiltnissen eingesetzt und gepriift werden kénnen. Auslandische
Institute (z. B. Institut technique de la pomme de terre, Frankreich / Potato
Marketing Board, Grossbritannien) priifen zwar das neue Material fortlaufend
in periodisch durchgefiihrten, éffentlichen Vergleichsversuchen. Die Ergeb-
nisse sind jeweils hochinteressant, jedoch nicht ohne weiteres flir unsere
Verhaltnisse gultig.

Die Schweizerische Kartoffelkommission (SKK) und das Schweiz. Institut
fir Landmaschinenwesen und Landarbeitstechnik (IMA) haben daher be-
schlossen, im Jahre 1969 einen Vergleichstest mit Kartoffelvollerntemaschi-
nen durchzufilhren mit dem Ziel, Unterlagen iiber Eignung, Arbeitsqualitat
und Leistung der neuesten Modelle fiir die Orientierung der Fachleute aus
der Maschinen- und Kartoffelbranche sowie der Kartoffelpflanzer zu be-
schaffen.

Durchfiihrung

Bei der Wahl der Maschinen musste man sich aus organisatorischen
Griinden auf Bunker-Vollernter, Modell 1969, beschranken. Die Fabrikanten
und Vertreter der bei uns bekanntesten Marken wurden zur Teilnahme an der
Vergleichspriifung eingeladen. Urspriinglich war nur ein einziger Test mit
den dafiir angemeldeten Maschinen geplant. Die Erfahrungen dieses ersten
Versuches und weitere Interessenten veranlassten die Organisatoren, den
Test noch zweimal zu wiederholen. Leider konnten die Maschinen Grimme,
Hassia und Wiithimaus wegen der umstédndehalber kurzfristigen Disposition
nicht tberall eingesetzt werden.

Die Teilnehmer hatten Maschine, Traktor und Bedienungspersonal selbst
zu stellen. Nahere Angaben iiber die 8 am Versuch beteiligten Maschinen
sind in der Tabelle | zusammengestellt.

Der Einsatz erfolgte in 3 verschiedenen Bodenarten unter anndhernd glei-
chen Bedingungen. Jede Maschine hatte in der Regel 8 Reihen zu graben,
davon waren 4 Reihen fiir die Maschineneinstellung und 4 weitere fiir die
eigentlichen Messungen bestimmt. Uber Einstellung, Bedienung, Fahrweise,
usw. entschied allein der Fabrikant oder dessen Vertreter. Aufgabe des IMA
und der SKK war es, die notwendigen Messungen und Kontrollen vorzu-
nehmen. Folgende Kriterien wurden in die Untersuchung einbezogen:

— Arbeitsaufwand (Leistung)

— Knollenverluste in und auf dem Boden
— Erd- und Steinbesatz des Erntegutes
— Knollenbeschadigungen.
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Tabelle I: Angaben iiber beteiligte Maschinen (Prospektangaben)

Maschine Sieborgan Bunker- Gewicht  Preis
inhalt kg kg Fr.

1. Samro-Major Siebkette 1200 2150 13 000.—
Kunz, Burgdorf (Gummigurt)

2. Hassia MKB Siebkette 800 1390 9 650.—
VOLG, Winterthur

3. Hassia KRB Siebrost 1100 1500 15 500.—

4. Wisent RB Siebkette 1500 2100 16 400.—
Miiller, Battwil

5. Wisent Prototyp Siebkette 1500 2200 Prototyp

Doppel-Trennband

6. Grimme Super SVBR Siebkette 1800 Roliboden 2200 20 000.—
Grunder, Henniez

7. Withimaus, Sammelroder Siebkette 500 1120 9 750.—
Albrecht, Stadel

8. Wiihimaus Vollernter Siebkette 1300 2000 15 800.—

Auswertung

Die fiir die Berechnung des Arbeitsaufwandes nétigen Angaben sind mit
der Stoppuhr ermittelt und auf einheitlich 200 m Feldlinge umgerechnet
worden. Die Knollenverluste wurden mit Probegrabungen festgestellt und
der Erd- und Steinbesatz konnte beim Abladen und Sortieren der Kartoffeln
ausgeschieden und gewogen werden.

Schiltest

Weil die Knollenbeschidigungen fiir die Kartoffelproduktion und Ver-
wertung wohl eines der schwierigsten Probleme darstellen, wurde diesem
Punkt die grosste Aufmerksamkeit geschenkt. Die Erfahrung zeigt, dass
neben den bei der Ernte offen zutage tretenden Schiirf-, Schnitt- und
Quetschwunden auch jene Schiaden zu beriicksichtigen sind, welche erst
nach Tagen oder Wochen beim Schilen der Knollen festgestellt werden
kénnen. Es ist in der Praxis noch lange nicht jedem bekannt, dass die von
aussen oftunsichtbaren Schlagsché&den (Prellungen) in vielen

Schlagschiden als Folge
unsorgfaltiger Behandlung
sind auf der Ernte-
maschine unsichtbar.
Schon nach wenigen
Tagen aber sind sie
Ursache schwerer
Qualitatseinbussen.
Foto: E. R. Keller.
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Kartoffel-Vollernter «Samro- F ' s .
Major» , ausgeriistet mit einer . : .
Gummigurt-Siebkette.

Beim Test zeigte diese Maschine
eine ausgeglichene Leistung
und mit Ausnahme von Otel-
fingen nur geringe Knollen-
beschadigungen.

Fallen weit zahlreicher auftreten als die eigentlichen, von jedem Laien er-
kennbaren Fleischwunden. Diese Mingel verursachen bei der Vermarktung
am meisten Schwierigkeiten, weil sie erst nach dem Waschen oder Schilen
zum Vorschein kommen und in den entsprechenden Betrieben zu Beanstan-
dungen und Ausfillen fiilhren. Das beste Mittel gegen diese Schaden ist
deren Verhiitung. Aus diesem Grunde sind die Knollenbeschidigungen bei
einer Maschinenbeurteilung besonders griindlich zu untersuchen.

Bei ausldndischen Maschinenvergleichen werden die Beschadigungen in
der Regel mit Hilfe einer chemischen Lésung bestimmt, womit die frischen
Verletzungen durch Verfarbung sichtbar werden. Da diese Methode wohl
auch kleinste Schiirfungen anzeigt, aber die schwerwiegenderen, unter der
intakt gebliebenen Schale vorhandenen Schlagschiden nicht erfasst, be-
schlossen die Organisatoren, die Muster des Vergleichstests dem nach-
stehend beschriebenen Schiltest zu unterziehen:

Beim Bunkerentleeren werden 4 x30 kg Muster gezogen. Nach einer Vor-
lagerungszeit von 4—6 Wochen werden aus diesem Material 200 Knollen der
Groésse 50—60 mm (= einheitliches Gewicht von 140—160 g/Knolle) aus-
sortiert und vollstandig geschélt. Die Knollenbeschadigungen erfahren fol-
gende Beurteilung:

0 — 1,7 mm (1 Schilmesserschnitt) = unbeschédigt
1,7 — 51 mm (bis 3 Schialmesserschnitte) = |eicht beschadigt
uber 5,1 mm = schwer beschadigt

Dieser Test gibt Aufschluss liber die Anzahl unbeschédigter und bescha-
digter Knollen pro Muster und die Anzahl leichter und schwerer Beschédi-
gungen pro Knolle und Muster. Um vergleichbare Ergebnisse zu erhalten,
werden diese Zahlen wie folgt auf einen Nenner gebracht:

Anzahl leichte Schaden 4 Anzahl schwere Schiaden
pro 100 Knollen X 0,3 pro 100 Knollen

In Fillen, wo der berechnete Beschadigungsindex grosser ist als der
effektive Anteil beschidigter Knollen, wird letzterer als Beschadigungsindex
festgehalten, d. h. wenn sdmtliche Knollen eines Musters beschadigt wéren,
wiirde dieses mit der maximalen Indexzahl 100 bewertet.

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass dieses Untersuchungsver-

= Beschadigungsindex
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Kartoffel-Vollernter

«Hassia KRB».

Er ist mit einem Siebrost aus-
gerlstet. Bei richtiger Ein-
stellung arbeitet diese Maschine
schonend und leistungsfahig.

fahren keinesfalls mit der handelsiiblichen Beurteilung der Ware verglichen
werden darf. Der Schiltest IMA/SKK dient in erster Linie zur Beschaffung
von Vergleichszahlen zur Beurteilung des Einflusses verschiedener Arbeits-
verfahren und Maschinen auf die Knollenqualitdt. Zur lllustration dieses
Unterschiedes ist anzufiihren, dass erfahrungsgeméass Ware mit einem Be-
schadigungsindex im Bereich von 20—30 in der praktischen Verwertung
(Waschbetrieb, Fabrik) als beschadigungsarm beurteilt wird.

Arbeitsbedingungen

Wie bereits erwdhnt, wurden die Versuche in 3 verschiedenen Bdéden
durchgefiihrt:
A. Kiesboden in Marthalen: (20—100 Steine : 200 Kartoffeln), Bintje-
Speisekartoffeln.
B. Moorboden in Otelfingen: mit Mineralbodenrippen, schollig (100
Schollen : 200 Kartoffeln), Urgenta fiir Speisezwecke.
C. Lehmboden in Penthéréaz: praktisch ohne Schollen und Steine,
Reihen teilweise krumm, Bintje fiir Speisezwecke.
Die Arbeitsbedingungen waren an allen Versuchsorten eher giinstig. Die
Felder waren eben, stauden- und unkrautfrei; die Boden gut siebbar, im Fall
von Otelfingen zu trocken (harte Schollen).
Der Reifezustand der Ware und die Knollentemperaturen bei der Ernte
(13—219) liessen nichts zu wiinschen iibrig.

Kartoffel-Vollernter «Wisent RB»
mit Siebkette, die durch Kluten-
zerreiber und Bremsmatten
unterstiitzt werden kann.

Bei Verwendung dieser Vorrich-
tungen ist allerdings bei schlag-
empfindlichen Sortenmit grésse-
ren Knollenbeschadigungen zu
rechnen (s. Versuch Otelfingen).
Im Gbrigen wurden die Kartoffeln
beim Test schonend und bei
guter Leistung (Grossbunker)
geerntet.
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Ergebnisse

Die Ergebnisse der Vergleichsprifung sind in der Tabelle Il zusammen-
gefasst.

Diskussion der Ergebnisse
Vorab sind folgende Punkte klarzustellen:

— Die angegebenen Fahrgeschwindigkeiten sind Durchschnitts-
werte aus 4 Messungen.

— Der Zeitbedarf zum Wenden und Abladen der Kartoffeln von 3
und 2,5 Minuten bezieht sich jeweils auf eine Runde (2x Graben, 2 x Wen-
den, 2 oder 1 x Abladen). Bei Maschinen mit grossem Bunker (Wisent,
Grimme) mussten die Kartoffeln nur 1 x pro Runde abgeladen werden,
wodurch auch eine Zeitersparnis von /2 Minute erreicht werden konnte.

— Leistung und Arbeitsaufwand: Man beachte, dass es sich
hier fast tiberall um die unter den jeweiligen Testbedingungen erreich-
baren Spitzenleistungen handelt. Bei der Berechnung der Tagesleistung
ist diesem Umstand Rechnung zu tragen.

— Die Knollenverluste — im Boden und an der Oberflache zuriick-
gelassene Kartoffeln tber 28 mm — liegen bei richtiger Einstellung der
Maschinen bei ca. 1,5 %. Die Hassia KRB in Marthalen war zu flach ein-
gestellt. In Penthéréaz waren die Reihen krumm und die Kartoffeln un-
gleich tief gesetzt — die relativ hohen Verluste bei allen Maschinen sind
vor allem durch diese Umstidnde hervorgerufen worden.

— Der Erd-und Steinbesatz: Die Ermittlung erfolgte in Marthalen

beim Abladen und Sortieren der Ware, in Otelfingen dagegen nur beim
Abladen.

Zu den Ergebnissen der einzelnen Versuchsorte ist folgendes zu bemerken:

Lehmboden

Zweifellos bot dieser praktisch stein- und schollenlose Boden in sehr
giinstigem Feuchtigkeitszustand am wenigsten Schwierigkeiten.

Kartoffel-Vollernter «Wiihl-
maus», ebenfalls mit einer Sieb-
kette ausgeriistet. Er konnte

nur in Otelfingen getestet
werden, wo er sich anderen
Maschinen seiner Preisklasse
ebenbiirtig zeigte.
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Tabelle Il: Flédchenleistung, Arbeitsaufwand (auf 200 m Feldlinge berechnet)
Knollenverluste, Erd- und Steinbesatz, Knollenbesché@digungen (Index)

Bodenart Bedie-  Fahr- Wenden Lei- Arbeits- Knollen- Erd- und Beschi-
nung geschw. Abladen stung aufwand verluste Stein- digungs-
besatz index
Maschine Personen km/h min a’h AKh/ha % %o

A. Kiesboden (Marthalen), Bintje 480 g/ha, Knollentemperatur 156—21°C

1. Samro-Major 1) 1+4 17 3 9.4 53 1.2 22 28

2. Hassia MKB 1) 1+4 1,0 3 5,8 86 1,5 493 82

3. Hassia KRB ?) 1+3 1,7 3 9,2 44 1,8 303 36
Hassia KRB ?) 1+3 22 3 11,3 36 47* 423 68
mit Steinausscheider * Schar zu flach

4. Wisent RB 1) 1+4 18 25 98 51 08 22 23

B. Moorboden (Otelfingen), Urgenta 260 g/ha, Knollentemperatur 13—21°C

1. Samro-Major 1) 1+4 1,8 3 9,6 52 1,3 21 56

2. Hassia MKB 2) 1+4 14 3 7,9 63 0,8 359 73

3. Hassia KRB ?) 1+4 3,0 3 14,1 35 1,8 1,8 42

4, Wisent RB 1) 1+4 32 25 15,7 32 1,9 19 709

5. WithImaus Sammelroder?) 1+3 15 3 8,4 48 1,6 2,1 81

6. WithImaus Vollernter 2) 1+4 24 3 12,2 41 1,7 2,3 50

C. Lehmboden (Penthéréaz), Bintje 370 g/ha, Knollentemperatur 16—19° C

1. Samro-Major 1) 1+6 23 3 10,9 54 45 20

9. Wisent RB 1) 1+4 35 25 168 30 5,9 99

3. Wisent Prototyp 2?) 1+4 44 2,6 20,0 25 6,5 13
mit Doppeltrennband

4. Grimme Super SVBR 1+4 44 2,5 20,0 25 6,0 32

) Sieborgane mit Plastikiiberzug 3) grosser Steinanteil

?2) Sieborgane ohne Plastikiiberzug 4) grosser Schollenanteil

5) mit Klutenzerreiber

Der Arbeitsaufwand ist z. T. bedeutend niedriger ausgefallen als in den
anderen Bodenverhiltnissen. Die relativ grossen Knollenverluste kdnnen
nicht den Erntemaschinen angelastet werden, sondern sind durch die Pflan-
zung bedingt. Der Erdbesatz konnte aus versuchstechnischen Griinden nicht
genau ermittelt werden, doch war er bei allen Maschinen gering. Sehr erfreu-
lich ist die beschadigungsarme Arbeit aller eingesetzten Maschinen, umso-
mehr als diese Ergebnisse teilweise mit fiir unsere Verhiltnisse sehr hohen
Flachenleistungen verbunden sind.

Kiesboden

Vorab ist festzustellen, dass in steinigen Béden, wie im vorliegenden Fall,
der Arbeitsaufwand stark von den Bodenverhiltnissen bestimmt wird. Viel
hangt auch von der Uebung des Verlesepersonals ab. Interessant ist die
Wirkung des bei Hassia KRB im 2. Versuch eingesetzten Steinausscheiders:
Der Arbeitsaufwand war deutlich geringer, doch musste dies mit vermehrten
Knollenbeschidigungen bezahlt werden. Der Grund dafiir muss nicht beim

Nr. 5/70 «DER TRAKTOR» Seite 274



Steinausscheider gesucht werden, sondern kann auch bei der veranderten
Fahrweise liegen. Der hohe Beschadigungsindex der kleinen Hassia Typ
MKB ldsst erkennen, dass diese Maschine nicht richtig eingesetzt wurde.
Der Beschidigungsindex der iibrigen Maschinen von 23—36 beweist, dass es
heute méglich ist, mit Vollerntemaschinen und verniinftigem Fahrtempo auch
in steinigen B&den eine gute Arbeit zu leisten.

Moorboden

Dieser schollige, mit Mineralbodenrippen durchzogene, trockene Acker
verursachte den Versuchsteilnehmern offensichtlich am meisten Schwierig-
keiten. Die Maschinenleistung war wegen dem hohen Schollenbesatz be-
grenzt. Wo versucht wurde, die Schollen mit Klutenzerreiber und &hnlichen
Hilfsmitteln gewaltsam zu zertriimmern, hat sich diese Massnahme sehr
deutlich auf vermehrte Knollenbeschadigungen ausgewirkt. Der durch-
schnittliche Beschadigungsindex fiir Otelfingen liegt denn auch wesentlich
héher als an den beiden andern Versuchsorten. Dies ist nicht nur auf die
etwas empfindlichere Sorte Urgenta zuriickzufiihren, sondern die Vermutung
liegt nahe, dass die Versuchsteilnehmer um jeden Preis eine hohe Leistung
erreichen wollten und dabei zu wenig auf die schonende Behandlung des
Erntegutes achteten. Wahrscheinlich hitten die Knollenbeschadigungen bei
entsprechender Fahrweise und Maschineneinstellung, vor allem aber bei
grosserer Bodenfeuchtigkeit (= weniger harte Schollen) wesentlich redu-
ziert werden kénnen.

Schlussbemerkungen
Die Ergebnisse dieses Vergleichstests filhren zu folgenden Erkenntnissen:

a) Beim Betrachten dieser Ergebnisse muss man sich vor Augen halten, dass
diese Zahlen abhéngig sind von Maschineneinstellung, Fahrweise, ort-
lichen Bodenverhiltnissen und Bedienungspersonal. Sie diirfen deshalb
nicht ohne weiteres auf andere Verhiltnisse iibertragen werden.

b) Die Angaben liber Leistung, Arbeitsaufwand, Knollenverluste sowie Erd-
und Steinbesatz geben einen interessanten Aufschluss tber die je nach
Boden unterschiedliche Leistungsfahigkeit der getesteten Maschinen.
Die Kartoffelpflanzer haben eine gute Auswahl zwischen kleinen und
grossen Modellen in verschiedenen Preislagen zur Verfiigung, die alle
eine saubere Arbeit zu leisten imstande sind. Die Leistung der Maschinen
ist weitgehend Sache der Dimension und der technischen Ausriistung,
die auch im Kaufpreis zum Ausdruck kommt.

c) Die Ergebnisse lber die Knollenbeschiadigungen — es handelt sich fast
durchwegs um die auf der Erntemaschine unsichtbaren Schlagschidden —
sind nicht eindeutig zugunsten einzelner Maschinen ausgefallen. Das
Ausmass dieser Schiden héngt weniger von der jeweils beniitzten Ma-
schine als vielmehr von deren Einsatzweise und den Boden-, Ernte- und
Ertragsverhiltnissen ab. Zum Beweis sei das Beispiel Wisent RB in Mar-
thalen und Otelfingen aufgefiihrt. Die Zahlen deuten auch darauf hin,
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Kartoffel-Vollernter «Grimme
. - Super SVBR» mit Siebkette.

Er unterscheidet sich vor allem
durch einen gross-volumigen
Rollbodenbunker, der das
Umladen der Ware auf einen
Kasten- oder Paloxenwagen
wihrend der Fahrt ermdglicht.
Seine Leistung wird dadurch
begiinstigt. Ferner erleichtert
die dosierbare Entleerung des
Rollbodenbunkers das direkte
Befiillen von Paloxen.

dass bei der Kartoffelernte Erfolg und Misserfolg, d. h. wenig oder viel
beschidigte Knollen, sehr nahe beisammen liegen. Beispiel: Hassia KRB,
Versuch 1 + 2 in Marthalen. Sorgen bereitet die Tatsache, dass es selbst
den Fabrikanten und ihren Vertretern Miihe bereitet, ihre Maschinen im-
mer optimal einzusetzen, d. h. auf die jeweiligen Ackerbedingungen ab-
zustimmen.

Gesamthaft gesehen lassen die Ergebnisse erkennen, dass in den letzten
Jahren sowohl inbezug auf Leistungsfahigkeit wie Arbeitsqualitat der Kar-
toffelerntemaschinen grosse Fortschritte erzielt worden sind. Besonders
positiv zu werten ist die Tatsache, dass heute sehr leistungsfidhige Maschi-
nen — richtig und im giinstigen Moment eingesetzt — eine beschidigungs-
arme Ernte erméglichen.

Dieser Bericht kann zwar lange nicht alle Fragen beantworten, méchte
aber dazu beitragen, dass vor allem dem Problem der Knollen-
beschéadigungen bei der Ernte noch vermehrte Aufmerksamkeit ge-
schenkt wird. Bis heute fehlen zuverlassige Richtlinien fiir den erfolgreichen
Vollerntereinsatz. Maschinenfabrikanten, Landmaschinenhandel und Kartof-
felfachleute aller Stufen miissen daher in enger Zusammenarbeit versuchen,
der Praxis so bald als moglich brauchbare Unterlagen und Anweisungen zu
vermitteln. Es gentigt heute nicht mehr, auf der Maschine bloss auf dusser-
liche Verletzungen zu achten; die unsichtbaren Prell- und Druckschéden im
Knollenfleisch kénnen schon nach wenigen Tagen weit verhéngnisvoller sein.
In vielen Képfen wird auch das bisherige Leistungsdenken beim Kartoffel-
erntenvermehrtdem Qualitdtsdenken Platz machen miissen. Was
niitzt es, die Kartoffeln in sehr kurzer Zeit zu ernten, wenn dabei der halbe
oder ganze Ertrag zu Futterkartoffeln entwertet wird?

Abschliessend méchten die Organisatoren, IMA und Kartoffelkommission,
allen beteiligten Kreisen, vorab den Versuchsteilnehmern fur das Mitmachen
und die Unterstiitzung bestens danken. Ein besonderer Dank geht an die
Eidg. Alkoholverwaltung, welche den Initianten des Vergleichstests ihre ge-
schatzte personelle und finanzielle Hilfe zukommen liess.

(Photos: W. Zumbach, IMA) Der Berichterstatter: H. Jordi
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