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IMA-MITTEILUNGEN 7-9 1969

14. Jahrgang Juli-September 1969
Herausgegeben vom Schweiz. Institut fiir Landmaschinen-

wesen und Landarbeitstechnik in Brugg Aargau

Verantwortliche Redaktion: J. Hefti und W. Siegfried

Einsatzmbglichkeiten der Paloxen fiir Ernte,
Transport und Lagerung von Kartoffeln

W. Zumbach, Ing. Agr. 1. Teil

Allgemeines

Bei den bisherigen Erntemethoden werden die Kartoffeln in Sécken
oder lose transportiert und ebenso gelagert. Fiir die spatere Aufbereitung
erfolgt die Entnahme in der Regel mit der Gabel. Da dabei viel Arbeit von
Hand verrichtet werden muss, féllt der Arbeitsaufwand ziemlich hoch aus.
Zudem sind die Kartoffeln, da sie mehrmals umgeschlagen werden, den
Beschadigungsgefahren stark ausgesetzt. Beim Einsatz der palettierten
Grosskisten, den sogenannten Paloxen, fiir Transport und Lagerung hofft
man, die vorerwidhnten Mingel weitgehend beheben zu konnen. Dieses
Verfahren ist jedoch mit zusitzlichen Kapitalaufwendungen verbunden, wo-
durch das Problem der Wirtschaftlichkeit aktuell wird.

Bei der Paloxe handelt es sich um eine durch die Schweiz. Kartoffel-
kommission (SKK) und die Schweiz. Bundesbahnen (SBB) entwickelte
Grosskiste, die fiir Kartoffeltransport und -lagerung dienen soll. Sie besteht
aus einer Holzkiste mit einem Inhalt von 0,85 m3, was ca. 550 kg Kartoffeln
ausmacht, die auf einer Vierweg-Standardpalette Typ | aufgebaut ist (Ab-
messungen: Breite 80 cm, Linge 120 cm, Hohe 115 cm). Das Eigen-
gewicht der Paloxe betrégt 73 kg und ihr Verkaufspreis ca. Fr. 70.— bei der
Anschaffung ab 500 Stiick. Die Stapelung von einigen Paloxen aufeinander
ist dank der soliden Bauweise und guter Standfestigkeit moglich. Samt-
liche Umschlagsarbeiten werden mit Hilfe von Hubstaplern vorgenommen.
Das Entleeren erfolgt durch Kippen der Paloxen durch die drehbare Hub-
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gabel des Staplers oder durch eine spezielle Kippvorrichtung. Bei Bahn-
transporten haben die immatrikulierten Paloxen besondere Frachtvergiinsti-
gungen.

Etiketten- Immatrikulations-
tafel tafel

Abb. 1:
SKK-Paloxe

oS ————%,

Ueber die Einsatzméglichkeiten der Paloxen fiir die Kartoffelernte und
-lagerung wurden in den Jahren 1967/68 eingehende Untersuchungen durch-
gefithrt. Dabei ging es vor allem um die Abkl4rung der arbeitstechnischen
Probleme und der Arbeitsqualitét unter besonderer Beriicksichtigung der
Knollenbeschidigungen sowie der Wirtschaftlichkeit. Folgende Arbeits-
verfahren wurden dabei untersucht:

A Absackungs-Vollernter (durchgefiihrt 1967):
— Ernte und Transport in Sacken

— Vorlagerung lose ca.5 Wochen, anschliessendes Sortieren
mit Beschickung durch Kartoffelgabel

— Winterlagerung in Paloxen
— Aufbereiten (Waschen)
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B1 Bunker-Vollernter (durchgefiihrt 1967 und 1968):

— Ernte und Transport in Kipp-Kastenwagen.
Abladen liber Abkippband auf lose Haufen

— Vorlagerung ca. 5 Wochen, anschliessendes Sortieren
mit Beschickung durch Kartoffelgabel

— Winterlagerung in Paloxen

— Aufbereiten (Waschen)

B2 Bunker-Vollernter (durchgefiihrt 1967 und 1968):

— Ernte und Transport in Kippkastenwagen

— Abladen iiber Abkippband und Vorsortierer in Paloxen
— Winterlagerung in Paloxen

— Aufbereiten (Sortieren, Waschen)

B3 Bunker-Vollernter (durchgefiihrt 1967 und 1968):

— Ernte, Transport in Paloxen ins Winterlager,
Kisten beladen auf dem Felde vom Bunker aus

— Winterlagerung in Paloxen

— Aufbereiten (Sortieren, Waschen)

C  Elevator-Vollernter (durchgefiihrt 1967):

— Ernte, Transport in Paloxen ins Winterlager,
Kisten beladen mit dem Elevator beim Graben

— Winterlagerung in Paloxen

— Aufbereiten (Sortieren, Waschen)

Im Jahre 1967 wurden die Versuche iiber alle Verfahren in leichten bis
mittelschweren und zum Teil trockenen Béden durchgefiihrt. Bei den Ver-
suchen 1968 (nur Verfahren B1, B2 und B 3) waren hingegen die Arbeits-
bedingungen infolge Regenwetter ungiinstig. Bei den Maschinen, wie Voll-
ernter, Abkippbander und Anbau-Hubstapler, handelte es sich um die neue-
sten Modelle 1967 und 1968. Sie wurden durch die betreffenden Firmen zur
Verfiigung gestellt. Fiir alle iibrigen Arbeiten beniitzte man die auf den
Betrieben vorhandenen Maschinen und Einrichtungen.

An dieser Stelle méchten wir all jenen, die bei der Untersuchung mitge-
holfen oder ihre Durchfiihrung erméglicht haben, bestens danken.

Untersuchungsergebnisse

Bei den nachstehenden Ergebnissen handelt es sich um Durchschnitts-
werte. Auf die Angabe der Resultate der einzelnen Versuchsbetriebe haben
wir verzichtet, um den Bericht iibersichtlicher zu gestalten.
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1. Arbeitstechnische Erhebungen

Nach den bisherigen Erfahrungen ist der Paloxen-Einsatz bei der Ernte
mit dem Bunker- und Elevator-Vollernter gut méglich. Die Beschickung der
Paloxen im Falle der Bunker-Maschine wird am Feldrande vorgenommen.
Die Gesamthohe des Wagens mit Paloxen variiert je nach Wagentyp
zwischen 2,10 bis 2,256 m und ist zum Auskippen des Bunkers meistens zu
gross. Um ein vollstandiges Entleeren des Bunkers zu erméglichen, muss
der Wagen etwas tiefer stehen. In der Regel werden dabei 2 Paloxen be-
schickt, da der Bunkerauslauf fir eine allein zu breit ist. Ein derartiges Ab-
laden bereitet jedoch keine besonderen Schwierigkeiten.

Abb. 2:

Beim Einsatz der Paloxen
mit Bunker-Vollernter
erfolgt das Umladen der
Kartoffeln am Feldrande.

Beim Einsatz des Elevator-Vollernters wird der Wagen mit den Paloxen
durch einen zweiten Traktor gezogen. Die Arbeit l4sst sich in der Regel
reibungslos durchfiihren, sofern die Fahrgeschwindigkeiten beider Traktoren
genau libereinstimmen. Die Paloxen kénnen dabei, auch wenn sie auf dem
Wagen in zwei Reihen ausgestellt sind, sehr gut und einzeln beschickt
werden. Die Tatsache, dass hier zwei Traktoren benstigt werden, macht
jedoch diese Verfahren fiir viele unserer Betriebe weniger interessant. All-
fallige Bodendruckschéaden, die durch das Befahren des Bodens mit zu-
satzlichen Fahrzeugen verursacht werden koénnen, sind ebenfalls zu be-
achten. Eine gewisse Schwierigkeit verursacht bei diesen Verfahren der
Abtransport der vollen und das Herbringen der leeren Paloxen. Sofern die
Entfernungen nicht allzu gross sind und ein ausreichender Wagenpark
zur Verfiigung steht, kann dies wihrend der Mittagspause oder am Abend
erfolgen —, andernfalls muss dazu ein zusitzlicher d. h. ein dritter Traktor
eingesetzt werden.
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Abb. 3:

Das Verfahren mit Elevator-Voll-
ernter ermoglicht ein direktes
Beladen der Paloxen,

erfordert jedoch zwei Traktoren.

Paloxen. Bei einem Grundriss der Paloxe von 80x 120 cm kénnen auf
einem Briickenwagen 6 Kisten aufgestellt werden. Mit einem durchschnitt-
lichen Fassungsvermdgen von ca. 500 kg pro Paloxe lasst sich somit eine
Nettoladung von 3000 kg erreichen. Die relativ grosse Paloxen-Hthe von
115 cm erschwert, wie bereits vorerwidhnt, das Umladen der Kartoffeln vom
Bunker-Vollernter aus. Dies kann auch beim Beladen von Eisenbahnwagen
oder in Lagerrdumen zu Schwierigkeiten fiihren, weil dort fiur 2- bzw. 3-
schichtiges Aufstapeln der Platz oft nicht ausreicht. Beim Einschiitten der
Kartoffeln muss zudem darauf geachtet werden, dass diese nicht aus voller
Hohe auf den Kistenboden fallen. Die Verwendung von Fallsegeln, Séacken
etc. an den Beschickungsgerdten zwecks Verminderung der Fallhdhe oder
der Prallstdrke und somit der Knollenbeschéddigungen ist angezeigt. Die
Konstruktion der Paloxen ist solid und ihre Standfestigkeit gut. Auf ebenem
Boden und bei geniigender Raumhdhe lassen sich 5 bis 7 volle Paloxen auf-
einander stapeln — was allerdings eine grosse Routine und einen speziellen
Stapler erfordert. Dank der Verwendung einer Vierweg-Palette fiir den
Kistenboden lassen sich die Paloxen von allen Seiten mit dem Hubstapler
gut aufnehmen; die Umschlagsarbeiten werden dadurch wesentlich erleich-
tert.

Die Paloxen kénnen ausser fir Kartoffeln auch fir Transport und Lage-
rung anderer landwirtschaftlicher Giiter, wie z. B. Gemiuse verschiedener
Art, Mostobst etc., beniitzt werden. Ausgeriistet mit spezieller Juteeinlage
eignen sie sich auch gut fiir Mahdreschergetreide. Unter Umsténden ist es
méglich, in den Paloxen Getreidekérner zu beliiften oder sogar zu trocknen.

Fiir die Aufbewahrung der leeren Paloxen, die nicht zerlegbar sind, ist ein
Raumbedarf von 1,2 m3 pro Stiick erforderlich. Sie kdnnen aber auch unter
Vordachern oder unter Plastikhiillen im Freien aufbewahrt werden.
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Ueber den Paloxen-Verschleiss liegen noch keine Erfahrungen vor. Ge-
stiitzt auf ausléndische Literaturangaben kann mit einer Lebensdauer von
10 Jahren gerechnet werden.

Die Paloxen sind durch die Schweiz. Bundesbahnen anerkannt und kén-
nen als solche immatrikuliert werden. Sie haben dadurch folgende Fracht-
vorteile bei Transporten in ganzen Wagenladungen: Die Frachtkosten wer-
den nur auf dem Nettogewicht berechnet. Der Transport der leeren Paloxen
erfolgt zudem gebiihrenfrei, sofern eine Volladung vorausgeht oder nach-
folgt.

Abb. 4:

Auf ebenem Boden und
bei gentigender Raum-
héhe lassen sich b bis 7
Paloxen aufeinander
stapeln.

Hubstapler. Abladen, Transport und Stapeln der Paloxen werden
mit Hilfe von Hubstaplern vorgenommen. Fiir die Verwendung in landwirt-
schaftlichen Betrieben stehen bereits Anbaustapler fiir Traktoren zur Ver-
fugung.

Ausfiihrungen fiir Frontanbau sind vor allem dadurch vorteilhaft, weil sich
der Stapler im Blickfeld des Fahrers befindet und alle Manipulationen unbe-
hindert beobachtet werden kdnnen. Die Zugvorrichtung ist zudem frei, was
bei Verwendung des gleichen Traktors zum Wagentransport und Paloxen-
abladen von grosser Bedeutung ist. Anderseits erfordert ein Frontstapler
eine spezielle Anbauvorrichtung am Traktor und somit zusétzliche Kosten.
Beim Vorwartsfahren ist ferner der Traktor weniger wendig, und seine
Rangierfahigkeit wird durch die hohe Belastung der Lenkrader stark be-
hindert.

Ein Heckstapler ist fiir den Dreipunktanbau bestimmt und somit an allen
Traktoren verwendbar. Die Manévrierfahigkeit des Traktors, der zum Auf-
nehmen und Stapeln der Paloxen riickwérts fahrt, ist bedeutend besser.
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Anderseits bereitet diese Fahrweise dem Fahrer gewisse Schwierigkeiten,
insbesondere, wenn gleichzeitig die Traktorkupplung und die Schalthebel
des Staplers zu bedienen sind. Der Traktor ldsst sich bei diesem Verfahren
nicht gleichzeitig fiir den Transport von Wagen beniitzen, da seine Zug-
vorrichtung nicht zugénglich ist.

Bei einer Gesamtlinge des Traktors mit dem Front- oder Heckstapler
von ca. 5 m wird zum Rangieren ein freier Platz von 7 bis 8 m benétigt.
Traktoren mit kleinem Wendekreis, Reversiergetriebe und Servolenkung
erleichtern die Arbeit mit dem Hubstapler wesentlich. Der Einsatz eines
Traktorstaplers in einem Geb&ude ist mdglich. Wegen der Motorabgase, die
unter Umstanden gefahrlich sein kénnen, soll der Arbeitsraum gut liftbar
sein.

Abb. 5, 6 und 7:

Fiir Paloxenumschlag in landwirtschaft-
lichen Betrieben haben sich die Traktor-
stapler fiir Front- und Heckanbau

gut bewéhrt.

Die Ausriistung des Anbau-Hubstaplers mit einer Kippgabel hat sich fiir
den Kartoffelumschlag als unentbehrlich erwiesen. Die Paloxen lassen sich
im Bereiche der Hubhohe entleeren und die Kartoffeln kénnen schonend
ausgeschiittet werden. Damit wird z. B. eine direkte Beschickung der Sor-
tiermaschine ermdglicht. Das Zubringeband muss allerdings mit einem ge-
niigend grossen Vorratsbehalter ausgeriistet werden. Bei den gegenwértig
konstruierten Geriten dreht sich die Gabel meistens seitlich. Fiir eine voll-
stindige Entleerung ist ein Kippwinkel von mindestens 120 Grad erforder-
lich. Bei den Industriestaplern wird neuerdings eine nach vorne kippbare
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Gabel ausprobiert. Ob diese Konstruktion Vorteile mit sich bringt, bleibt
abzuwarten. Gewisse Mingel scheinen darin zu liegen, dass sich der Kipp-
vorgang vom Staplersitz aus schlecht beobachten lasst und der Kippwinkel
zu klein ist. Viele Stapler werden mit einer seitlich verschiebbaren Hubgabel
(Bereich von ca. 20 cm) ausgeriistet. Diese zusatzliche Vorrichtung er-
leichtert zwar die Stapelarbeit wesentlich, erhéht aber gleichzeitig die An-
schaffungskosten des Staplers betrichtlich.

Abb. 8, 9 und 10:

Ausriistung eines Staplers mit einer Kipp-
gabel ermoglicht ein schonendes und
rasches Entleeren der Paloxen.

Seitlich kippbare Gabeln (Abb. 8, 9)
erscheinen vorteilhafter zu sein.

Nebst den bereits beschriebenen Ausriistungen soll ein Anbau-Hub-
stapler folgende Eigenschaften aufweisen:

— Hubh&he mindestens 2,5 m, um 3 Paloxen stapeln zu kénnen.

— Hubkraft mindestens 1000 kg, um nebst den Paloxen, Paletten,
mit anderen Giitern umladen zu kdnnen.

— Neigung des Hubmastes verstellbar nach vorne und hinten.

Der Anbau eines Staplers kann praktisch an allen Traktoren mittlerer
Leistungsklasse erfolgen, deren Hydraulikpumpe einen Betriebsdruck von
mindestens 100 atii und eine Oelférdermenge von ca. 8 I/min. aufweist.

(Fortsetzung folgt)
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